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TOP 1 BegriufRung
Herr Haug fur das StMUV und Herr Wagner fir das LfU begriif3en die Teilnehmer.

Die Einladung mit Tagesordnung war per E-Mail vom 10.08.2018 verschickt worden.
In Erganzung werden fir den TOP Sonstiges vorgeschlagen
e von Frau Knéppler, GSW, das Thema ,Ausbildung von SV*; hierzu merkt
Herr Wagner an, dass dieses Thema fur den bayerischen Erfahrungsaus-
tausch eher ungeeignet ist und vorzugsweise in der Vollversammlung der
SVO behandelt werden sollte; dem wird zugestimmt;
e von Dr. Pohl, Geopohl, das Thema ,Prifung von JGS-Anlagen®.

TOP 2 Personelles
Herr Peters, Referat 52 StMUV (Wasserrecht) stellt sich als Nachfolger von Frau
Meier fur den Bereich AwSV vor.

TOP 3 Informationen des LfU

TOP 3.1 Statistik und Anerkennung

Die statistische Auswertung der Jahresberichte wurde bereits ins Internet eingestellt
https://www.Ifu.bayern.de/wasser/umgang mit_wgs/vaws/doc/vaws_bericht.pdf.
2018 wurde die Anerkennung der SVO BEST Bayern verlangert.

TOP 3.2 Anlagenbegriff
Herr Wagner weist daraufhin, dass sich der Anlagenbegriff in Bayern durch die
AwSYV nicht geandert hat. Anlass sind zunehmende Beschwerden von KVB Uber
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Prifberichte von Tankstellen, die nicht mehr nach Lager- und Abfiillanlagen unterscheiden,
sondern fur die Tankstelle insgesamt ausgestellt werden. Dies bereitet den KVB z. T. erhebliche
Probleme bei der Erfassung der Prifberichte. Erste Anmahnungen des LfU dazu wurden von
betroffenen SVO damit erwidert, dass das UStatG eine zusammenfassende Meldung fir Tank-
stellen erwarte und auch das Anerkennungsmerkblatt im Muster-Jahresbericht (Anlage 8A) Ab-
full- und Lageranlagen an Tankstellen zusammenfasse. Herr Wagner erlautert, dass diese stati-
stischen Vorgaben kein Anlass seien, ,die Tankstelle" auch bei der Priifung als eine AwSV-
Anlage zu behandeln. In Bayern wird auch weiterhin fir jede AwSV-Anlage ein eigener Prifbe-
richt erwartet; ,die Tankstelle* besteht aus mehreren Lager- und Abflllanlagen, fur die jeweils
separat die Prufpflicht zu bestimmen und ein eigener Prifbericht auszustellen ist. Nach Rick-
sprache mit dem BMU gilt die Prifpflicht gemaf § 46 AwSV fur Anlagen, wie sie in der Anla-
gendokumentation nach 8 43 AwSV gemal} den Vorgaben in 88 2 und 14 AwSV abgegrenzt
sind. Davon abweichende Prifberichte kénnen zurtickgewiesen werden.

TOP 3.2 Fachbetriebszertifizierung

Aufgrund von einzelnen Riickmeldungen der KVB zu ,universellen* Fachbetriebszertifikaten
wurden die Jahresberichte daraufhin Uberprift, welche Tatigkeitsbereiche fur Fachbetriebe vor-
gesehen sind. Herr Wagner stellt einige Zertifikate, die von KVB Ubersandt worden waren, und
einige Tatigkeitsbereiche aus den Jahresberichten vor. Dabei ist anzumerken, dass zwar die in
Anlage 10 des Anerkennungsmerkblattes normierten Tatigkeitsbereiche ,Heizdlverbraucheran-
lagen® und , Tankstellen* weitgehend Gibernommen werden. In anderen Bereichen herrscht je-
doch Wildwuchs, und die allgemeinen Vorgaben des Merkblattes zur Beschreibung der Tatig-
keitsbereiche werden oft nicht beachtet. Dies fuhrt zu pauschalen Zertifizierungen von Tatigkei-
ten, fur die ein Fachbetrieb alleine kaum geeignetes Personal und die notwendige Ausstattung
vorhalten kann. Herr Wagner weist darauf hin, dass abgesehen von der Unzuldssigkeit solcher
Zertifikate nach Anlage 10 des Anerkennungsmerkblattes auch die Prifung durch SV erschwert
wird, ob der ausflihrende Betrieb tatsachlich Fachbetrieb fir die fraglichen Tatigkeiten war. Er
fordert die SVO auf, zukiinftig mehr Sorgfalt auf die Beschreibung der Téatigkeitsbereiche zu
verwenden. Andernfalls stellt sich die Frage, ob die Einhaltung der Pflichten gemaf §§ 61 und
62 AwSV gewahrleistet ist.

Wie beim letztjahrigen Erfahrungsaustausch wird angeregt, Betriebe, die fachbetriebspflichtige
Tatigkeiten ohne Zertifizierung nach § 62 AwSV durchgefiihrt haben, im Priifbericht namentlich
zu nennen. Damit wird der KVB die Mdglichkeit zu MaRnahmen eréffnet.

TOP 4 Fachthemen

TOP 4.1 Heiz6lverbraucheranlagen

4.1.1 Wesentliche Anderung

Herr Wagner informiert, dass in der TRwS 779-AG diskutiert worden war, fur jedes Anlagenteil
Beispiele aufzufiihren, welche Anderung daran wesentlich bzw. nicht wesentlich ist.

Der Gelbdruck Dezember 2018 enthalt jedoch stattdessen eine Liste von baulichen und sicher-
heitstechnischen Merkmalen, deren Veranderung eine wesentliche Anderung darstellen kann.

Herr Homer berichtet von der Sitzung der AG zur TRwS 791, die auf Initiative des IWO be-
schlossen hat, folgende Anderungen an bestehenden Heizélverbraucheranlagen als nicht we-



sentliche Anderungen zu kategorisieren:
e Umristung von Zwei- auf Einstrangsystem,
e Einbau einer Hebersicherung und
e Austausch des Grenzwertgebers.

Herr Wagner bezeichnet diese Kategorisierung als unsystematisch, wiirde aus pragmatischen
Grinden diesen Weg aber unterstiitzen, da andernfalls eine mit geringem Aufwand erzielbare
erhebliche Verbesserung der Sicherheit bestehender Heizdlverbraucheranlagen durch hohe
formale Hiirden (Anzeige der wesentlichen Anderung mindestens sechs Wochen vorher, an-
schlielende Prifung durch SV) fur den Betreiber scheitern wiirde.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass Ful3note 4 der Anlagen 5 und 6 AwSV
(Neuberechnung der Fristen fur die wiederkehrende Prufung nach einer Prifung nach wesentli-
cher Anderung) nur zum Tragen kommt, wenn die Priifung nach wesentlicher Anderung tat-
sachlich denselben Umfang hat wie eine Prifung vor Inbetriebnahme.

4.1.2 Nachristung von Heizélverbraucheranlagen im Risikogebiet

Herr Lonz erlautert die Haltung des Fachreferates im StMUV, dass aufgrund des hohen Scha-
denspotenzials durch im Hochwasserfall auslaufendes Heizol grundsatzlich jede Nachristmal3-
nahme wirtschaftlich vertretbar ist. Die Frage der VerhaltnismaRigkeit einer Nachriistung ist
davon unabhangig in jedem Einzelfall zu prifen. Die Nachristung von Anlagen dient nicht nur
dem Umweltschutz, sondern auch dem Schutz Dritter vor auslaufendem Heizol.

Die unterschiedlichen Anforderungen an die Nachriistung von Anlagen im UG (HQ;¢0) und im
Risikogebiet (HQexrem) Sind fachlich nicht zu vermitteln, da bei Auftreten eines Extremereignis-
ses auch Anlagen im UG betroffen sind, diesem aber nicht standhalten. Wenn schon das Ex-
tremereignis als MafRstab dienen soll, dann fir alle Anlagen, auch im UG. Es sollten keine Fehl-
anreize gesetzt werden, indem jetzt auf eine HQeuem-Nachriistung verzichtet, sie aber kurz vor
Ablauf der Frist am 05.01.2033 gefordert wird. Herr Haug sieht hier grof3en Beratungsbedarf der
Betreiber auch durch die Sachverstandigen.

In der Diskussion werden unterschiedliche Sichtweisen der SV deutlich. Zum einen, dass schon
eine Sicherung gegen HQ1q0 schwer vermittelbar ware, wenn der Betreiber noch keine personli-
chen Erfahrungen mit Hochwasser hatte. Zum anderen, dass durch gute Beratung jeder Betrei-
ber die notwendigen MalRhahmen ergreife.

TOP 4.2 AwSV

4.2.1 Erfahrungsaustausch zu 8§ 68 Abs. 3 AwSV

Dr. Pohl halt die Formulierung fir unfair gegentiber den Verwaltungen der KVB, die oft die Be-
deutung der reinen Feststellung einer Abweichung nicht beurteilen kdnnen. Dies hat z. B. zu
Anordnungen der Umristung des Leckanzeigesystems von unterirdischen doppelwandigen
Behaltern von Leckanzeigeflissigkeit auf Unterdruck gefuhrt. Daher erganzt er die Feststellung
mit einer Ma3nahmenempfehlung bzw. Wertung der Abweichung. Andere SV sehen es nicht als
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ihre Aufgabe, die KVB zu beraten. Dem Wortlaut der AwSV nach stellt der SV Abweichungen
nur fest. Das StMUV hat bestétigt, dass anderslautende Interpretationen in Kommentaren nicht
zutreffen. Genauso wie bei Mangeln ist es jedoch Aufgabe der SV, dem Betreiber die Bedeu-
tung der Feststellung zu erklaren.

Herr Wagner weist darauf hin, dass die Regelungen der VVAwWS zu bestehenden Anlagen, z. B.
zur Zulassigkeit von Leckanzeigeflissigkeit der WGK 1 bei unterirdischen Anlagen in Nr. 25.1.6
VVAWS, weiterhin angewendet werden kdnnen, bis eine Nachfolgeregelung auf Basis der
AwSYV erlassen ist.

4.2.2 Eignungsfeststellung

Die Eignungsfeststellung muss geman § 63 Abs. 1 WHG vor Errichtung, Betrieb und wesentli-
cher Anderung, d. h. lange vor der entsprechenden SV-Priifung vorliegen. Herr Heinle hat fest-
gestellt, dass gelegentlich eine fehlende Eignungsfeststellung nicht einmal als Ordnungsmangel
auf Prufberichten bewertet wird. Gemal Anlage 2 des Anerkennungsmerkblattes handelt es
sich nicht blof3 um einen Ordnungsmangel, wenn die Eignungsfeststellung oder das ersetzende
Gutachten nach § 41 Abs. 2 Satz 1 Nr. 2 AwWSV nicht vorliegt. Der SV muss vielmehr die Pri-
fung unterbrechen und der KVB in einem Prifbericht mitteilen, dass die Prifung nicht abge-
schlossen werden kann.

In diesem Zusammenhang weist Herr Wagner darauf hin, dass gemaR Nr. 3.2.2.2 des Aner-
kennungsmerkblattes SV eine Anlage nicht prifen durfen, fur die sie ein Gutachten geman § 41
Abs. 2 Satz 1 Nr. 2 AwSV oder § 42 AwSV gefertigt haben. In der Diskussion Uberwiegt die
Meinung, dass dies nur auf die Priifung vor Inbetriebnahme oder nach wesentlicher Anderung
zutreffen kann.

4.2.3 Prifung von JGS-Anlagen

Von Seiten der Landwirtschaft wird ber Probleme berichtet, Sachverstandige und Fachbetriebe
fur JGS-Anlagen zu finden. Herr Wagner bittet die Anwesenden SVO um Wortmeldung, ob sie
Uber Prufgrundsatze fir JGS-Anlagen verflgen und spezielle SV fir JGS-Anlagen. Eigene
Prifgrundséatze kann keine SVO anfihren, die TRwS 792 wird als Basis der SV-Prifungen ge-
nannt. Prifungen an JGS-Anlagen werden iberwiegend durch SV vorgenommen, die auch
schon Biogasanlagen prifen. Der Aufwand bei der Prifung von JGS-Anlagen ist vergleichswei-
se hoch, da mehrere Ortstermine notwendig sind; die Anwesenden diskutieren, ob zwei Termi-
ne ausreichen oder doch mindestens vier notwendig sind.

Zur Prufvorschrift in Nr. 9.2.3.2.2 TRwS 792 merkt Prof. Dr. Schicker an, dass ihm eine Studie
bekannt sei, die bei getesteten Messgeraten erhebliche Uberschreitungen der geforderten Ge-
nauigkeit von 0,1 mm festgestellt hat. Er will prifen, ob eine Verteilung der Studie moglich ist.

Die Anzahl der Fachbetriebe, die fiir Tatigkeiten an JGS-Anlagen zertifiziert sind, nimmt zu. Die
Abfrage des LfU vom November 2018 bei den in Bayern tatigen SVO hat etwa 60 Fachbetriebe
ergeben. Etwa 40 SV prifen (auch) JGS-Anlagen.



TOP 5 Berichte von Fachgremien und vom Koordinierungskreis der SVO

a. KOK (Herr Homer)

Die Vollversammlung der SVO soll zukiinftig als der in 8 55 Nr. 5 AwSV geforderte jahrliche
Erfahrungsaustausch der SVO-Leitungen dienen. Einzelheiten dazu und weitere Themen sind
der Niederschrift der Vollversammlung zu entnehmen.

b. TRwS 779 Allgemeine technische Regelungen (Wagner)

Der schon auf Anfang 2018 verschobene Termin fur den Gelbdruck wurde auf Ende 2018 ter-
miniert. Nachtrag: mittlerweile ist der Gelbdruck, Stand Dezember 2018, erschienen, die Ein-
spruchsfrist endet am 31.03.20109.

C. TRwS 780 Oberirdische Rohrleitungen (Herr Faul)

Die beiden Teile der TRwS sind im Mai 2018 als Weif3druck erschienen. Da fir Thermoplaste
das Prinzip Leck-vor-Bruch nicht sichergestellt ist, wurde der Anwendungsbereich des Teil 2 auf
Rohrleitungen aus GfK eingeschrankt. Prof. Dr. Schicker merkt an, dass damit fur diese (auch
bestehende) Rohrleitungen nunmehr eine Prifgrundlage fehlt.

d. TRwS 781 Tankstellen

Der Weilddruck ist im Dezember 2018 erschienen.

e. TRwS 787 Abwasseranlagen als Auffangvorrichtungen

Die Uberarbeitung wurde von der DWA in die Wege geleitet.

f. TRwS 788 Flachbodentanks (Herr Faul)

Der DWA-Fachausschuss hat die erste Fassung der AG abgelehnt.

g. TRwS 789 Bestehende unterirdische Rohrleitungen

Der Weil3druck ist im Dezember 2017 erschienen.

h. TRwS 792 (Herr Dr. Pohl)

Der Weil3druck ist im August 2018 erschienen.

TOP 6 Sonstiges

6.1 Stahl- und Betonkorrosion an einem landwirtschaftlichen Behalter, Festigkeitsunter-
suchungen an PE-Behaltern

Herr Dr. Hinrichsen présentiert seine Untersuchungen und Erkenntnisse. Bei einem JGS-
Behalter aus emailliertem Stahlblech stellte er fest, dass ein unzulassiger Stahlwerkstoff fur die
Bleche wie auch fur die Schrauben verwendet wurde. Ferner war Behalter nicht gemaR Typen-
statik errichtet (D/H-Verhaltnis). Trotz Abdichtung der Uberlappungsbereiche mit einem Dicht-
stoff gab es Einwanderung von Korrasion bis in den Schraubenbereich mit der Folge des initia-
len Versagens im Sohlbereich (hdchster Druck). Eine rein augenscheinliche Prifung derartiger
Behalter ist nach Auffassung des Referenten nicht méglich. Auch eine etwaige Dichtheitspri-
fung mit Wasserfullung eines Behalters der untersuchten Bauart liefert nur eine Momentauf-
nahme und keine Aussage zu einer etwaigen Korrosion oder zum Langzeitverhalten.

In Bezug auf die Untersuchungen an PE-Behaltern gibt es noch keine eindeutigen Aussagen
zum Alterungs- / Versagensverhalten, zumal der untersuchte Probenumfang noch zu gering ist.
Dass eine Alterung stattfindet, ist unstrittig. Signifikante Unterschiede in den Bruchdehnungen
je nach Entnahme der Probekdrper aus dem Tank (horizontal oder vertikal) sowie Abnahme des
E-Moduls (Kriechmodul Ec) wurden festgestellt. Belastungen Uber die Streckgrenze hinaus bis
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zur Bruchdehnung sind ohnehin unzuldssig. Anforderungen an max. zulassige Dehnungen ge-
ben z.B. die DVS-Regelwerke. Dehnung ist ein Kriterium - das Alterungsverhalten kann aber
nicht abgekoppelt von etwaigen anderen Einfliissen wie Einwirkung durch UV-Strahlung oder
Heizol/Diesel betrachtet werden (kombinierte Belastung).

6.2 Unzuldssige Lagerung

Eine SVO hat angefragt, ob ein SV erkennen muss, wenn Anlagen, die er nach wasserrechtli-
chen Vorschriften priift, nach benachbarten Rechtsbereichen unzuléassig errichtet worden sind.
Gerade die Beachtung der Feuerungsverordnung sei auch im Zusammenhang mit dem Gewas-
serschutz (Brandabschnitt, Lagerraum) erforderlich. In den Ausbildungsrichtlinien (Bestellungs-
und Prifungsordnung) werde ausdriicklich auch auf Kenntnisse im Bereich des Bau- und Ge-
werberechts fir AwSV-Sachverstandige hingewiesen. Bei Einhaltung dieser Vorgaben in der
Ausbildung, musse der Sachverstandige die Unzuléassigkeit der Anlage erkennen kénnen. An-
dernfalls wiirden unzulassig errichtete Anlagen mangelfrei geprift, ohne dass die zustandige
Behdrde davon in Kenntnis gesetzt wird. Aus langjahriger Praxis als Gerichtsgutachter sei da-
von ausgehen, dass im Schadensfall der Hinweis auf die Einschrankung des Prufbereiches
LAWSV* nicht ausreichen werde. Dieser Sachverhalt sei am Beispiel der Altdllagerung in Werk-
statten im KOK kontrovers diskutiert worden.

Aus Sicht des LfU prift der Sachverstandige nach § 2 Abs. 33 AwSV nach den Vorschriften der
Anlagenverordnung, bei bestehenden Anlagen ggf. nach deren Vorgangerregelungen, und den
einschlagigen technischen Regeln. Im Rahmen der Ordnungsprifung hat er zu priifen, ob not-
wendige behordliche Zulassungen etc. im Sinne der AwSV vorliegen. Er muss erkennen, ob
andere Rechtsbereiche von der gepriften Anlage betroffen sein kénnten und dies ggf. in sei-
nem Prifbericht vermerken oder weitere Sachverstéandige fir die anderen Rechtsbereiche zu
Rate ziehen. Dies trifft insbesondere auf das Anlagensicherheitsrecht bei Anlagen mit "brennba-
ren Flussigkeiten" zu. Er kann auf von ihm erkannte fehlende Zulassungen nach anderen
Rechtsbereichen hinweisen oder die Prifung bis zur Klarung der Frage, ob solche fehlen, un-
terbrechen. Der Sachverstéandige nach AwWSV kann jedoch weder abschlie3end Uberprifen, ob
alle einschlagigen Zulassungen auch auf3erhalb des Wasserrechts vorhanden sind, noch ob der
Betreiber seine ihm von anderen Rechtsbereichen auferlegte Eigenverantwortung wahrnimmit.
Er ist "nur" Sachverstandiger nach AwSV und prift auch nur nach AwSV und entsprechend
lautet der Prufbericht, den er ausfertigt.

TOP 7 Termin nachster Runder Tisch
Donnerstag 19.09.2019
Minchen, StMUV

Zum Abschluss dankt Herr Wagner den Teilnehmern flr die rege Diskussion, Herrn Lénz fur die
Organisation und TPO/TPD/KOK fiir die Ubernahme der Getranke.

Fur die Niederschrift,
gez.

Thomas Wagner
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Alterung von Heizodllageranlagen aus
Polyethylen hoher Dichte (PE-HD)
- Vorversuche —

- Vortrag im Rahmen des Fachgespraches des LfU und des StMUV
mit den SVO nach § 52 AwSV am 13.09.2018 in MUnchen —

Dr.-Ing. Jiirgen Hinrichsen

Fachgebiet Organische Baustoffe und Holzwerkstoffe
Hopfengarten 20, 38102 Braunschweig

Telefon 0531-22077-0 (DW -22)

Email J.Hinrichsen@tu-bs.de
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Motivation und Einleitung

Technische Griinde fiir Ausmusterung
tiberalterter Kunststoff-Heizollagerbehalter Bundesverband
Lagerbehélter e. V
mit den Arbeitskreizen
Kunststoff- Baltenctanks
Die im bl-Bundesverband Lagerbehilter e.V. zusammengeschlossenen Hersteller von e wEEM_..:M

Heizbllagerbehiltern aus Kunststoff nehmen wie folgt Stellung zur Begutachtung
bestehender ilterer Tankanlagen aus Kunststoff:

"Technische Griinde fir die Ausmusterung Uberalterter Kunststoff-
Heizbllagerbehélter" , Bundesverband Lagerbehalter e. V., Juli 2015

Lebensdauer von Heizéllagertanks aus Kunststoff ist auf einen sicheren
Betrieb von 30 Jahren mit doppelter Sicherheit ausgelegt sind — 60 Jahre.

Empfehlung der Hersteller, Behélter alter als 30 Jahre er-setzen

Risiko liegt beim Betreiber

Die Folge: Unsicherheit bei Betreibern, Behérden und Sachversténdigen.
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Motivation und Einleitung

Technische Griinde fiir Ausmusterung
tiberalterter Kunststoff-Heizollagerbehalter Bundesverband
Lagerbehalter e. V
mit den Arbeitskreisen
Kunststoft-Batienietanks
Die im bl-Bundesverband Lagerbehiilter e.V. zusammengeschlossenen Hersteller von = mEEM__.._M

Heizbllagerbehiltern aus Kunststoff nehmen wie folgt Stellung zur Begutachtung
bestehender ilterer Tankanlagen aus Kunststoff:

Konjunkturprogramm f0r die Behalterindustrie oder
Handlungsbedarf ?
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Motivation und Einleitung

Vom Behalterverband benannte Anhaltspunkte, die einen Grund zur
Stilllegung darstellen kénnen:

» Verformung wie Beulen oder Ausbildung eines ,ElefantenfuBes*
» Verformung wie Absenkung des Tankdaches (Sattelbildung)

» Verfarbung

* Versprédung

* Rissbildung

» UnregelméBigkeiten in der Geometrie

» WeiBbruch
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Fragen

Welche Merkmale sprechen flur eine Stilllegung ?

» Auspragung der Verformung ? “Elefantenful3” eindeutig, aber bereits weit
fortgeschrittenes Stadium

» Auspragung der Verfarbung ? Reicht eine durch ein Kellerfenster lokal
begrenzte durch UV-Strahlung verursachte Braunverfarbung aus? Bereits
wenige Stunden Sonnenlicht reichen aus, um eine helle Anlage zu verféarben.

* Wie erkennt man augenscheinlich eine Versprédung?

» Was passiert mit alten, zum Zeitpunkt der Prifung unauffélligen oder
geringfugig verformten Anlagen, die zwar erstmalig, aber nicht wiederkehrend
geprift werden? Es existieren durchaus Anlagen, die 45 Jahre alt (Bj. 1973)
sind und keine der benannten Auffalligkeiten aufweisen.

 Rissbildung ist ein Kriterium far die Stilllegung.
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Bisher geprifte Anlagen

Interne Anzahl Baujahr Behilter-
Bezeichnung geprifter Volumen
Tanks 1

PE-Tank 01 01/BAN/4.02117/79 1 1983 750

PE-Tank 02 DK 09/BAN/A.01114771 1 1972 2.000
PE-Tank 03 DP 09/BANA.01/46/70 1 1978 2.000
PE-Tank 04/05 DK 09/BAN/ 4.01714/71 2 1976 2.000
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Untersuchungsmethoden

Mdglichkeiten, um Eigenschaftsanderungen infolge Alterung zu bestimmen

Bestimmung der Festigkeitseigenschaften (Bruchspannung,
Bruchdehnung, E-Modul / E., Kriech-Modul) nach DIN EN ISO 527

Bestimmung der Kerbschlagz&higkeit (Charpy) nach DIN EN ISO 148

Bestimmung des Schmelzpunktes und des Kristallinitdtsgrads mittels DSC
sowie OIT (?)

Mikroskopische Untersuchungen zum Eindringverhalten des Heizdls/
Dieselkraftstoffs innenseitig und auBenseitig der UV-Strahlung in die
Querschnittswandung an Anschliffprdparationen

Differenzieren nach physikalischer und nach chemischer Alterung
(Molekulkettenabbau)

Vergleich mit Referenzmaterialien
Vergleich mit Zeitstand-Diagrammen flr den jeweils verwendeten Kunststoff
Bewertung von Randfaserdehnungen (DVS-Regelwerk)

FEM-Berechnungen vs. Standsicherheitsnachweise Hersteller
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Probekdrperentnahme und Herstellung

Je nach GréBe des Behalters wurden Probekdrper-
Entnahmen in 2 oder 3 Bereichen in unterschiedlichen
Hohen gewahlt.

Der Grund fur die Annahme zur Differenzierung ist,
dass die Beanspruchungen im Betrieb je nach
Flllstand unterschiedlich sind (Zyklus Beflllen —
Entnahme).

Ferner wurde nach horizontaler und vertikaler
Ausrichtung unterschieden.
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Probekorperentnahme und Herstellung

* Bereich 1: oberer Stirn- und Seitenbereich,
* Bereich 2: mittlerer Stirn- und Seitenbereich,
« Bereich 3: oberer Stirn- und Seitenbereich.

. 1 Je Entnahmestelle wurden mindestens 5
- Hiz_ ‘ i > Probekdorper in horizontaler und in vertikaler
+a 2 Ausrichtung auf einer CNC-Frase ausgefrast.
horizontal )
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Probekorperentnahme und Herstellung

Zur Bestimmung der Festigkeit wurden den Behaltern
Probekdrper des Typs 1B nach DIN 527-2 hergestellt.

mittels CNC-Maschine ausgefréste Probekérper

1= I
IJ.}..
Ly
A
L
!
Probekarpertyp 1A 1B
I3 |Gesamtiange 170 =150
fy |Ldnge des engen paralielen Teils BO&2 60,0405
r |Radius 24 £1 6005
> |Entfernung zwischen den breiten parallelen Seiter® 10931432 10816
bz | Breite an den Enden 20,08:02
by | Breite des engen Teils 10,0002
/| Bevarzugte Dicke 40802
Messlange (bevorzugt) 750£05
Iy Messlange (2uldssig auf Anforderung fur die 500405 $00£05
Qualita oder wenn festgelegt) ! 1
L. |Anfangsabstand der K} 15:1 1151
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Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs

Die Prifungen erfolgten in Serien > 5 — Mittelwerte

Je nach Lage und Ausrichtung der Herkunft der Probekdrper teils &hnliche,
teils aber auch sehr unterschiedliche Ergebnisse.

Nachfolgende Tabellen und Grafiken zeigen exemplarisch die Ergebnisse aus

dem oberen Tankbereich des Herstellers DK aus dem Jahr 1972
horizontal und vertikal.

Ergebnis:

Signifikante Unterschiede in den Bruchdehnungen je nach Orientierung
(horizontal oder vertikal)

13.09.2018 | Dr.-Ing. Jiirgen Hinrichsen | Alterung von Heizélbehaltern aus Kunststoff | Seite 17 -w:gkp






Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs
- Tank 02 Bj. 1972 oben -

oy Streckspannung (yield stress)

€Y Streckdehnung (yield strain)

oM Zugfestigkeit (tensile strength)

oB Bruchspannung (tensile stress at break)
£tB Bruchdehnung (tensile strain at break)

nominell
horizontal IIH
MPa % MPa MPa %
m 20 15 20 9 530
““““ R 19 16 19 9 490
e I | | 19 14 19 9 360
= i i | |
= ¢:‘:‘:‘:‘:w:‘:‘:‘:‘:T:‘:?:‘:‘L;:‘:;:‘:;+‘% 19 15 19 11 340
g : m ; | | 19 15 19 11 470
S “ “ “ ! !
R R R Mittelwert
00 200 300 400
Dehnung in %

Spannung in MPa

vertikal iIHII
a %

19 16
1| “““ 19 16
19 15
19 16
20 15
P 20 15
00

Dehnung in % 19

Mittelwert

oB €8
MPa MPa %

19 7 104
19 6 140
19 7 32
19 6 158
20 6 105
20 8 354
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Vergleich von zwei Anlagen des Herstellers DK
(Tank 02 mit Tank 04 / 05)

PE Tank 03, 04 + 05

1000
200
800
700
800
500
400
300
200
100

Bruchdehhung in %

PE Tank 04
PE Tank 02

ov OH MV MH uv UH

mPETank 02 ®wPETank04 ®=PETank05

Bj. 1972 Bj. 1976

PE Tank 05
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Einfluss der Verfarbung auf das Festigkeitsverhalten

Eine eindeutige Aussage hinsichtlich des Festigkeitsverhaltens aufgrund der
Verfarbung von Behéltern ist nicht méglich. So kénnen stark dunkel verféarbte
Behéaltermaterialien (Bilder A und B) noch vergleichsweise hohe
Bruchdehnungen aufweisen, wahrend Behaltermaterialien mit nahezu keiner
Verfarbung niedrige Bruchdehnungen aufweisen kénnen (Bild C).

Bild A
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Fazit

« 5 Tanks liefern keine statische Aussage
» Streckspannung liegt bei allen Tanks unabh&ngig von der Richtung bei rd. 20 MPa

» Tendentiell liegen die Bruchdehnungen der horizontalen Probekdrper tiber den der
vertikalen — in einem Fall sehr deutlich

* E-Moduln (0,05 % — 0,25 %) — Auswertungen zwischen 1 % und 2% folgen):

» Tank 1:250 und 1.000 MPa (Bj. 1983)
+ Tank 2: 300 bis 660 MPa (Bj. 1972)
+ Tank 3: 300 bis 720 MPa (Bj. 1978)
+ Tank 4: 330 bis 600 MPa (Bj. 1976)
+ Tank 5: 160 bis 600 MPa (Bj. 1976)

+ Wo lag seinerzeit der Ausgangs-E-Modul? Mit welchem Langzeitmodul E, haben die
Hersteller gerechnet?

» Der Grad der Verfarbung lasst keinen Rickschluss auf die Festigkeit zu.

» Vergleich mit Referenzmaterialien

» Vergleich mit den statischen Berechnungen der Hersteller

+  Werkstoffkenndaten der verwendeten Kunststoffe

» Einfluss Herstellungsverfahren / Betrieb

» Vergleich mit Polyamid (Nylon) - Tanks
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Fazit

Tabelle 1. Dehngrenzwerte g, fiir verschiedene Kunststoffe.

M 3.3.1 Berechnen nach Dehngrenzen
Al 1 N .
Unter Zugbeanspruchungen bilden sich in festen Kunststoffen
Werkstoff Um—._:@.,m:Ni_ml beim Uberschreiten bestimmter Dehnungen FlieBzonen oder
Mikrorisse senkrecht zur groBten auftretenden Dehnung aus. Fir
PP 2,0% lange Beanspruchungszeiten streben diese FlieBdehnungen
gg = f(t) einem Dehngrenzwert e, 2u.
PE-HD 3,0% Solange der Grundzustand des Werkstoffs nicht durch zjy hohe
Temperaturen oder Einwirkung chemischer Medien (zurh Bei-
) spiel Weichmachung) verandert wird, ist dieser Grenzwert zeit-
PVC-U O.m /o und temperaturunabhéngig. In gleicher Weise wird er auch nicht
von der Beanspruchungsform (einachsig — mehrachsig) beein-
PVDF " fluBt.

In Tabelle 1 sind fUr verschiedene Kunststoffe Verformungs-

; s grenzwerte aufgezeigt. Sie gelten fir einen eigenspannungsfrei-
*) Dieser Wert muB3 noch ermittelt werden. e U aetiaciery Zismtand

Quelle: Taschenbuch DVS-Merkblatter und Richtlinien Fiigen von Kunststoffen, DVS 2205-1, DVS-Verlag, 2006
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Fazit

Kriechmodul Isochrones Spannungs-Dehnungs-Diagramm von PE-HD fiir 20°C
102 D
mo QPR - - . 6 i
(8.0, &g o, 1)

N/mm?

5

L
o
=
=
E 3
o
=1
=)
=1
N 2

\ Sekanten-Modul
1
0 f
0 1 2 3 4 5 % 6

Dehnung
Quelle: Taschenbuch DVS-Merkblatter und Richtlinien Fligen von Kunststoffen, DVS 2205-1, DVS-Verlag, 2006
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Richtlinie
DEUTSCHER Berechnung von Behiltern und Apparaten DVS 2205-1
VERBAND FUR aus Thermoplasten Beiblatt 6
SCHWEISSTECHNIK E.V. Zeitstandkurven fiir Rohre aus PE 63
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Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs PE-Tank 01

Arithmetisches Mittel der Serie
1000

900
800
700
600
500
400
300

Bruchdehnung in %

200

100 -
0 —

OM Vertikal OM Horizontal UM Vertikal UM Horizontal
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Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs PE-Tank 02

Arithmetisches Mittel der Serie
1000

900
800
700
600
500
400
300
200
100 —
O - - _ |

OM Vertikal OM MM Vertikal MM UM Vertikal UM
Horizontal Horizontal Horizontal

Bruchdehnung in %

13.09.2018 | Dr.-Ing. Jurgen Hinrichsen | Alterung von Heizolbehaltern aus Kunststoff | Seite 26 -w:gb

Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs PE-Tank 03

Arithmetisches Mittel der Serie
1000

800
800
700
600
500
400
300
200

Bruchdehnungin %

100

0 L L L L_|
OL Vertikal oL MM Vertikal MM UR Vertikal UR
Horizontal Horizontal Horizontal
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Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs PE-Tank 04

Arithmetisches Mittel der Serie
1000

800
800
700
600
500
400
300
200
100
s} | |

Bruchdehnung in %

MM Vertikal MM Herizontal UM Vertikal UM Horizental
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Ergebnisse des uniaxialen Zugversuchs PE-Tank 05

Arithmetisches Mittel der Serie
1000

900

800
700
600
500
400
300
200
100
I8! | | |

MM Vertikal MM Horizontal UM Vertikal UM Horizontal

Bruchdehnung in %
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Ergebnisse im Vergleich
- oben -

QOberer Bereich
1000
900
800
700
600
500

400

300

200

bl
0

PETank 01 PETank02 PETank(03 PETank04 PETank 05

Bruchdehnungin %

B Vertikal EHorizontal

13.09.2018 | Dr.-Ing. Jiirgen Hinrichsen | Alterung von Heizolbehaltern aus Kunststoff | Seite 30

isMgYFA

Ergebnisse im Vergleich
- mittig -

Mittlerer Bereich
1000
900
800

700
600
500
400
300
200
100

0

PETank 01 PETank02 PETank03 PETank04 PETank05

Bruchdehnungin %

Vertikal mHorizontal
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Ergebnisse im Vergleich
- unten -

Unterer Bereich
1000
200
800

700
60
50
40
30
20
100
. [

PETank 01 PETank02 PETank(03 PETank04 PETank 05

Bruchdehnungin %
o O O O

(@]

m\Vertikal EHorizontal
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Schaden an einem
landwirtschaftlichen Behalter

- Vortrag im Rahmen des Fachgespraches des LfU und des StMUV
mit den SVO nach § 52 AwSV am 13.09.2018 in Miinchen —

Dr.-Ing. Jiirgen Hinrichsen

- Sachverstandiger nach AwSV (Mitglied des AGU-TSO e.V.)

- 0.b.u.v. Sachverstandiger fir Kunststoffe im Anlagenbau und Bauwesen sowie beim Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen

- Fachkundiger DIN 1999-100 und DIN 4040-100

- European Adhesive Engineer (EAE) DVS/EWF 3309

- Fachmann fir KunststoffschweiBen DVS 2213

Telefon: 0 531 — 2351507

E-Mail: j.hinrichsen@tu-bs.de, j.hinrichsen@agu-tso.de
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Garrestbehalter aus emailliertem Stahlblech

o

& | Garrestbehalter Bj. 1993 - 2.000 m°
D=24m/U=756m/H=440m
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Garrestbehélter

01.01.2016
(rd. 23 Jahre alt)
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Garrestbehalter Typenblatt

in dieser Konstellation wurde der Behalter UmSmQT
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Garrestbehalter wmﬁmmﬁ_@c:@ FuBpunkt

-

q a,oa t.m A

2 STCK_STECKBUGEL
ZWISCHEN DEN BOLZEN
EINSETZEN
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Garrestbehalter Rissstelle
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Metallografische
—~ Anschliffpréparation

mit anschlieBender
SIS T #
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Garrestbehalter Schadensanalyse

Werkstoffanalyse an Blechen und Schrauben:

chemische Analyse:
- Bleche Stahlglte St 34.2
- Schrauben C35

Festigkeit Blech:
Zugversuche nach DIN EN ISO 6892-1 an Blechen -> St 33 (heute S185)
nach DIN 11622-4 und DIN 18800 geforderte Mindestfestigkeit ist St 37-2 (heute S235JR)

Festigkeit Schrauben:
Nach DIN EN ISO 898-1 handelt es sich um eine Schraubenglite 6.8
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Garrestbehalter Schadensanalyse Fazit

Statischer Nachweis:

Typenprifung oder statische Berechnung im Einzelfall konnten nicht vorgelegt werden.

Flr die Bemessung gilt DIN 11622-4 ,Bemessung, Ausfihrung und Beschaffenheit von Garfutterhochsilos und
Gillehochbehalter aus Stahl“.

Fir die Konstruktion derartiger Behélter sind Werkstoffe nach DIN 18800 Teil 1/ 11.90 zu verwenden.

Das fir die Wandkonstruktion zu verwendende Material mit der geringsten Festigkeit ist nach o.g.

Norm der Baustahl St 37-2.

Die Verwendung der Stahlgiite St 34-2 (Ergebnis aus Spektralanalyse) oder St 33 (Ergebnis aus Zugver:
ist nicht vorgesehen.

Bei der Ermittlung der auftretenden Materialspannung wurde zuné&chst lediglich der Lastfall Innendruck betrac
Zuséatzlich missen noch die Lastfalle Temperatur, Wind, Schiefstellung tberlagert werden.
Hinzu kommt die erforderliche Beriicksichtigung von Materialungenauigkeiten und Korrosionsgrad.

vorhandene Materialstarke in den unteren beiden Schiissen mit einer Dicke von 5 mm ist bei Weitem
nicht ausreichend + Schrauben unterdimensioniert

Nimmt man statt des 4,40 m hohen Behélters einen ca. 3 m hohen Behalter an, ergébe sich folgende Situation:
Die allgemeinen Feststellungen zur Statik und zu den gewahlten Materialien und Schrauben bleiben weiterhin ¢
Die maximale Ausnutzung bzgl. der vorhandenen Radialspannung unter dem Lastfall Innendruck ergibt sich zu
11,27/14,70 =77 %

zusatzlich sind aber die o.g. Lastfélle zu tUberlagern







Teilnehmerliste

Erfahrungsaustausch der SVO nach § 52 AwWSV mit dem LfU am 13.09.2018 in Miinchen

Name SVO / Behorde /pnterighrift

1. | Abel Roland perakus
2. | Alberer Franz InfraServ
3. | Anton Matthias UWG-SHK
4. | Bolzani Christian DEKRA o
5. | Dreistein, Udo GTU /;j/(_//""
6. | Eipper Prof. Dr. Christoph BI?ST Bayern g//%/p;m
7. | Faul Henrik TOV Sud <P
8. | Gabriel Hermann TPO / q,\)_(((_
9. | Haug Michael StMUV —llﬁz 0
10. | Heinle Herbert LRA MN (Sprecherrat FSW) % Q
11. | Heller Bernhardt bap L, T
12. | Hinrichsen Dr. Jiirgen AGU-TSO e.V. /,’?;5’ A
13. | Homer Christian TPD il :
14. | Homér Reginald TPD f WQX/
15. | Hubatschek Georg TUV Rheinland %/
16. | Rudolf Kaffi AGU-TSO e.V. [ /i alt?
17. | KaBner Dr. Christian TPO ( b /Mj":
18. | Kndppler Gabriele GSW oA /%
19. | Lemke Sabine perakus \j/ 7 / M/’{ L(«&
20. | Lénz Jiirgen StMUV o7

" 21. | Lohr Thomas R+D Umweltschutz ) M@K A
22. | Lutz Wolfgang bap ' é 4/
23. | MeiBner Ruth FGMA
24. | Miller Helmuth LfU
25. | Peters Pascal StMUV
26. | Ponl, Dr. Jochen R. Geopohl
27. | Reiff Uwe TUV Sid
28. | Scheffer Norbert SWS
29. | Schicker Prof. Dr. Edgar | BEST Bayern
30. | Schink Raobert AGU-TSO e.V.
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Teiinehmerliste

Erfahrungsaustausch der SVO nach § 52 AwSV mit dem LfU am 13.09.2018 in Milinchen

Name

SVO / Behorde

Unterschrift

31.

Seeger Dr. Wolfgang

TOS Pruf GmbH

32.

Strauch-Schnell Ruth

perakus

- 33.

Wagner Thomas

LfU

34.

Wurm Eduard

Wacker

35.

Zimmer Jirgen

DEKRA

36.

Ml o Helonut

AU

37.

B Z‘CU/\C}\V\,Q.V i Qf:w&'\k

Hecef

38.

Blrewel Gomllor

Lo Poi

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.






