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Vorwort

Dieses Dokument wurde im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. im Normenausschuss Bauwesen
(NABau) vom Arbeitsausschuss 11.90.00 ,Garfuttersilos und Gullebehalter* erarbeitet.

Die Normen des Gesamtwerkes DIN 11622 ,Garfuttersilos und Gullebehalter” bestehen aus:
— Teil 1: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Allgemeine Anforderungen

— Teil 2: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit — Gérfuttersilos und Giillebehélter aus Stahlbeton,
Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Betonschalungssteinen

— Teil 3: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Garfutterhochsilos und Giillehochbehélter aus Holz
— Teil 4: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Garfutterhochsilos und Gillehochbehélter aus Stahl
— Teil 21: Betonformsteine

— Teil 22: Betonschalungssteine

— Beiblatt 1: Erlduterungen, Systemskizzen fiir FuBpunktausbildung

Anderungen
Gegenliber DIN 11622-1:1994-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde vollstandig Uberarbeitet und an die neuen Regelwerke angepasst.

Frithere Ausgaben
DIN 11621: 1949-12, 1963-08

DIN 11622-1: 1973-08, 1994-07
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm gilt fur Garfuttersilos und fir Gullebehalter. Fiur befahrbare Flachsilos zur Lagerung von
Garfutter ist die Norm sinngemal’ anzuwenden.

(2) Garfuttersilos und Gillebehalter kdnnen als Hochsilos und Hochbehalter ganz tGber dem Erdreich oder
als Tiefsilos und Tiefbehalter ganz oder teilweise im Erdreich erstellt werden.

(3) Die allgemeinen Anforderungen beziehen sich auf:

— DIN 11622-2;

— DIN 11622-21;

— DIN 11622-22;

— DIN 11622-3;

— DIN 11622-4.

ANMERKUNG  Auf weitergehende wasserwirtschaftliche Anforderungen wird hingewiesen.

(4) Erlauterungen zu dieser Norm sind in DIN 11622 Bbl 1: 2006-01 enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 1054, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1055-2, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngré3en

DIN 1055-3:2002-10, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten

DIN 1055-4, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Windlasten

DIN 1055-5, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 5: Schnee- und Eislasten

DIN 1055-6, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 6: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehélter

DIN 1055-100, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheits-
konzept und Bemessungsregeln

DIN 11622-2, Gérfuttersilos und Giillebehélter — Teil 2: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit — Gér-
futtersilos und Glllebehélter aus Stahlbeton, Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Betonschalungs-
steinen
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DIN 11622-3, Gérfuttersilos und Giillebehélter — Teil 3: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Géarfutter-
hochsilos und Giillehochbehélter aus Holz

DIN 11622-4, Gérfuttersilos und Giillebehélter — Teil 4: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit, Géarfutter-
hochsilos und Giillehochbehélter aus Stahl

DIN 11622 Beiblatt 1:2006-01, Gérfuttersilos und Giillebehélter; Erlduterungen, Systemskizzen fiir FulBpunkt-
ausbildung

DIN EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31
Garfuttersilo
Silo zur Herstellung und Lagerung von Garfutter

3.2

Flachsilo

Fahrsilo

auf mindestens einer Seite offener befahrbarer Garfuttersilo

3.3
Giillebehalter
Behalter zur Lagerung von Giille

3.4

Garfutter

Silage

unter Luftabschluss durch Milchsauregarung haltbar gemachtes Viehfutter

3.5

Silagesickersaft

wahrend der Lagerung bzw. der Vergarung von Garfutter auftretende saurehaltige Flissigkeit
3.6

Giille

Flissigmist

Gemisch aus Harn (Jauche), Kot, Einstreu- und Futterresten sowie Reinigungswasser

4 Einwirkungen

41 Allgemeines

DIN 1055-100 gilt sinngemal, sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen sind.

4.2 Standige Einwirkungen

Zu den Eigenlasten gehodren auch die technischen Einrichtungen, die mit dem Bauwerk dauerhaft verbunden
sind.
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4.3 Veranderliche Einwirkungen

4.3.1 Garfutter

(1) Die Lastannahmen fur Garfutter sind nach Anhang A anzusetzen. Fur die Fullhhe # ist der obere Rand
des Silos anzunehmen; madgliche Uberflillhéhen sind zu berticksichtigen. Bei Obenentnahme mit Frase darf
diese Hohe um 1,0 m vermindert werden.

(2) Bei Garfuttersilos mit Untenentnahme muss wegen einer eventuell im Futterstock auftretenden
Gewolbewirkung das gesamte Flllgut oberhalb der Héhe von 2,0 m Uber dem Garfuttersiloboden als

Vertikallast auf die Garfuttersilowand angesetzt werden. Dies gilt nicht flr die Klasse 3 nach Anhang A,
Tabelle A.1.

4.3.2 Innerer Unter- oder Uberdruck

(1) Bei allseitig geschlossenen und im wesentlichen gasdichten Garfuttersilos mit Druckausgleich-
einrichtungen nach 6.2 ist die Unter- oder Uberdruckbildung zu berticksichtigen.

(2) Als Belastung darf in die statischen Nachweise der Einstelldruck der Ventile eingefuhrt werden, wenn
Anzahl und MaRe der Ventile der Garfuttersilogré3e angepasst sind.

(3) Zur Berechnung der Wand darf der innere Uberdruck vernachldssigt werden, wenn er 5 kN/m? nicht

tbersteigt. Bei der Berechnung der Garfuttersilodecke ist stets der vorhandene Unter- oder Uberdruck zu
berlcksichtigen.

4.3.3 Giille

Fir Glle ist eine Wichte von 10 kN/m® anzunehmen.

4.3.4 Maschinenlast

(1) Gerate und Maschinen, die direkt mit dem Garfuttersilo oder Giillebehalter verbunden sind (z. B. Frasen,
Pumpen, Rihrwerke), sind sowohl mit dem Einfluss ihrer Eigenlast als auch mit Lasten, die von Betriebs-
zustanden herriihren, zu berlicksichtigen (Homogenisier-Einrichtungen siehe 7.2).

(2) Die statische Berechnung muss Angaben Uber die gewahlte Geratetechnik enthalten.

4.3.5 Verkehrslast auf Abdeckungen und Dachern von Garfuttersilos und Giillebehéaltern sowie auf
Arbeitsbiihnen

(1) Behalterabdeckungen sind fiir Schneelast und eine Einzellast von mindestens 1 kN an ungiinstigster
Stelle zu bemessen.

(2) Massive Dachdecken und Arbeitsbiihnen sind fiir eine gleichmaRig verteilte Verkehrslast von mindestens
2 kN/m? bzw. fiir Schneelast zu bemessen.

(3) Bei der Verwendung von zeltartigen Dachern ist der Planenzug auf den Behalterrand anzusetzen;

insbesondere ist die ungleichmaflige Horizontallast infolge einseitiger Schneelast bei der Bemessung der
Aussteifung des Behalterrandes zu bericksichtigen.

4.3.6 Verkehrslasten auf Decken liber Garfuttersilos und Giillebehaltern

Verkehrslasten auf Decken Uber Garfuttersilos und Gillebehaltern sind nach DIN 1055-3:2002-10, 6.4.4
anzusetzen.
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4.3.7 Verdichtungsfahrzeuge

Der Einfluss von Verdichtungsfahrzeugen auf Fahrsilowande ist zu berticksichtigen.

4.3.8 Schneelast

Schneelast ist nach DIN 1055-5 anzusetzen.

4.4 Erddruck und Auftrieb

(1) Erddruck ist nach DIN 1055-2 anzusetzen. Dabei ist mit Erdruhedruck zu rechnen, gegebenenfalls unter
Berlicksichtigung von Verkehrslasten und Stauwasser.

(2) Unabhangig von den ortlichen Gegebenheiten ist auch stets ein Lastfall gefillter Garfuttersilo bzw.
Gullebehalter ohne Erddruck und ohne Stauwasser zu untersuchen.

(3) Der Erddruck aus Hinterfiillung darf von allen Seiten gleich angenommen werden, wenn die Hinterfiillung
bei horizontalem Gelande gleichmafig eingebracht wird und sichergestellt ist, dass durch Verkehrslasten
keine gréleren einseitigen Erddriicke ausgeldst werden.

(4) Die Auftriebssicherheit ist ggf. nachzuweisen.
4.5 Windlasten

(1) Windlasten sind nach DIN 1055-4 anzusetzen.

(2) Bei Gruppenaufstellungen von Behaltern sind erhéhte Windkraftbeiwerte zu beriicksichtigen.

4.6 Entspannungslasten bei Garfuttersilos

Far die bei der Entleerung wirkenden negativen Wandreibungslasten (Entspannung des Futterstockes bei
Obenentnahme) sind 4 kN/m Umfang anzusetzen.

4.7 Temperatureinfluss

Temperatureinflisse sind zu berticksichtigen. Die Temperaturbeanspruchung richtet sich nach DIN 1055-6.

4.8 Eisdruck bei Giillebehaltern

Lasten und Krafte aus einer geschlossenen Eisdecke sind durch betriebliche MaRnahmen zu verhindern
(siehe 10.3).

5 Ausfuhrung und Beschaffenheit

5.1 Allgemeines

Garfuttersilos und Glllebehalter missen so ausgeflhrt werden, dass Silagesickersaft und Giille nicht in das
Erdreich gelangen. Dies gilt gleichermalen fir Kanale, Vorgruben und Pumpensimpfe. Im Erdreich verlegte
Leitungen sind mit dem Bauwerk flexibel zu verbinden, um Schaden aus unterschiedlichen Setzungen zu
vermeiden.
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5.2 Innenflachen

(1) Innenflachen und Verschliisse von Offnungen miissen gegen Silagesickersaft bzw. Giille besténdig sein.
Wenn in Glllebehalter Silagesickersafte eingeleitet werden, muss eine ausreichende Verdinnung vorhanden
sein oder die Innenflachen missen auch gegen Silagesickersaft bestandig sein.

(2) Die verwendeten Materialien zum Schutz der Innenflachen miissen bei Garfuttersilos fir Mensch und Tier
physiologisch unbedenklich sein.

(3) Die verwendeten Materialien miissen untereinander vertraglich sein.

(4) Die Eignung der verwendeten Materialien muss von einer bauaufsichtlich anerkannten Stelle bestatigt
sein.

5.3 Abdichtung von Fugen
(1) Fugen sind in geeigneter und dauerhafter Weise abzudichten.

(2) Als Fugenabdichtung dirfen nur Bauprodukte verwendet werden, fur die durch einen Verwend-
barkeitsnachweis nachgewiesen ist, dass die fir den Verwendungszweck maRgebenden Anforderungen
erfullt sind, insbesondere die Bestandigkeit gegen Gille und Silagesickersaft. Dabei sind die bauauf-
sichtlichen Regelungen fiir den Verwendbarkeitsnachweis gemafl Bauregelliste A, Teil1 und 2 Zzu
bertcksichtigen. Neben den MaRRen und Einbaubedingungen sind auch die Materialeigenschaften festzulegen
und durch Werkszeugnisse nach DIN EN 10204 zu belegen.

5.4 Fundamente und Baugrund
(1) Die Beanspruchbarkeit des Baugrundes richtet sich nach DIN 1054.

(2) Fundamente und tragende Bodenplatten sind nach DIN 1045-1 zu bemessen und nach DIN 1045-3
herzustellen.

(3) Bodenplatten sind mindestens 0,18 m dick auszufiihren. Auf eine frostsichere Griindung ist zu achten.
Weitere Anforderungen siehe DIN 11622-2.

(4) Bei frostempfindlichem oder undurchlassigem Baugrund ist unter Bodenplatten fir Gillebehalter oder
Garfuttersilos eine mindestens 0,20 m dicke durchlassige Frostschutzschicht anzuordnen, die gleichzeitig als
Dranschicht wirkt. Diese Schicht ist flir eine kurze Frosteinwirkungsdauer ausreichend (siehe 10.3).
Tiefbehalter oder Tiefsilos sind hinter der Behalterwand auf etwa 0,60 m Breite mit durchlassigem und
frostsicherem Material zu verflllen. Die Frostschutz- bzw. Dranschicht ist bei undurchldssigem Baugrund
durch eine Dranage zu entwassern.

6 Betriebliche Einrichtungen fiir Garfuttersilos

6.1 Offnungen und Verschliisse

(1) Bei Garfuttersilos, auRer Flachsilos, sind Offnungen zum Beschicken und Entleeren sowie zu Kontroll-
und Reinigungszwecken erforderlich. Anordnung, Anzahl, Form und Mafe der Offnungen ergeben sich aus
dem Verfahren, nach welchem der Garfuttersilo geflllt, entleert und gewartet wird. Die Verschlisse der
Offnungen sind wasserdicht und bruchsicher auszubilden. Verschliisse von Wandéffnungen sind an der
Wandinnenseite bundig anzuordnen.

(2) Soweit Offnungen fiir den Einstieg von Personen dienen, miissen diese eine lichte Weite von mindestens
0,80 m haben.
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(3) Erfolgt die Entnahme Uber Wandéffnungen, so darf die Unterkante der untersten Entnahmedffnung
hdchstens 1,50 m Uber dem Garfuttersiloboden liegen. Der Abstand zwischen den Unterkanten Ubereinan-
derliegender Einzel6ffnungen darf nicht gréRer als 2 m sein, damit fir die im Garfuttersilo arbeitende Person
in Kopthodhe stets eine Entliftungsoffnung vorhanden ist. Der Lukenverschluss muss ohne Werkzeug einfach
und rasch von auflen gedffnet werden kénnen.

6.2 Druckausgleichseinrichtungen

In allseitig geschlossenen und im wesentlichen gasdichten Garfuttersilos kénnen infolge Gargasbildung,
thermischer Einflisse, pneumatischer Férderung und beim Entleeren, Uber- und Unterdriicke auftreten, die
durch Anordnung von Druckausgleichseinrichtungen zu begrenzen sind. Der Einstelldruck der Ventile ist vom
Hersteller verbindlich anzugeben.

6.3 Ableitung des Silagesickersaftes

Ist bei Garfuttersilos eine Ableitung des Silagesickersaftes erforderlich, so ist diese so auszufiihren, dass
keine Luft in den Futterstock eindringen kann. Sie muss saurebestandig sein. Wenn eine Ableitung des
Silagesickersaftes in einen Giillebehalter nicht méglich ist, ist ein wasserundurchlassiger Sammelbehalter mit
saurebestandigen Innenflachen anzuordnen.

7 Betriebliche Einrichtungen fiir Gullebehalter

7.1 Offnungen

Geschlossene Giillebehélter miissen fiir den Betrieb mindestens eine Offnung von mindestens 0,8 m lichter
Weite haben. An gegeniberliegenden Seiten sind unverschlieBbare Entliftungsoéffnungen mit jeweils
mindestens 0,04 m? freiem Querschnitt vorzusehen.

7.2 Homogenisier-Einrichtungen

(1) Homogenisier-Einrichtungen sind so anzuordnen, dass keine dynamischen Einwirkungen auf den Giille-
behalter Gbertragen werden.

(2) Bei der Durchfiihrung eines Ruhrwerkes durch die Gullebehalterwand ist daher die Wanddurchflihrung so
auszufihren, dass keine Schwingungen Ubertragen werden. Das Fundament fir den Zapfwellenantrieb ist von
der Bodenplatte des Giullebehalters zu trennen und fur die dynamische Beanspruchung ausreichend zu
dimensionieren.

8 Dichtheitskontrolle

Bei Behaltern, aufter Flachsilos, ist die Dichtheit von Sohle und Anschlussfugen vor Inbetriebnahme
nachzuweisen, und zwar bei einer mindestens 0,50 m hohen Wasserfiillung am freistehenden oder am nicht
hinterflillten Behalter.

9 Arbeitssicherheit

Die geltenden Unfallverhltungsvorschriften, z. B. der Landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften, sind
einzuhalten.
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10 Herstellung, Kennzeichnung, Betriebsanleitung und Kontrolle

10.1 Herstellung und Montage
Bei Herstellung und Montage muss der Hersteller oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein

fachkundiger Vertreter des Bauleiters wahrend der Arbeiten auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die
ordnungsgemafe Ausfiihrung der Arbeiten nach den bautechnischen Unterlagen zu sorgen.

10.2 Kennzeichnung

(1) An jedem Garfuttersilo oder Gillebehalter ist eine deutlich sichtbare und dauerhafte Beschriftung anzu-
bringen, aus der Folgendes hervorgeht:

— zulassige Klasse nach Anhang A, Tabelle A.1 (nur fur Garfuttersilos);
— Jahr der Aufstellung und Hersteller;
— ein Hinweis, dass der Korrosions- und Oberflachenschutz zu unterhalten ist.

(2) AuBerdem sind Hinweisschilder nach den Unfallverhitungsvorschriften anzubringen.

10.3 Betriebsanleitung und Kontrolle

(1) Der Hersteller oder Vertreiber hat den Betreiber mit einer schriftlichen Betriebsanleitung dariiber zu
unterrichten,

— welche Klasse nach Anhang A, Tabelle A.1, fir den betreffenden Garfuttersilo zulassig ist (nur fir
Garfuttersilos);

— welche Besonderheiten beim Befiillen und Entleeren zu beachten sind;

— welche zusatzlichen Lasten, z. B. aus maschinentechnischer Installation, der Garfuttersilo oder Giille-
behalter aufnehmen kann;

— welche Fahrzeuge auf Behalterdecken oder Fahrsilos verkehren diirfen;
— welche MalRnahmen im Zuge der Unterhaltung erforderlich sind;

— dass Malnahmen zu treffen sind, damit sich beim Gefrieren der Gille keine geschlossene Eisdecke
bilden kann;

— dass der bauliche Zustand in regelmaRigen Zeitabstanden, mindestens einmal im Jahr zu kontrollieren
und dies zu dokumentieren ist;

— dass die Dichtheit der FuBpunkte von Gillehochbehaltern und Garfutterhochsilos, die Dichtheit der
Schraubenverbindungen sowie der Fugen zwischen Holzdauben usw. laufend durch Augenschein zu
kontrollieren ist.

(2) Silagesickersaft darf nur dann in einen Gillebehalter abgeleitet werden, wenn eine ausreichende
Verdlinnung durch Gille gegeben ist oder die Innenflachen gegen Silagesickersaft bestandig sind.

10
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Anhang A
(normativ)

Garfutterlasten

Es wird nicht zwischen Fillen und Entleeren unterschieden.

Bei Feuchtgetreide sind die Lasten sowohl fur Garfutter nach Tabelle A.1 als auch flr Schuttglter nach
DIN 1055-6 zu ermitteln. Die unginstigeren Werte sind malfigebend.

Bei pumpfahigem Garfutter sind die Lasten nach Tabelle A.1, Klasse 3 zu ermitteln.

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabelle A.1 ist bei den Klassen 1 und 2 ein Saftablauf, der verhindert,
dass die Flussigkeit im Silo mehr als 1m hoch steht, ferner eine deutlich sichtbare und dauerhafte
Beschriftung des Silos, aus der die Klasse hervorgeht, fir die er bestimmt ist. Bei Garfuttersilos der Klassen 1
und 2 muss aus der Beschriftung aufderdem hervorgehen, dass der Silo mit Fillgut, das um eine Klasse hdher
einzustufen ist, nur zur Halfte beflillt werden darf.

Tabelle A.1 — Charakteristische Werte fiir Garfutter

Horizontallast Bis zur

Art des Fiillgutes P Siloguttiefe
z summierte

Wichte | Vertikal- kN/m? Wandrei- | wandrei-

last bungslast bungslast
Pv DPw Dw

kN/m? kN/m?

Y

kN/m®

Klasse | Beispiele z<16m z>16m (Hochstwert

yx A xzlu)
kN/m

stark vorgewelk-
1 tes Grunfutter mit 6 04xyxz| (08xz-64)xy
TM?>40 %"

vorgewelktes
Grinfutter mit
T™? von 25 5 bis
0, .
23 408/: o 8
ilomais
Kolbenmais 05xyxz| (09%xz-64)xy
(ungeschrotet) © y xz 01xyxz | 0,05xy xz2
Feuchtgetreide

Kolbenmais (ge-

2b schrotet) 10

nicht vorgewelktes
Grinfutter mit
a o/ €.

3 TM®<25%": 10 %z

Ribenblatter

- Zuckerriiben-

pressschnitzel

ANMERKUNG z ist die Siloguttiefe in m, u ist der innere Umfang in m, 4 ist die innere Querschnittsflache in m?

@ TM ist die Trockenmasse.

® 2. B. Gras, Klee, Luzerne.

¢ z. B. Lieschkolben, Ganzpflanzen.

d Kornspindelgemische, z. B. Corncobmix.
¢ z. B. frisches Gras.
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