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Vorwort

Dieses Dokument wurde im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. im Normenausschuss Bauwesen
(NABau) vom Arbeitsausschuss 11.90.00 "Garfuttersilos und Gullebehélter" erarbeitet.

Die Normen des Gesamtwerkes DIN 11622 "Garfuttersilos und Gullebehalter" bestehen aus:
— Teil 1: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Allgemeine Anforderungen

— Teil 2: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit — Gérfuttersilos und Giillebehélter aus Stahlbeton,
Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Betonschalungssteinen

— Teil 3: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Garfutterhochsilos und Giillehochbehélter aus Holz
— Teil 4: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit; Géarfutterhochsilos und Gillehochbehélter aus Stahl
— Teil 21: Betonformsteine

— Teil 22: Betonschalungssteine

— Beiblatt 1: Erlduterungen, Systemskizzen fiir FuBpunktausbildung

Anderungen
Gegenliber DIN 11622 Beiblatt 1:1994-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— das Beiblatt wurde vollstandig Uberarbeitet und an die neuen Regelwerke angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN 11622 Beiblatt 1: 1994-07
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1 Anwendungsbereich

Dieses Beiblatt enthalt erlauternde Hinweise zu den Festlegungen in den Normen DIN 11622-1, DIN 11622-2,
DIN 11622-3 und DIN 11622-4.

2 Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

— Teil 1: Bemessung und Konstruktion

DIN 1045-3:2001-07, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 1055-4, Lastannahmen fiir Bauten — Teil 4: Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen
Bauwerken

DIN 1055-6, Lastannahmen fiir Bauten — Teil 6: Lasten in Silozellen

DIN 11622-1:2006-01, Gérfuttersilos und Glillebehélter — Teil 1: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit;
Allgemeine Anforderungen

DIN 11622-2:2004-06, Géarfuttersilos und Gillebehélter — Teil 2: Bemessung, Ausfihrung, Beschaffenheit —
Gérfuttersilos und Giillebehélter aus Stahlbeton, Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Beton-
schalungssteinen

DIN 11622-21, Garfuttersilos und Giillebehélter — Teil 21: Betonformsteine

DIN 11622-22, Gérfuttersilos und Glillebehélter — Teil 22: Betonschalungssteine

DIN 11622-3:1994-07, Gérfuttersilos und Glllebehélter — Teil 3: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit;
Gérfutterhochsilos und Giillehochbehélter aus Holz

DIN 11622-4:1994-07, Gérfuttersilos und Glllebehélter — Teil 4: Bemessung, Ausfiihrung, Beschaffenheit;
Garfutterhochsilos und Giillehochbehélter aus Stahl

DIN 18800-4, Stahlbauten; Stabilitatsfalle; Schalenbeulen

DIN 18914 Beiblatt 1, Diinnwandige Rundsilos aus Stahl; Erlduterungen

3 Erlauterungen zu DIN 11622-1, DIN 11622-2, DIN 11622-3 und DIN 11622-4
3.1 Zu DIN 116221

Zu Abschnitt 1 Anwendungsbereich

Grundsatzlich sind die Malte von Garfuttersilos und Gilllebehaltern nach DIN 11622-1 nicht begrenzt. Der
Durchmesser der Gillebehalter sollte so begrenzt werden, dass das ordnungsgemale Homogenisieren der
Glulle erméglicht wird. Mit Riicksicht auf das bauartspezifische Verhalten wurden bei Gillebehaltern aus Holz
der Durchmesser und die Hohe begrenzt.
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Zu 4.3 Veranderliche Einwirkungen

Die Garfuttersilos und Glllebehélter werden im Allgemeinen nicht fir Anpralllasten von Fahrzeugen
bemessen. Insbesondere bei Holz- und Stahlbehaltern wird vorausgesetzt, dass der Anprallschutz durch
geeignete MalRnahmen sichergestellt wird.

Bei landwirtschaftlichen Betrieben, bei denen mit geringem Fahrzeugaufkommen zu rechnen ist, kann auf den
Nachweis der Ermidung nach DIN 1045-1:2001-07, 10.8 fiir befahrbare Giillebehalter verzichtet werden. In
allen anderen Fallen sind die Nachweise gegen Ermiidung zu fihren.

Zu 4.4 Erddruck und Auftrieb

Glllebehalter, die als Tiefbehalter mit ihrer gesamten Hohe oder als Hochbehalter mit ihrem unteren Bereich
im Erdboden angeordnet werden, erhalten einen duf3eren Erddruck.

Der aus Fahrzeugverkehr entstehende Erddruck wird im Allgemeinen nicht bertcksichtigt, wenn Fahrzeuge
bei nichtbindigen und schwach feinkérnigen Bdéden nach DIN 1054 nicht naher als 0,7 H an das Bauwerk
heranfahren kdnnen. Hierin ist H die Erdanschiittung oberhalb der Bauwerkssohle.

Wenn die Auftriebsicherheit nur bei teilgefllitem Behalter sichergestellt ist, muss eine Kontrolle des aulReren
Wasserstands moglich sein.

Zu 4.5 Windlasten

Die Windlasten auf die freistehenden Garfuttersilos ergeben sich nach DIN 1055-4. Die Kraftbeiwerte werden
durch weitere Silos oder in der Nahe liegende Gebaude unter Umstanden vergrdRert. Vergrof3erungen sind
ggf. zu berlcksichtigen.

Eine exakte Erfassung der Windlastverteilung und der daraus resultierenden Schnittgroflen am oben offenen
Glllebehalter ist auf der Grundlage der derzeitigen Regelwerke nicht méglich.

Zu 4.7 Temperatureinfluss

Bei Garfuttersilos kann flir den Temperaturunterschied zwischen Garfutter und Auflenluft ein Richtwert von
35 K angesetzt werden.

In oben offenen Gillebehéltern kdnnen bei Sonneneinstrahlung sehr hohe Oberflachentemperaturen
entstehen, die bei dunklen Farbténen 60 °C und mehr betragen kdnnen. Die Vertraglichkeit der sich aus den
Temperaturdifferenzen ergebenden Zwangspannungen, insbesondere zwischen einer Stahlwand und der
Bodenplatte und der Einfluss auf die Dichtung, sind zu beachten.

Zu 4.8 Eisdruck bei Giillebehaltern

Gulle gefriert aufgrund der Inhaltsstoffe erst bei tieferen Temperaturen als Wasser. Durch Volumenmehrung
entstehen bei geschlossener Eisdecke horizontale und vertikale Krafte auf die Behalterwand. Zusatzliche
Belastungen koénnen sich auch beim Pumpen oder Absaugen von Giille unter einer geschlossenen Eisdecke
ergeben. Es sind deshalb betriebliche Mallnahmen zu treffen, die das Auftreten dieser Belastungen
verhindern. Hierzu zahlen das Aufschlagen des Eises oder das teilweise Abdecken der Oberflache.

Zu Abschnitt 8 Dichtheitskontrolle

Die Dichtheitskontrolle beginnt frilhestens 24 Stunden nach der Befiillung. Uber einen Beobachtungszeitraum
von mindestens 48 Stunden diirfen kein sichtbarer Wasseraustritt, keine bleibenden Durchfeuchtungen und
kein messbares Absinken des Wasserspiegels aufder durch Verdunstung auftreten.

Um den Verdunstungsanteil iber den Beobachtungszeitraum feststellen zu kdnnen, empfiehlt es sich, ein mit
Wasser gefllltes Gefall im Behalter aufzustellen, an dem die Verdunstungsmenge gemessen wird.
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Zu 10.3 Betriebsanleitung und Kontrolle

Die Nutzungsdauer des Garfuttersilos oder Gullebehalters hangt entscheidend von seiner Wartung ab. So
sind z. B. die Fugen, die Oberflachen und der Korrosionsschutz aller Bauteile zu kontrollieren und zu
unterhalten.

3.2 Zu DIN 11622-2
Zu Abschnitt 3 Baustoffe, Bauteile und Bauausfiihrung

Zu 3(5)

Gulle fuhrt bei Beton zu einem geringeren Frostangriff als Wasser, da Gille aufgrund der Inhaltsstoffe erst bei
niedrigeren Temperaturen gefriert und die Eindringtiefe von Gille in Beton im Vergleich zu Wasser geringer
ist. Langjahrige positive Erfahrungen liegen mit Gullebehaltern vor, deren Konstruktion und Betonzusammen-
setzung den Anforderungen der Expositionsklasse XF 1 entspricht. Gillebehalter aus Stahlbeton (Ortbeton)
und Stahlbetonfertigteilen kdnnen deshalb im Einzelfall hinsichtlich Frostangriff der Expositionsklasse XF1
nach DIN EN 206-1 zugeordnet werden. Bei Giillebehaltern aus Betonformsteinen gilt dies hinsichtlich des
Fullbetons.

Zu 3(8)

Befahrbare Decken ohne Tausalzbeanspruchung sind der Expositionsklasse XF3 nach DIN EN 206-1
zuzuordnen.

Zu Abschnitt 5 Besondere Bestimmungen fiir Garfuttersilos und Gillebehélter aus Stahlbeton
(Ortbeton) und Stahlbetonfertigteilen

Zu 5(1)

DIN 1045-3:2001-07, 10.2 ist fir schalungsbedingte MaRabweichungen gekrimmter Betonbauteile nicht
anzuwenden.

3.3 Zu DIN 11622-3

Zu Abschnitt 1 Anwendungsbereich

Garfuttersilos und Gullehochbehalter aus Holz werden schon seit vielen Jahren hergestellt und haben sich
bewahrt. Der rechnerische Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit ist nur teilweise
durchfihrbar, so dass die Funktionsfahigkeit in erheblichem Mafe von der Erfahrung und handwerklichen
Fertigkeit der ausfihrenden Firma abhangt, desgleichen von der stdndigen Wartung durch den Betreiber. So
ist es z. B. wegen des Kriechens, Schwindens oder Quellens des Holzes, der Reibung zwischen Stahl und
Holz und der gegenseitigen Beeinflussung der Stahlreifen in der Praxis in der Regel nicht méglich, einen
Glllebehalter oder Garfuttersilo quer zu Faserrichtung des Holzes auf eine vorgegebene Kraft exakt
vorzuspannen.

Der fir die Standsicherheit und Dichtheit erforderliche Vorspannungszustand entsteht haufig erst durch das
Quellen des Holzes beim Fiillen des Gillebehalters oder Garfuttersilos. Nach dem Entleeren kdnnen
Holzbehalter in kurzer Zeit so austrocknen, dass die Stahireifen spannungslos werden und sich Fugen 6ffnen.
Das Fillen muss dann so langsam geschehen, dass das Holz wieder quellen kann, die Fugen sich schlieflen
und die Stahlreifen unter Spannung geraten. Gegebenenfalls missen die Stahlreifen nachgespannt werden.
Dabei sind die Aussteifungsringe, falls sie das Nachspannen behindern, kurzfristig zu 16sen.

Hochbehalter sind mit einer umlaufenden Sammelrinne fur eventuell austretende Flissigkeit mit Einleitung in
die Vorgrube zu versehen.
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Zu Abschnitt 4 Aussteifung

Die genannten Aussteifungsmafinahmen, wie Verdibelung der Holzdauben und Aussteifung des oberen
Behalterrandes oder Silorandes, sind den Ausflihrungen aus der Praxis entnommen und basieren nicht auf
theoretischen Uberlegungen.

Zu Abschnitt 6 Montage und Betrieb

Garfuttersilos und Glllebehélter aus Holz werden durch Stahlreifen vorgespannt. Bei erforderlichem
Nachspannen der Stahlreifen ist darauf zu achten, dass bei sehr ausgetrockneten Holzdauben nicht zu stark
nachgespannt werden darf, da sonst durch Quellen des Holzes beim Fullen zu hohe Druckspannungen
entstehen und die Holzdauben nach innen ausweichen kdnnen.

Der eingespannte FuRpunkt oder die vorhandenen Aussteifungsringe aus Holz oder Stahl in Wandmitte oder
am oberen Wandende behindern das Nachspannen. Die Ringe sind daher vor dem Nachspannen zu Idsen
und danach wieder kraftschllissig am Giullehochbehalter oder Garfutterhochsilo anzuschlief3en. Stahlreifen in
der Nahe des FuBpunktes dirfen nicht nachgespannt werden.

3.4 ZuDIN 11622-4

Zu Abschnitt 4.2 Beulnachweis des Mantelbleches

Der Beulnachweis bei Garfuttersilos kann aufgrund der Ublichen Abmessungen nach DIN 18800-4 gefihrt
werden.

Glullebehalter weisen wegen der geringen Wanddicken und der groRen Durchmesser haufig ein Verhaltnis
Radius/Wanddicke auf, das auflerhalb des Anwendungsbereiches der DIN 18800-4 liegt. Solange exakte
Verfahren fur den Beulsicherheitsnachweis fur niedrige Behalter mit grolem Radius/Wanddicken-Verhaltnis
nicht vorliegen, kann eine ausreichende Beulsicherheit anhand der im Abschnitt 4.2 angegebenen Regeln
abgeschéatzt werden. Die rechnerische Beulsicherheit sollte in diesem Fall mehr als 2,0 betragen.
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4 Beispiele fiir die FuBpunktausbildung nach DIN 11622-2, DIN 11622-3 und DIN

11622-4

Zu DIN 11622-2
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Bild 2 — Behalter aus Ortbeton (gelenkig)
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Bild 3 — Behilterwand aus Stahlbetonfertigteilen, Stahlbetonsohle nachtraglich betoniert
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Bild 4 — Behilterwand aus Betonschalungs- bzw. Betonformsteinen (nur fiir Hochbehilter)
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Bild 5 — Wand aus Betonschalungssteinen fir Giillekanale
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Zu DIN 11622-3
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Bild 6 — Holzbehilter

Zu DIN 11622-4

Bild 7 — Stahlbehilter (Wellblech)
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Bild 8 — Stahlbehilter (Glattblech)

Legende fiir Bilder 1 bis 8
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Fugenblech

Arbeitsfugenband

rauhe Anschlussfugen

(z.B. Freilegen des Korngeristes)
Anschlussbewehrung
Fugenmortel als Ausgleichsschicht
Dichtungsmaterial
Stahlbetonsohle

nachtraglich betoniert
Betonschalungsstein
Beschichtung

(DIN 11622-2:2004-06, 4(2))
Zementmortel

12
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Elastomer
Verankerung
Dichtungsbahn oder Beschichtung

Trennschicht
Unterbeton

Vertikale Bewehrung
Fullbeton
Betonkehle
Ausgleichsstiick
umlaufender Winkel
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