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Above ground cylindrical flat bottom-tanks, constructed of metallic materials; general regulations, construction, tests
Réservoir aliquide & fond plat au dessus du sol et cylindrique en matériaux métalliques; bases, exécution, essais

Diese Norm wurde im Fachbereich. ,Stahlbau“des NABau ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehérden vom
Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen worden.

Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung der Stahlbauteile von Tankbauwerken erfordern eine griindliche Kenntnis des
Stahl- und Behdélterbaues und seiner anerkannten Regeln. Deshalb diirfen nur Unternehmen derartige Arbeiten ausfiihren,
die Fachleute mit dieser Kenntnis haben und eine sorgféltige Ausfiihrung sicherstelien.

DIN 4119 ist gegliedert in
Teil 1 Grundlagen, Ausfilihrung, Priifungen
Teit 2 Berechnung (Folgeausgabe z.Z. noch Entwurf)
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2.1.1 Verordnung liber die Errichtung und den Betrieb
von Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und Befdrderung
brennbarer Fliissigkeiten (VbF) mit Anhdngen und Tech-
nische Regeln (TRbF).

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir oberirdische, lotrecht stehende, zylin-
drische Behilter mit voll aufliegendem Boden und mit
festem Dach (ohne oder mit Schwimmdecke) oder mit

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Titel gedndert. inhalt dem Stand der Technik entsprechend

volisténdig Uberarbeitet und ergénzt.

Anderung Juni1979:

Schwimmdach zur Lagerung von Fliissigkeiten oder von
gekiihlten Gasen in flissigem Zustand bei atmosphéri-
schem Druck, bei geringen Uberdriicken oder Unter-
driicken.

Fiir auBergewdhnliche Tankbauwerke diirfen besondere,
von dieser Norm abweichende Regelungen getroffen wer-
den. Sie bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung
der zustidndigen Bauaufsichtsbehdorde.

2 Mitgeitende Normen und Unterlagen
2.1 Mitgeltende Unterlagen

Fiir brennbare und wassergeféahrdende Lagergiiter und be-
sondere Betriebsweisen gelten zusétzlich die nachstehen-
den Rechtsverordnungen und Rechtsbestimmungen. 1)

2.1.2 Verordnungen der Lander iiber das Lagern wasser-
gefdhrdender Fliissigkeiten?) (VLwF) bzw. wassergefahr-
dender Stoffe (VLwS) mit Verwaltungsvorschriften (z.B.
VVLwWF) und Technischen Bestimmungen (z.B. TVLwWF).

2.1.3 Richtlinien der Lander iiber Bau und__Betrieb von
Behdlteranlagen zur Lagerung von Heizdl, wie Oltank-Richt-
linien bzw. Heizdlbehilter-Richtlinien (HBR).

1) Diese Vorschriften regeln auch die Einschaltung der fiir

bestimmte Priifungen zustdndigen Sachversténdigen.

2) Einzelheiten siehe Lagerverordnung, zu beziehen durch
Richard Boorberg Veriag, Miinchen.

Fortsetzung Seite 2 bis 12
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2.1.4 Berufsgenossenschaftliche Unfallverhﬁtungsvor-
schriften 3), wie ‘
a) UVV ,Druckbehaiter (VBG 17)

b) UVV ,Gase" (VBG 61)

c) UVV ,Sauerstoff* (VBG 62)

d) UVV  Leitern und Tritte* (VBG 74)

und zugehorige AD-Merkblédtter der Arbeitsgemeinschaft
Druckbehailter.

2.1.5 Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 087 Wetterfeste Bau-
stahle *)
Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 089 Feinkorn-Baustahle

2.2 Mitgeltende Normen

DIN 267 Teil 3 Schrauben, Muttern und &hnliche Ge-
winde- und Formteile; Technische Lie-
ferbedingungen, Festigkeitsklassen
und Priifverfahren fiir Schrauben aus un-
legierten oder niedriglegierten Stéhlen

DIN 267 Teil 4 Schrauben, Muttern und dhnliche Ge-
winde- und Formteile; Technische Lie-
ferbedingungen, Festigkeitskiassen
und Prifverfahren fiir Muttern aus un-
legierten oder niedriglegierten Stéhlen

DIN 1000 Stahibauten; Ausfiihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und
bauliche Durchbildung

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des
Baugrunds

DIN 1543 FluBstahl gewalzt; Stahlbleche iber

4,75mm (Grobbleche); MaB- und Ge-
wichtsabweichungen
DIN 1626 Teil 3 GeschweiBte Stahlrohre aus unlegier-
ten und niedriglegierten Stahlen fiir
Leitungen, Apparate und Behélter;
Rohre mit Giitevorschriften, Technische
) Lieferbedingungen
DIN 1629 Teil 3 Nahtlose Rohre aus unlegiertem Stahl
flr Leitungen, Apparate und Behdlter;
Rohre mit Gitevorschriften, Technische
Lieferbedingungen
DIN 1745Teil 1 Bleche und Bénder aus Aluminium und
Aluminium-Knetlegierungen mit Dicken
tiber 0,35 mm, Festigkeitseigenschaften

DIN 4100 GeschweiBte Stahlbauten mit vorwie-
gend ruhender Belastung; Berechnung
und bauliche Durchbildung

DIN 4113 Aluminium im Hochbau; Richtlinien fiir

Berechnung und Ausfiihrung von Alu-
miniumbauteilen

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitdtsfidlle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitdtsfdlle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen, Richtlinien

DIN 8560 Priifung von StahlschweiBern
DIN 8561 Priifung von NE-Metallschweiiern
DIN 17 100 Alligemeine Baustdhie; Gutevorschriften

DIN 17 155 Teil 1 Kesselbleche; Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 17 440 Nichtrostende Stihle; Giitevorschriften

DIN 50049 Bescheinigungen (iber Werkstoffprii-
fungen

DIN 50115 Priifung metallischer Werkstoffe; Kerb-

schlagbiegeversuch

Priifung von Stahl; Kerbschlagbiege-
versuch an schmelzgeschweifiten
Stumpfnéhten, Probenlage, Priifbericht

DIN 50122

3 Griindung4

3.1 Allgemeines

3.1.1 Auswirkungen von Setzungen auf den Tank

3.1.1.1 GleichméBige Setzung

GleichmiBige Setzungen haben in der Regel keinen Ein-

fluB auf die Standsicherheit des Tanks.

Schrégsteliung & der Tankachse.

Die Schragstellung der Tankachse vergré8ert die Biege-

spannungen in der Bodenecke. Deshalb darf der im stati-

schen Nachweis angegebene Wert max. & nicht tber-
schritten werden.

Setzungsunterschiede Ak der Bodenecke gegeniiber

einer waagerechten oder schrdgen Ausgangsebene.

Solche Setzungsunterschiede kdnnen zu groBen Verfor-

mungen des Tankmantels mit folgenden Auswirkungen

fihren:

a) bei Festdachtanks, bei denen die Kreisform der Mantel-
oberkante gewahrt wird, entstehen Aus- und Einbeu-
lungen des Mantels. Einbeulungen vermindern die Beul-
sicherheit des Mantels;

b) bei Schwimmdachtanks kann das Unrundwerden der
Manteloberkante zum Klemmen des Daches und zu
einer Zerstorung der Ringraumabdichtung fithren.

3.1.1.2 Durchhang der Bodenmitte
gegen die Bodenecke

Da unzuléssiger Bodendurchhang die Ringspannungen in
der Bodenecke vergroBert, kommt den diesbeziiglichen
Messungen besondere Bedeutung zu. Es ist unbedenklich,
wenn der zuldssige GroBtwert max. f (bezogen auf die
Bodenecke) innerhalb eines zentrischen Kreises mit halbem
Manteldurchmesser auftritt. Liegt der GroBtwert auBerhaib,
dann kann schon bei Erreichen von etwa 0,8max.f eine
Regulierung der Griindung erforderlich werden.

3.1.1.3 MaBnahmen bei

grofBBen Setzungsunterschieden
Werden groBere Setzungsunterschiede, Schiefsteliungen
und Einbeulungen festgestellt, dann ist eine laufende Be-
obachtung und eine Beratung durch Bodengutachter und
Tankhersteller geboten.
In kritischen Fillen ist das Fiilien zu unterbrechen.

3.1.2 Die Griindung der Tanks soll verhindern:

a) eine unzulédssige Schiefstellung des Tanks,

b) unzuldssige Abweichungen von der Griindungsebene
unter dem Mantel und

c) einenunzuldssigen Durchhang des Tankbodens gegen-
{iber dem Bodenrand.

3.1.3 Bei der Art der Griindung sind zu beriicksichtigen:

a) die Beschaffenheit des Untergrundes (bei zu erwar-
tenden Schiefstellungen siehe DIN 4119 Teil 2, Ab-
schnitt 4.1.2.1.3, Folgeausgabe z. Z. noch Entwurf)

*) Zu beziehen beim Stahl-Eisen-Verlag mbH, Postfach 8229,
4000 Disseldorf.

%) Diese Vorschriften behandeln u. a. Behilter mit innerem
Uberdruck und die Lagerung von Gasen in filissigem
Zustand. Herausgegeben vom Hauptverband der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften e.V. Carl Hey-
manns Verlag KG, Kdin.

4) Hierzu sind gegebenenfalls die Anforderungen fiir Auf-
fangraume in den Bestimmungen nach Abschnitt 2.1 zu
beachten.

~
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b) die im ungiinstigsten Lastfali auftretenden Bodenbe-
lastungen

¢) gegebenenfalls die Verankerung der Bodenecke

d) gegebenenfalls die Ausbildung einer Auffangtasse.

3.1.4 Der fiir die Grindungsoberflaiche zu beriicksichti-
gende Anfangsdurchhang fo der Bodenmitte (positiv oder
negativ) gegeniiber dem Bodenrand ist dem Hersteller
der Griindung und des Tanks aufzugeben. Bei der Planung
der Griindung und bei der Festlegung von fg ist zu beriick-
sichtigen, daB der hochstzuldssige Bodendurchhang fnax
im Tankbetrieb bei gefiilitem Tank nicht iiberschritten wer-

den darf.

3.1.5 Bei der Griindung kdnnen Vorkehrungen erforder-
lich werden, die etwa eintretende Undichtheiten des Tank-
bodens erkennen lassen.

3.2 Schutz der Griindungsoberfldche

Wenn durch Undichtheiten des Tankbodens austretendes
Lagergut (z.B. oxydierender Art) oder andere als witte-
rungsbedingte Temperaturen des Lagergutes die Be-
schaffenheit der Griindung gefdhrden kdnnen, ist ein ge-
eigneter Schutz ihrer Oberflache vorzusehen. Ein beson-
derer Hinweis ist dann in die Bauunterlagen aufzunéhmen.

3.3 Zuldssige MaBabweichungen

der Griindungsoberflache
Vor dem Auflegen des Tankbodens sind die Hohenabwei-
chungen von der geplanten Griindungsoberfliche im Auf-
lagebereich des Tankmantels in Abstédnden von héchstens
5m festzustellen.
Dabei diirfen die Hohendifferenzen zwischen 2 benachbar-
ten MeBpunkten 1%o des MeBpunktabstandes nicht liber-
schreiten. Jedoch darf der Hohenunterschied zwischen
2 beliebigen MeBpunkten max. 12 mm betragen.

4 Korrosionsschutz

4.1 AuBenkorrosion

Oberirdische Tankbauwerke, deren Werkstoffe und
SchweiBnidhte nicht witterungsbestédndig sind, miissen
gegen Korrosion von auBen geschiitzt werden.

Dieser Schutz kann fir die Unterseite der Tankbdden durch
eine geeignete Deckschicht der Griindung (z. B. Bitumen-
Sand-Gemisch) erreicht werden.

4.2 Innenkorrosion

Die bei Korrosionsgefahr im Tankinnern erforderiichen
MaBnahmen sollen auf die Betriebsbedingungen abge-
stimmt5) und in den Bauunterlagen angegeben werden.

4.3 Beriicksichtigung der Dichtheitspriifungen
Zum Zeitpunkt der Dichtheitspriifung miissen die Bereiche
der SchweiBnéhte frei von Anstrich- oder Beschichtungs-
stoffen sein. '

5 Werkstoffe

5.1 Aligemeines

Werkstoffe fiir Tankbauteile miissen den Anforderungen
bei der Verarbeitung (z.B. SchweiBeignung, gegebenen-
falls Abkantbarkeit) und den im Betrieb zu erwartenden
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspru-
chungen entsprechen.

Die SchweiBeignung ist bei den in der Tabelle genannten

Werkstoffen unter Berlicksichtigung der in den angezoge-
nen Werkstoffnormen und -bldttern genannten Voraus-

setzungen gegeben.

DIN 4119 Teil 1 Seite 3

5.2 Werkstoffe fiir Boden, Tankmantel und Déacher

5.2.1 Stahle fiir witterungsbedingte Temperaturen bei
Wanddicken bis 30 mm
5.2.1.1 Aligemeine Baustdhle nach DIN 17100

Die in der Tabelle, Zeilen 1 bis 3, genannten Baustédhle

nach DIN 17100 kdnnen bis zu den dort angegebenen

Grenzwanddicken unter folgenden Voraussetzungen ver-

wendet werden:

a) Stidhle der Giitegruppe 2 nach Zeilen 1 und 2 sind
schmeizenweise gepriift. Der Giitenachweis ist minde-
stens durch ein Werkzeugnis nach DIN 50049 erbracht.

b) An Stdhlen der Gitegruppe 3 nach Zeile 3 sind Ab-
lieferungspriifungen nach DIN 17100 einschlieBlich
Nachweis der Spréodbruchunempfindlichkeit schmelzen-
weise durchgefiihrt und mindestens mit Abnahmepriif-
zeugnis B nach DIN 50049 belegt.

5.2.1.2 Wetterfeste Baustdhle®)
Bei Anwendung wetterfester Stdhle nach der Tabelle,
Zeilen 4 und 5, sind Gitenachweis und Ablieferungspriifung
wie Abschnitt 5.2.1.1b) zu behandeln.

5.2.1.3 Schiffbaustahl Grad B nach den Regeln
der Klassifikationsgesellschaften?)

Dieser Stahl gilt als geeignet, wenn ein Priifumfang wie fiir
Schiffbaustahl Grad B mit Nachweis der Kerbschlagzihig-
keit durchgefiihrt wurde und durch Abnahmepriifzeugnis B
nach DIN 50 049 nachgewiesen ist.

5.2.1.4 Feinkornbaustdhle mit einer Mindest-
streckgrenze®) von 255N/mm? bis 355 N/mm?
Die in der Tabelle, Ziffern 9 bis 14, aufgefiihrten Stahi-
sorten dirfen bei Wanddicken bis 30 mm verwendet wer-
den, wenn Ablieferungspriifungens8) mit Zug-, Falt- und
Kerbschlagbiegeversuchen quer zur Hauptwalzrichtung
walztafelweise durchgefiihrt und mindestens durch Ab-
nahmepriifzeugnis geméB Tabelle belegt sind.

5.2.2 Stahle bei Wanddicken iiber 30 mm

Bei Verwendung von Feinkornbaustdhlen®) mit einer
Streckgrenze =355N/mm? darf die nach dem Abschnitt
5.2.1.4 angegebene obere Grenzwanddicke von 30mm
auf 40 mm ohne Warmebehandlung der SchweiBnahte an-
gehoben werden, wenn bei der Ablieferungspriifung an
jeder Walztafel quer zur Hauptwalzrichtung an jeweils drei
ISO-Spitzkerbproben nach DIN 50115 bei —20°C eine
Kerbschlagzahigkeit von mindestens 34 J/cm? fiir den Mit-

5) Diese Abstimmung solite auch mit den Werkstoffher-
stellern unter genauer Angabe der Zusammensetzung
des Lagergutes vorgenommen werden, da z. B. die Kor-
rosionsbestindigkeit von nichtrostenden Stéhlen durch
geringe Chlorid-Anteile und von Aluminium und seinen
Legierungen durch alkalische Zusétze, wie sie z. B. Heiz-
6len zur Korrosionsverhiitung bei normalen Baustéhlen
beigefiigt werden, beeintrachtigt werden kann. Ein Kor-
rosionszuschlag zur Blechdicke stellt keinen echten
Korrosionsschutz dar, kann aber eine Verldngerung der
Nutzungsdauer bewirken.

6) Vor Anwendung wetterfester Baustéhle fiir Tanks sind
(gegebenenfalls mit dem zustdndigen Sachverstindi-
gen) erforderliche MaBnahmen (z. B. Verfahrenspriifun-
gen) zu vereinbaren. Fiir Tanks nach Abschnitt 2.1 sind
gegebenenfalls einschldgige VATUV-Werkstoffbehilter
(siehe FuBnote 13) zu beriicksichtigen.

7) Vorschriften fiir Klassifikation und Bau von stéhlernen
Seeschiffen, Germanischer Lloyd, Hamburg.

8) Siehe Tabelle.
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Tabelle
Hochstzuldssige " . Kennzeichnung
Ziffer Werkstoffe Nennwanddicke |  Priifeinheit Gutenachweis der
nach DIN 50049 E R
rzeugnisse
mm
Aligemeine Baustahle nach DIN 17 100
1 USt 37-2 12,5 Schmelze Werkszeugnis Eiteafr:fx:l:(
2 | RSt 37-2 20 Schmelze Werkszeugnis Schmelzen-Nr
3 | St37-3,St52-3 30 Schmelze Abnahmepriifzeugnis B
Wetterfeste Baustihle nach Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 087 Stahisorte
Lieferwerk
4 WTSt 37-2 20 Schmelze Abnahmepriifzeugnis B Schmelzen-Nr
5 WTSt 37-3, WTSt 52-3 30 Schmelze Abnahmepriifzeugnis B Proben-Nr
Schiffbaustahl Zeichen des Priifers
6 J Schiffbaustahl Grad B 30 l Schmelze Abnahmepriifzeugnis B 1)
Kesselbleche nach DIN 17155 =
7 HI, HII 30 Walztafel Abnahmepriifzeugnis B
8 HII,17Mn4 30 Walztafel Abnahmepriifzeugnis B 1)

Feinkornbaustahle nach Stahl

-Eisen-Werkstoffblatt 089

9 StE 26, StE 29
10 WSHtE 26, WStE 29 30 Walztafel Abnahmepriifzeugnis B Erschmelzungsverfahren
11 TTStE 26, TTStE29 Stahlsorte
Lieferwerk
12 StE 32, StE 36 Schmelzen-Nr
13 WSHE 32, WSEE 36 30 Walztafel Abnahmepriifzeugnis BY) | propen-Nr
14 | TTStES32, TTStE 36 Zeichen des Prifers
15 | StE 26 bis StE36 Abnahmepriifzeugnis B ')
16 | WStLE 26 bis WStE 36 >30=40 Walztafel mit Zusatzpriifung nach
17 TTStE 26 bis TTStE 36 Abschnitt 5.2.3
18 StE 39 bis StE 51 nach
19 WStE 39 bis WSHE 51 . Walztafel Abnahmepriifzeugnis B 1)
20 | TTStE39bis TTStES | APSchnitt 5.2.6
Nichtrostende austenitische Stdhle nach DIN 17 440 Stahlsorte
Lieferwerk
k Schmelzen-Nr
21 33:}135 L;z?f?[:cr,?:é%ns 20 R?CSh 2D|N 17440 Abnahmepriifzeugnis B Proben-Nr
: : Zeichen des Priifers
Aluminium und Aluminiumlegierungen?) Werkstoffsorte
Lieferwerk
Zustand
. nach DIN 1745 . . Schmelzen-Nr
22 nach DIN 1745 Teil 1 nach DIN 4113 Teil 1 Abnahmepriifzeugnis B 1) Proben-Nr

Zeichen des Priifers

Sonstige metallische Werkstoffe

23 nach Abschnitt 5.2.6

) Bei Tankbauwerken im Geltungsbereich der TRbF sind die entsprechenden Abnahmepriifzeugnisse zu beachten.
2) Bei Tankbauwerken im Geltungsbereich der TRbF ist das AD-Merkblatt W 6/1 zu beachten.
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telwert, mindestens 24 Jicm? fiir den Einzelwert nachge-
wiesen und der Giitenachweis durch Abnahmepriifzeugnis B
nach DIN 50 049¢9) gefiihrt ist.

5.2.3 Stahle fiir Lagergut-Temperaturen ) unterhalb

—10 °C bei Wanddicken bis 30 mm

5.2.3.1 Fiir eine gegebene tiefste Lagergut-Temperatur
nachweislich geeignete Stédhle diirfen nach anerkannten
Regeln fiir Druckbehélter-Werkstoffe 1) ausgewdhlt und
verwendet werden; Abschnitt 5.2.6 ist zu beachten.

5.2.4 Nichtrostende Stdhle

Stahle nach DIN 17 440 diirfen verwendet werden, wenn -

sie nach den anerkannten Regeln fiir Druckbehélter-Werk-
stoffe geeignet sind 12). Die Anforderungen dieser Regeln
hinsichtlich  Ablieferungspriifungen, Giitenachweisen,
Kennzeichnung und Verarbeitungsbedingungen sind zu
beachten.

5.2.5 Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen

Es diirfen die aufgefiihrten Werkstoffsorten nach DIN 1745
Teil 1 verwendet werden.

Bei der Verwendung kaltverfestigter Bleche ist der EinfiuB
des SchweiBvorgangs auf deren Festigkeitskennwerte zu
beriicksichtigen. »

5.2.6 Sonstige metallische Werkstoffe

Sonstige metallische Werkstoffe und Werkstoffe fiir An-
wendungsfille, die nicht in den Abschnitten 5.2.1 bis 5.2.5
aufgefiihrt sind, gelten als neue Baustoffe im Sinne der
Bauordnung. Fiirihre Verwendung ist daher eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall erforderlich. Fir die hierzu erforderlichen Eig-
nungsnachweise kdnnen z.B. auch VdTUV-Werkstoffbiat-
ter13) anerkannt werden.

5.3 Werkstoffe fiir Ausriistungsteile

Alle Werkstoffe fur Ausriistungsteile miissen bei der tief-
sten Anwendungstemperatur ausreichende Zihigkeit14)
und — soweit sie geschweist werden — ausreichende
SchweiBeignung aufweisen. thre Giiteeigenschaften miis-
sen nach einschldgigen Regeln fiir Druckbehélter 15) ge-
priift und nachgewiesen sein.

5.3.1 Armaturengehduse diirfen aus GuBwerkstoff aus-
reichender Zahigkeit hergestellt, geschmiedet oder aus
Walzmaterial geschweiBt sein 16),

5.3.2 Flansche diirfen gepreBt, geschmiedet, nahtlos ge-
walzt oder aus Walzmaterial geschweit sein 17).

5.3.3 Rohre fiir Stutzen oder Flansche sollen mindestens
DIN 1626 Teil 3 oder DIN 1629 Teil 3 entsprechen.

5.34 Schrauben sollen mindestens der Festigkeits-
klasse 4.6 nach DIN 267 Teil 3, Muttern mindestens der
Festigkeitsklasse 4 nach DIN 267 Teil 4 entsprechen.

6 Herstellung

6.1 Allgemeines

6.1.1 Die Einzelteile der Tanks miissen sorgféltig vorbe-
reitet werden und einwandfrei zusammenpassen.

6.1.2 Fir die Bestellung oder Vorbereitung der Mantel-
bleche wird empfohlen, folgende zulédssigen Abweichungen
festzulegen:

a) Breite =1,5mm

b) Geradheit der Seitenflichen =1mm

c) Differenz der beiden Diagonalen 3mm

Das Vorrunden, auch der Mantelbleche an den Enden, soll
planmaBig vorgenommen werden. Die Kriimmung soli
durch geeignete Lagerung beim Transport und auf der
Baustelle erhalten bleiben.

DIN4119Teil1 Seite 5

6.1.3 Bei den Bauteilen fiir Dadcher von Festdachtanks ist
besondere Sorgfalt auf das Einhalten der nach statischer
Berechnung und Zeichnung vorgegebenen Dachform und
der Mindestabmessungen zu legen. Dabei sind Durchbie-
gungen infolge Eigengewicht gegebenenfalis durch ent-
sprechende Uberh6hungen auszugleichen.

Bei Dachern mit verbundenem Gespirre sind MaBnahmen
(z. B. Zusatz-Stédbe) zur exakten Formhaltung der Dachhaut
vorzusehen.

6.1.4 Beim Zusammenfiigen eines Tanks diirfen die Ein-
zelteile nicht so beansprucht werden, daB die Sicherheit
des Tanks beeintrachtigt wird. Bei Richtarbeiten vor allem
im Bereich der Fugenflanken oder der SchweiBnéhte sind
unzuldssige Werkstoffschiadigung zu vermeiden.

6.1.5 Beim Verarbeiten und beim Einbau von NE-Metalien
und Austeniten muB Kontaktkorrosion durch andere Werk-
stoffe ausgeschlossen sein.

6.2 Zuldssige MaBabweichungen nach der Montage

Die Feststellung der MaBabweichung kann je nach Mon-
tageart vor, wahrend oder nach der Wasserfiillung erfolgen.

6.2.1 Tankbdéden

Ortliche Bodenblechabhebungen von der Griindungsober-
fliche diirfen vor der Wasserfiillung folgende Werte nicht
iiberschreiten:

2,5%o0 des Tankdurchmessers, héchstens 100 mm. Die Ab-
hebung ist ohne Sonneneinwirkung bei Umgebungstempe-
ratur zu messen.

6.2.2 Tankmiintel

a) Abweichungen vom Nenndurchmesser, gemessen nahe
dem Boden: +1%g, jedoch max. =40mm.

b) Abweichungen der Mantellinien von der Lotrechten,
bezogen auf die Héhe der einzelnen Mantelschiisse
und auf die zylindrische Nennhdhe: + 5 %o, jedoch darf
der Durchmesser der Tanks nicht mehr als =80 mm
vom Nenndurchmesser abweichen.

¢) Ortliche Abweichungen von der Zylinderform, waage-
recht gemessen mit Kreisschablone von 500 mm Lange:
10 mm, senkrecht gemessen mit Lineal von 500mm
Lange: 10 mm.

d) AbweichungenderTankachse vonderlLotrechten: 2 %o.

9) Soweit Tanks den Bestimmungen nach Abschnitt 2.1
unterliegen, ist ein Abnahmepriifzeugnis A des zustén-
digen Sachverstandigen erforderlich.

10) Der Begriff ,Lagergut-Temperatur entspricht dem Be-
griff ,Betriebsmittel-Temperatur® der AD-Merkblatter
(Arbeitsgemeinschaft Druckbehélter [AD]); zu beziehen
bei der Beuth Verlag GmbH, Berlin 30, bzw. 5000 Kdin 1.

11) Siehe AD-Merkblatt W10, Beanspruchungsfall 3.1.

12) Fiir Vollwandbleche siehe AD-Merkblatt W2, fir plat-
tierte Bleche siehe AD-Merkblatt W 8.

13) Diese Unterlagen werden herausgegeben von der Ver-
einigung der Technischen Uberwachungs-Vereinee. V.,
Essen, und sind zu beziehen vom Maximilian-Verlag,
Herford.

14) Siehe fiir Stdhie AD-Merkblatt W10, fiir Nichteisen-
metalle AD-Merkblatt W 6.

15) Siehe AD-Merkblétter der Reihe HP.

16) Siehe AD-Merkblatt A 4.

17) Soweit nicht genormte Flansche verwendet werden,
sollen sie den Anforderungen der AD-Merkblatter W13
(bzw. W10), ferner B7 bzw. B 8 entsprechen.

~—
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6.2.3 Festdacher mit Gesparre

a) Abweichung von der vorgesehenen DachpfeilhGhe hp

(Stichhdhe): — 3% der Dachhéhe hp. Abweichungen

nach oben sind statisch nicht kritisch,

Hoéhenunterschiede der Mitten zweier gegeniiberlie-

gender Rippen (in 0,5r): 4 %o des Mantelradius r. (Dies

ist an mehreren Rippen zu priifen.)

c) Ringpolygonstédbe und nicht an den Rippenangeschlios-
sene Formhalteringstdbe von mehr als 1,50 m Linge
(einer Kugel- oder Kegelform entsprechend gebogen),
Abweichung der Pfeilhohe von der Sollkrimmung:
+ 3 %o der Stablédnge.

6.2.4 Anfertigung und Umfang eines MeBprotokolls kann

vereinbart werden.

6.2.56 Dieinden Abschnitten 6.2.1und 6.2.2 angegebenen

zulassigen MaBabweichungen sind im Hinblick auf die

Gitesicherung des Bauwerks festgelegt; bei Setzung der

Griindung kénnen einzelne MaBe, die hierdurch beeinfluBt

worden sind, Uberschritten werden. Dabei diirfen Stand-

sicherheit und Funktion des Bauwerks nicht beeintrachtigt
werden.

b

~

6.3 Grundséatze fiir SchweiBarbeiten

6.3.1 Sachliche Voraussetzungen

6.3.1.1 Bei der Herstellung von Tanks sind Verfahren an-
zuwenden, die vom Herstelier nachweislich beherrscht
werden und die GleichméaBigkeit der Ausfiihrung sicher-
stellen. Dieser Nachweis muB vom Tankhersteller vor
SchweiBbeginn durch Verfahrenspriifungen 18) unter An-
wendungsbedingungen erbracht sein.

6.3.1.2 Die SchweiBzusatzwerkstoffe und Hilfsstoffe miis-
sen eine auf den Grundwerkstoff sowie auf die Herstel-
lungs- und Betriebsbedingungen abgestimmte SchweiB-
verbindung ermdoglichen.

Die Eignung der SchweiBzusatzwerkstoffe und Hilfsstoffe
fuir die jeweiligen Anwendungsbedingungen ist durch ent-
sprechende Eignungspriifungen'¢)imLieferwerkderSchweiB-
zusatz-Werkstoffe oder — insbesondere bei Zusatz von
Schwei3pulver — durch Verfahrenspriifung beim Tankher-
steller nachzuweisen.

6.3.1.3 Bei den Verfahrenspriifungen gelten fiir die me-
chanischen Eigenschaften der SchweiBverbindungen im
Regelfall die Anforderungen an die Grundwerkstoffe nach
Abschnitt 5. Dabei soll die Temperatur bei der Priifung der
Kerbschlagzahigkeit der niedrigsten Lagergut-Temperatur
entsprechen. Bei Priifung von je 3 Proben darf kein Einzel-
wert unter 70 % der geforderten Mittelwerte liegen.

Fiir witterungsbedingte und hohere Lagergut-Temperatu-
ren gilt bei Blechdicken =30 mm als Priiftemperatur+ 20 °C
an DVM-Proben.

Bei Blechdicken > 30mm (siehe Abschnitt 5.2.2) sind
an je 3 Kerbschlagproben der ISO-Spitztestprobe mit
Kerblage Mitte SchweiBe (nach DIN 50122) bzw. mit Kerb-
lage an der Schmelzgrenze (Bruch in WarmeeinfluBzone)
bei 0°C folgende Werte nachzuweisen:

Mittelwert mindestens 34 J/cm?.

Einzelwert mindestens 24 J/cm?

6.3.2 Personelle Voraussetzungen

Die SchweiBarbeiten am Tank miissen unter Uber-
wachung durch sachkundiges Aufsichtspersonal von
SchweiBern ausgefithrt werden, fiir die giiltige Priifbe-
scheinigungen nach DIN 8560 bzw. DIN 8561 mindestens
Priifgruppe BII bzw. RII vorliegen. Hierbei ist auch die
SchweiBposition g (Horizontalnaht an senkrechter Wand)
zu beriicksichtigen.

6.3.3 SchweiBplan

In einem SchweiBplan des Tankherstellers miissen fol-
gende Angaben enthalten sein:

a) Werk-, SchweiB-, Zusatz- und Hilfsstoffe, SchweiBver-
fahren, SchweiBpositionen und Fugenformen, SchweiB-
folge;

b) Vorwarmen, Warmebehandlung, Schutz der SchweiB-
stellen gegen Witterungseinfliisse;

c) Ausnutzung der zuldssigen Berechnungsspannung in
der SchweiBnaht, zerstdrende und zerstorungsfreie
Priifungen (siehe Abschnitte 7.2und 7.3).

6.3.4 Ausfithrung der Schweiindhte

6.3.4.1 Stumpfndhte miissen (iber den ganzen Quer-
schnitt durchgeschweiBt werden. Sie dirfen keine die
Sicherheit des Bauwerks gefdhrdende Fehler aufweisen
(siehe Abschnitt 7.2).

6.3.4.2 SchweiBndhte an Tankmai#nteln missen in der
Regel als beidseitig geschweiBte Stumpfnahte ausgefiithrt
werden. Zuldssiger Kantenversatz siehe DIN 8563
Teil 320),

6.3.4.3 Einseitig oder einlagig geschweiBte Mantel-
Stumpfnahte sind zuldssig, wenn ihre Eignung durch eine
Verfahrenspriifung '8) nachgewiesen ist.

6.3.4.4 Werden in Sonderfdllen sich kreuzende Nahte
(z.B. bei Ersatz von Mantelteilen) vorgesehen, sind sie

" einer zerstdrungsfreien Priifung (siehe Abschnitt 7.2) zu

unterziehen.

6.3.4.5 AnschluBkehindhte von Bauteilen, Isolierhalte-
rungen und AnschweiBteile am Tankmantel aus ferritischen
Stahlen missen, sofern er nicht aus dem Werkstoff St 37-2,
S5t 37-3 oder HI besteht, mit mindestens 2 Lagen so ge-
schweiBt werden, daB die letzte Lage den Tankmantel nicht
beriihrt. Ihre Lange soll mindestens 40mm betragen.

6.3.4.6 Bodennéahte diirfen einseitig stumpf auf Unterleg-
streifen oder einseitig liberlappt mit mindestens 2 Lagen
geschwei3t werden.

In Bodenstumpfndhten sind Wurzelrisse an StoBstellen
von Unterlegstreifen durch VerschweiBen dieser StoBe
oder durch andere geeignete MaBnahmen zu vermeiden.
Alle diese StoBstellen sind auf der Oberseite der Boden-
bleche unverwischbar zu kennzeichnen, um eine Ultra-
schallpriifung der Bodenndhte auf Wurzelquerrisse zu er-
moglichen (siehe Abschnitt 7.2.2.2).

6.3.4.7 Eckverbindungen an Tanks sind als Stumpfnihte
oder beidseitig geschweiBte Kehindhte auszufiihren.

6.3.4.8 An Festdiachern diirfen die UberlappstoBe der
Dachbleche und deren AnschiuBndhte an den Dacheckring
einseitig von oben geschweiBt werden. Diese sollen mog-
lichst diinn ausgefiihrt werden, um im Fall einer Uber-
beanspruchung das AbreiBen des Daches zu er-
leichtern.

Beiunversteiften Schalendachernsindnurdurch-
geschweiBte Stumpfndhte zulédssig, sofern nicht
die Zulassigkeit von UberlappstéBen durch ent-
sprechende Belastungsversuche nachgewiesen
ist (siehe DIN 4119 Teil 2 (Folgeausgabe z. Z. noch Entwurf).

6.3.5 Waiarmebehandlung
6.3.5.1 Vorwédrmen

Fiir die Vorwdrm- bzw. Arbeitstemperaturen beim Brenn-
schneiden und SchweiBen sind die Angaben der Werkstoff-

18) |n Anlehnung an AD-Merkblatt HP 2/1 und HP 2/1 An-
lage 1 fir Lagergut-Temperaturen unterhalb —10°C
AD-Merkblatt W10, Nr 5.1.3.

19) Z.B. durch Technische Uberwachungs-Organisation.

20) Siehe auch AD-Merkblatt HP 5/1.
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normen, Werkstoffbladtter2') oder Werkstoffgutachten ein-
zuhalten. Dies gilt auch fiir alle Heft- und Hilfs- sowie Aus-
besserungsschweiBungen. Bei Werkstoffen und Abmes-
sungen, die in der Regel kein Vorwarmen erfordern, ist bei
unglinstigen Witterungsbedingungen (z. B. Bauteiltempe-
raturen unter + 5°C) durch geeignete MaBnahmen 22) eine
technologisch einwandfreie SchweiBung sicherzustellen.

6.3.5.2 Wiarmebehandiung nach dem SchweiBen
Mantelteile mit bodeneben eingeschweiBten Reinigungs-
6ffnungen und bodeneben eingeschweiBten Stutzen sind
vor dem Einbau im ganzen spannungsarm zu glithen, so-
fernbeidiesenBauteilenBlechdicken iiberi6 mm
vorliegen.

7 Priifung von SchweiBverbindungen am Tank

7.1 Allgemeines

7.1.1 Die Giite der SchweiBverbindungen ist durch zer-
storungsfreie und gegebenenfalls zerstérende SchweiB-
nahtpriifungen nachzuweisen.

7.1.2 In einem vom Tankhersteller aufzustelienden Priif-
plan sind Art und Umfang der am Tank vorgesehenen
Priifungen anzugeben. Dabei sind zu beriicksichtigen:

a) Die Mindestanforderungen nach den Abschnittef 7.2
und 7.3. Diese sind u.a. abhdngig von der fir jeden
MantelschuB angegebenen Ausnutzung der zuldssigen
Berechnungsspannung in der Schweiinaht.

b) Aus Werkstoffgutachten oder Verfahrenspriifungen
(z. B. fur schweiBempfindliche Werkstoffe oder mecha-
nisierte SchweiBverfahren) oder Bestimmungen nach
Abschnitt 2.123) sich ergebende Sonderanforderungen.

7.1.3 Die Priifungen sollen wahrend der Herstellung so
friih beginnen, daB Fehlerquellen rechtzeitig erkannt und
beseitigt werden konnen.

Diese Regel erfordert auch die Vereinbarung sinnvoller

Ergdnzungspriifungen, wenn bei Stichprobenpriifungen

unzuldssige Fehler festgestellt werden.

Ausgebesserte Stumpfnéhte sind erneut zu prifen.

Uber die durchgefiihrten Priifungen sind. Priifberichte zu

erstellen,

7.1.4 Die Prifberichte sollen Angaben enthalten iiber

a) die fur die Priifung und Auswertung verantwortlichen
Personen,

b) die den Priifungen und Auswertungen zugrundegeleg-
ten Normen bzw. Richtlinien,

c) die eine sachgemaBe Priifung kennzeichnenden Priif-
daten,

d) die Priifbefunde mit Angabe der Lage von Fehlerstellen
derart, daB alle Befunde bzw. Ausbesserungen am Bau-
werk nachpriifbar sind,

e) die bei den gepriiften Nahtzonen erfaBten SchweiBer.

7.2 Zerstorungsfreie Priifungen2)

7.2.1 Druckstrahlungspriifung

7.2.1.1 An Schiissen mit Ausnutzung der zuldssigen Be-
rechnungsspannung in der SchweiBnaht von 85% aus
Stahlen mit Nennstreckgrenze =355N/mm? bei
Blechdicken bis 30 mm und Lagergut-Temperaturen bis
herab zu —10°C:

Fir jeden der an einem Bauvorhaben beschéftigten
SchweiBer ist moglichst bei Einsatzbeginn fiir jede
SchweiBart und -richtung (z. B. E-Hand steigend oder fal-
lend) an einer Senkrechtnaht eine Durchstrahlungspriifung
durchzufithren.

Ferner ist an jedem Tank fiir mindestens 30 m Senkrecht-
naht und je 60 m Rundnaht eine weitere Durchstrahlungs-
prifung durchzufiihren. Die Priifungen sind so durchzu-
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fiihren, daB die SchweiBer entsprechend ihrem Arbeits-
anteil erfaBt werden. Mindestens 25% der Priifungen sind
an Dreiblechsté8en durchzufiihren.

Die auswertbare Lange der Durchstrahlungsaufnahme soll
mindestens 200 mm betragen. Die vorgenannten Priifungen
dirfen auch mittels Ultraschall durchgefiihrt werden, wenn
die Voraussetzungen fiir eine sachgeméaBe Priifung und
Auswertung erfiillt sind.

7.2.1.2 An Schissen mit Ausnutzung der zuldssigen Be-
rechnungsspannung in der Schwei8naht von 100 % oder aus
Stédhlen mitNennstreckgrenze > 355 N/mmZ2oderbeiBlech-
dicken iiber 30 mm oder mit Lagergut-Temperaturen unter

—10°C:
Vom Anfang jeder Senkrechtnaht ist in der Regel eine

Durchstrahlungspriifung durchzufiihren. Dies gilt bei
mechanisiert geschweiBten Senkrechtnahten auch fiir alle
SchweiBansitze.

Die restlichen Senkrechtnahtidngen sind hundertprozentig
mit einem Durchstrahlungsverfahren (oder nach Ab-
schnitt 7.2.2.1 mit Ultraschall) zu priifen. Die Rundndhte
unterhalb dieser Schiisse sind auf mindestens 5% ihrer
Lidnge unter EinschluB aller StoBstellen mit Senkrecht-
ndhten zu priifen.

Bei Blechdicken iiber 30 mm ist in der Regel die Ultraschall-
priifung vorzuziehen 24).

7.2.2 Ultraschalipriifung

7.2.2.1 An Schiissen nach Abschnitt 7.2.1.2:

Wird nur eine Stichproben-Durchstrahliungspriifung nach
Abschnitt 7.2.1.2 durchgefiihrt, so sind sadmiliche Senk-
rechtndhte hundertprozentig mittels Ultraschall zu priifen.
Diese Ultraschallpriifung darf auf der Innen- oder AuBen-
seite des Tankmantels durchgeftihrt werden.

Nahtzonen mit unklaren Anzeigen sind nach Gldtten der
Decklagen erneut zu priifen, gegebenenfalls ergédnzend
mit einem Durchstrahlungsverfahren.

7.2.2.2 Bei Boden-Stumpfnéhten:

Die Nahtzonen oberhalb der StoBstellen von Unterleg-
streifen (siehe Abschnitt 6.3.4.6) sind nach Beschleifen
der Decklagen auf Wurzelquerrisse zu priifen.

Weitere Priifungen kdnnen je nach der Nutzung der Tanks
und der Art der Griindung bei der Auftragserteilung ver-
einbart werden.

7.2.3 Oberflachenrif8priifungen an Kehlndhten im Tank-
innern (z. B. an Tankboden und in AnschweiBbereichen von
wieder entfernten AnschweiBteilen), StutzenanschluB-
ndhten und etwa vgrhandenen Ziindstellen sind bei der
Auftragserteilung jeweils in dem AusmaB zu vereinbaren,
wie es die Besonderheiten des Werkstoffs, SchweiBver-
fahrens und Tankbetriebes erfordern.

7.3 Arbeitspriifungen an Schiissen
nach Abschnitt 7.2.1.2
7.3.1 Bei Einzeltanks:

a) Fiirjede SchweiBart und -richtungvon Senkrechtnihten
ist an dem TankschuB mit der jeweils gré8ten Wand-

21) Siehez.B. Stahi-Eisen-Werkstoffblatt 088-77 ,SchweiB-
bare Feinkornbaustéhle, Richtlinien fir die Verarbei-
tung®. )

22) Siehe AD-Merkblatt HP 9 (in Vorbereitung), DIN 8562 und
Stahl-Eisen-Werkstoffblatt 088-77.

23) Im Geltungsbereich dieser Bestimmungen sind die er-
forderlichen Einzelheiten mit dem zusténdigen Sach-
verstéandigen vor Baubeginn abzustimmen.

24y Richtlinien fiir die Durchfiihrung und Auswertung von
Durchstrahlungs- und Ultraschallpriifungen enthéit AD-
Merkblatt HP 5/3 und Anlage 1zum AD-Merkblatt HP 5/3.
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dicke ein Priifstlick in Verldngerung einer Senkrecht-
naht zu schweiBen und zu priifen 25). Ein weiteres Priif-
stickist am SchuB mit derjeweils kleinsten Wanddicke
dann erforderlich, wenn diese weniger als die Hélfte der
groBten Wanddicke betragt.

b) Falls die Herstellung von Schiissen nach Abschnitt 7.2.1.2
eines Einzeltanks langer als 3 Monate dauert, gilt die
Regelung nach Abschnitt 7.3.2 b) sinngemas.

7.3.2 Bei groBeren Bauvorhaben:

a) Werden vom gleichen Hersteller auf der gleichen Bau-
stelle innerhalb von 3 Monaten mehrere Tanks mit
Schiissen nach Abschnitt 7.2.1.2 erstellt, dieim Rahmen
des Geltungsbereichs der Verfahrenspriifung ge-
schweiBt sind, dann geniigt in der Regel die Priifung
derin Abschnitt 7.3.1 erwahnten Priifstiicke von Schiis-
sen der Tanks mit der vorkommenden gréBten und
kieinsten Wanddicke.

b) Nach Ablauf von jeweils 3 Monaten ist die Priifung an
den innerhalb der nachsten 3 Monate herzustellenden
entsprechenden Schiissen zu wiederholen.

8 Dichtheitspriifungen und
Setzungsmessungen

8.1 Voraussetzungen

8.1.1 Vor der Wasserprobefiilung der Tanks nach Ab-
schnitt 8.3 miissen — bei abschnittsweiser Fiillung fiir die
entsprechenden Schiisse — die Nachweise {iber die Erfiil-
lung der in den Abschnitten 5 bis 7 enthaltenen Anforde-
rungen vorliegen.

8.1.2 Bei dem Zeitplan fiir den Fiillvorgang sind die zu

erwartenden Setzungen (siehe Abschnitt 3.1) zu beriick-

sichtigen. Ferner sind die Setzungsmessungen vorzube-
reiten. Flr die Setzungsmessungen sind vor Beginn der

Wasserprobefiillung MeBpunkte wie folgt vorzusehen:

a) AmUmfang des unteren Mantelrandes sind MeBmarken
in gleichmaBigen Abstédnden von ungefahr 20 m, minde-
stens jedoch 8 Marken anzuschweiBen.

b) Zur Kontrolle des Bodendurchhangs bei gefiilltem Tank
ist im Regelfall in der Dachmitte ein Stutzen anzu-
bringen.

Lage und Bezeichnung der MeBpunkte sind in ein MeB-

protokoll einzutragen. Vor Fiillbeginn ist die Ausgangs-

hohenlage der MeBpunkte durch eine Nulimessung fest-

zustellen (siehe Abschnitt 3.1 und Abschnitt 8.3.5).

8.2 AnschluBnahte von Stutzen

mit Verstarkungsblechen
8.2.1 Vor der Probefiiliung nach Abschnitt 8.3 ist durch
Priifbohrungen in den Ausschnittsverstidrkungsblechen in
dem Luftspalt zum Tankmantel ein Luftiiberdruck von min-
destens 0,5 bar (=500 mm WS) aufzubringen. Die Dichtheit
der AnschluBnéhte ist mit einem Schaummittel festzu-
stellen.
8.2.2 Wahrend der Probefiillung des Tanks ist die Dicht-
heit dieser AnschluBndhte an den offen gelassenen Priif-
bohrungen erneut zu priifen.

8.3 Tankmantel

8.3.1 Die Dichtheit des Tanks ist mit Wasser iiber eine
Standzeit von 24 Stunden zu priifen.

Fiir Schutzanstriche oder Beschichtung der Tankwandun-
gen ist Abschnitt 4.3 zu beachten.

Die SchweiBnidhte des Dacheckringes diirfen durch die
Wasserprobefiillung gepriift werden, wenn die statische
Berechnung diesen Lastfall beinhaltet.

8.3.2 Die maximale Wasserfillh6he ist der statischen
Berechnung zu entnehmen (siehe auch DIN 4119 Teil 2
(z.Z. noch Entwurf).

8.3.3 Istbei einem Tank die Wasserprobefiillung nicht bis
zurhochstzuldssigenFiillhohe des Lagergutes zulédssig, weil
der Berechnung eine niedrigere Dichte des Fiillgutes als
0,75 t/mszugrundegelegtwurde,sind dieSchweiBndhtedes
nicht mit Wasser gefiiliten Mantelraumes bei einem Unter-
druck von mindestens 0,5 bar auf Dichtheit zu priifen.

8.3.4 Tanks fiir Lagergut mit einer Dichte < 0,75t/m?3, bei
denen keine vollstdndige Probefiillung durchgefiihrt wurde,
und > 1t/m® sind auBerdem wihrend der erstmaligen Be-
triebsfillung bis zur hochstzuldssigen Fiillhohe wahrend
24 Stunden Standzeit auf Dichtheit zu beobachten.

8.3.5 Waihrend der Wasserprobefiillung und der Erstbe-
fillung mit Lagergut sind die Setzungen am Bodenrand
und in Bodenmitte und die Schragsteliung der Mantel-
achse zu ermitteln und auszuwerten (siehe Abschnitt 3.1).
Die erste Setzungsmessung sollte spatestens bei Erreichen
der halben Flilth6he durchgefiihrt werden. Je nach auf-
getretener Setzung sind weitere Messungen vorzunehmen.
Die Fiillgeschwindigkeit ist den Baugrundverhéaltnissen
anzupassen. Gegebenenfalls ist der Fiillvorgang zu unter-
brechen, damit eine Zwischenberuhigung der Setzung ein-
treten kann. Wird die Erstbefiillung mit Lagergut nicht bis zur
zuldssigen Fiillhohe durchgefihrt, so sind die Messungen
bei Weiterbefiiliung fortzusetzen.

Abhidngig von den festgestellten Setzungen sind gegebe-
nenfalls wahrend der spateren Betriebsfiillung die Mes-
sungeninangemessenen Zeitabstéanden bis zum Abklingen
der Setzungen zu wiederholen. Hierdurch sollen die Tank-
sicherheit gefdhrdende Einfllisse von ungleichmaBigen
Setzungen oder unzuldssigem Bodendurchhang rechtzeitig
erkannt werden.

Die Ergebnisse sind jeweils in das Protokoll einzutragen
und auszuwerten.

Rohrleitungsanschliisse am Tankmantel sind wahrend der
Flillvorgdnge zu beobachten.

Dies gilt auch fur die Erstbefiillung von Tanks mit Lagergut-
dichten >1t/m?® bis zur vorgesehenen Hohe.

8.3.6 Abschnitt 8.4.3 ist sinngemé&B zu beachten.

8.4 Festdach-SchweiBnahte

8.4.1 Bei Festdéchern fiir Betrieb mit innerem Uberdruck
ist an dem zur Priifung nach Abschnitt 8.3 gefiillten Tank im
Dachraum nach VerschlieBen aller Offnungen und Anbrin-
gen eines U-MeBrohres ein Luftiiberdruck in der dem Sta-
tischen Nachweis zugrundegelegten Héhe aufzubringen.
Wird der Uberdruck durch Hochfahren des Wasserspiegels
erzeugt, muB ein Uberschreiten der nach Abschnitt 8.3.2
zuldssigen Wasserfiillhdhe vermieden werden.

8.4.2 Die Dichtheit der DachschweiBnihte ist mit einem
Schaummittel zu prifen.

8.4.3 ImvdlliggeschlossenenZustanddesTanksistsicher-
zustellen, daB kein unzulédssiger Uber- oder Unterdruck, z. B.
durch Witterungseinfliisse, entsteht.

Unmittelbar nach der Priifung sind die Liiftungseinrich-
tungen zu 6ffnen. .

8.5 Boden-SchweiBnihte

Nach Ablassen der Wasserprobefiillung nach Abschnitt 8.3
und Reinigen des Tankbodens ist die Dichtheit der Boden-
schweiBndhte mittels Unterdruckpriifgerat und Schiaum-
mittel bei einem Unterdruck von mindestens 0,5bar zu

priifen.

25) Priifumfang siehe AD-Merkblatt HP 5/2.
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Sollten sich dabei Undichtheiten zeigen, so sind diese aus-
zubessern und erneut zu priifen. Eine Wiederholung der
Wasserprobefiillung des Tanks ist nicht erforderlich. Das
gleiche gilt, wenn aus anderen Griinden (z.B. Setzungen)
Nahte gedffnet und wieder geschweiBt werden.

8.6 Mantel des Auffangraumes (Tassenmantel)
8.6.1 Eine Dichtheitspriifung der SchweiBnéhte der Auf-
fangtasse ist nicht erforderlich.

8.6.2 Die Wasserprobefiillung des Auffangraumes ist in
der Regel nicht erforderlich.

8.6.3 Istz. B. zurErzielung einer Vorverfestigung bei stark
setzungsempfindlichem Untergrund (B6den) auch eine Be-
lastung des Auffangraumes erforderlich, so darf die Fiill-
héhe des Auffangraumes in keinem Fall die des Tanks
Uiberschreiten.

9 Ausriistung und Kennzeichnung der Tanks )
9.1 Be- und Entliiftungseinrichtungen

An jedem Tank miissen nichtabsperrbare, ausreichend be-
messene Be- und Entliiftungseinrichtungen das Uberschrei-
ten der dem statischen Rechnungsnachweis zugrundegeleg-
ten zuldssigen Uber- und Unterdriicke verhindern. Bei der
Bemessung dieser Einrichtungen sind die beim Fiilied und
Entleerenzuldssigen max. Volumenstréme der Pumpenund
die moglichen max. Volumenstréme durch Temperatur-
schwankungen im Tank zu beriicksichtigen.

Diese Einrichtungen miissen gegen das Eindringen von
Regenwasser oder Fremdkdrper geschiitzt sein. Ferner miis-
sen sie entsprechend den vorliegenden Betriebsbedingun-
gen ausreichend korrosionsbesténdig und gegebenenfalls
flammendurchschlagsicher sein.

9.1.1 Be- und Entliiftungshauben
Fiir jede Be- und Entliftungshaube ist vom Hersteller der
Stromungswiderstand durch ein Abnahmeprifzeugnis
DIN 50049 — 3.1B zu bescheinigen.

9.1.2 Uber- und Unterdruckventile

Fiir jedes Uber- und Unterdruckventil sind vom Hersteller

durch ein Abnahmepriifzeugnis DIN 50049 — 3.1B zu be-

scheinigen:

a) Der Stromungswiderstand als Funktion des Volumen-
stromes.

b) Der Ansprechdruck fiir Uber- und Unterdruck.

Die Auslegung ist so vorzunehmen, daB die auftretende

Drucksteigerung vom Ventilansprechdruck bis zu dem

Druck, bei dem der geforderte max. Volumenstrom erreicht

wird, 40% nicht iberschreitet.

9.1.3 Be- und Entliiftungsleitungen am Tank

Bei der Auslegunig sind zu beriicksichtigen:

a) Stromungswidersténde der Rohre, Kriimmer und ein-
gebauter Armaturen.

b) Der mogliche Gegendruck im System.

9.2 Absperreinrichtungen

Alle Rohrleitungsanschliisse an Tankmantel und Tank-
boden sind mit Absperreinrichtungen zu versehen, die sich
maoglichst nahe am Tank befinden und leicht zu bedienen
sind.

9.3 Einstiegs- und Besichtigungsoffnungen

Jeder Tank muB mindestens eine Einstiegs- und Besichti-
gungsoffnung von mindestens 600 mm lichter Weite er-
halten.

9.4 Fliissigkeitsstand-Anzeiger

Jeder Tank muB mit einer Einrichtung zum Feststellen des
Fliissigkeitsstandes versehen sein. Die fiir das Lagergut
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groBter und kleinster Dichte zuldssige Fiilllhohe muB auf-
fillig gekennzeichnet sein. lhr Uberschreiten ist durch
geeignete MaBnahmen, z. B. durch Beobachten, zuverléssig
zu verhindern.

9.5 Erdung und Blitzschutz
Hierfiir sind die einschldgigen Bestimmungen zu beachten.

9.6 Rohrleitungsanschliisse

Rohrleitungsanschliisse am Tankmantel sind so auszu-
legen, daB sie die zu erwartenden Setzungen ohne unzu-
lassige Beanspruchung des Mantels aufnehmen kdnnen.

9.7 Kennzeichnung des Tanks

Zur Kennzeichnung ist an jedem Tank an gut zugénglicher
Stelle ein widerstandsfidhiges Schild mit abstempelbaren
Nieten zu befestigen, das folgende Angaben enthélt:
Hersteller: Herstell-Nr:
Zul. Lagervolumen (m?3):
Zut. Uberdruck (bar):

Zul. Unterdruck (bar):

Zul. Volumenstrom:

beim Entleeren (m®/h): bei Befiillen (m3/h):

Zul. Lagergut-Temperaturen (°C)27) untere: obere:
Zul. Dichte des Lagergutes (t/m®) groBte: kleinste 28):
Zul. Filllhohe des Lagergutes (m):

Zul. Hohe der Wasserprobefiillung (m):

Baujahr:
Innendurchmesser (m):

10 Funktionspriifung von Ausriistungsteilen
10.1 Uber- und Unterdruckventile

Bei Festdachtanks fiir Betrieb mit innerem Uber- bzw.
Unterdruck ist im AnschliuB an die Dichtheitspriifung der
Tankdach—SchweiBnéhtg (siehe Abschnitt 8.4) in gleicher
Weise nach Aufbau der Uberdruck-bzw. Unterdruck-Ventile
eine Priifung ihrer Ansprechdriicke (siehe Abschnitt 9.1)
durchzufiihren.

Der Unterdruck kann z.B. durch Absenken des Wasser-
spiegels erzeugt werden.

10.2 Fliissigkeitsstand-Anzeiger
Die Anzeige ist auf Richtigkeit zu prifen.

11 Zusatzliche Richtlinien fir
Schwimmdé&cher und Schwimmdeckenz)

11.1 Begriffe

11.1.1 Schwimmd&cherdienenzum Abdecken des Lager-
gutes anstelle fester Dacher. Sie bestehen in der Regel aus
metallischen Membranen mit Rand- bzw. zusétzlichen Mit-
telpontons zum Erzielen der Schwimmfahigkeit und erhal-
ten stets eine flexible Abdichtung des Ringspaltes zum
Tankmantel.

11.1.2 Schwimmdecken dienen zum zusitzlichen Ab-
decken des Lagergutes in Festdachtanks. Sie werden hau-
fig als metallische Pfannen mit oder ohne Randabdichtung
und teils mit Kunststoff-Membranen ausgefiihrt, die gegen
das Lagergut ausreichend bestédndig sein miissen.

26) Gegebenenfalls sind die Bestimmungen nach Ab-
schnitt 2.1, insbesondere nach Abschnitt 2.1.1 zu be-
achten. :

27) Fur Lagergut bei witterungsbedingten Temperaturen
gelten als zuldssige Lagergut-Temperaturen
untere: —10°C, obere: +50°C.

28) Nur bei Schwimmdachtanks erforderlich.
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11.1.3 Die duBeren und inneren Pontonrdnder werden in
Verbindung mit den mittragenden Nachbarzonen der Pon-
ton-Boden- bzw. Decken-Bleche als Randtrager bezeichnet.

11.2 Grundanforderungen

11.2.1 Sicherung der Schwimmfahigkeit

11.2.1.1 Schwimmdécher und Schwimmdecken miissen
bei ausreichender Festigkeit und Stabilitét fir das jeweilige
Lagergut schwimmfédhig ausgebildet sein. Hierzu sind vom
Bauherrn die groBte und die kleinste Dichte des Lagergutes
anzugeben (siehe auch Abschnitt 11.5.3). Bei Schwimm-
dachern sind die Eintauchtiefe der Pontons und die An-
schluBhdhe der Membranen fiir die kleinste Dichte des
Lagergutes zu bemessen. Hierbei soll unter dem Membra-
nenanschluB kein Gaspolster entstehen.

11.2.1.2 Die Schwimmfahigkeit wédhrend des Betriebes

ist dadurch zu sichern, daB

a) Schwimmdéicher und Schwimmdecken gegen Uber-
fluten durch aufsteigendes Lagergut geschiitzt werden
(siehe Abschnitt 11.2.3.3).

b) Schwimmdaicher mittels geeigneter Vorrichtungen
nach entsprechenden Betriebsanweisungen von unzu-
lassig groBen Niederschlagsmengen entlastet werden.

11.2.2 Sicherung der ungestorten Hubbewegung
Schwimmdicher und Schwimmdecken missen so gefiihrt
werden, daB eine ungestérte Hubbewegung ohne Verdre-
hen und Verkanten sichergestellt ist. Als Fithrung kann ein
Peiirohr dienen.

Schwimmdéacher miissen so gestaltet sein, daB ein Heraus-
gleiten aus dem Tankmantel selbst bei hdchstmbglichem
Flissigkeitsstand nicht eintreten kann. Dies ist gegeben,
wenn im Schwimmzustand eine sténdige Eintauchung des
Dachrandes von mindestens 40 mm vorliegt.

11.2.3 Sicherung der Hubbegrenzungen

11.2.3.1 Schwimmdacher und Schwimmdecken missen
in der tiefsten Betriebsstellung mdglichst gleichméBig ab-
gesetzt werden kdnnen, ohne das Fiillen und Entleeren
des Tanks zu beeintrdachtigen. Dabei muB ein ausreichender
Abstand zu den festen Tankeinbauten (wie Heizungen, Mi-
schern, Entwéasserungen) verbieiben.

11.2.3.2 Unter Schwimmdachern und, soweit erforder-
lich, unter Schwimmdecken musB in einer weiteren Absetz-
hohe ein freier Durchgang madglich sein.

»

d

Schnitt durch ein Schwimmdach

11.2.3.3 Die Schwimmd&icher werden in der Regel auf

Stiitzen, die in mit dem Schwimmdach verschweiBten Fiih-

rungshiilsen gefiihrt werden, abgesetzt.

Zum Schutz gegen Uberfluten durch aufsteigendes Lager-

gut miissen die Oberkanten der Fiihrungshiilsen bzw. die

Unterkanten von Bohrungen in den Fiihrungshilsen im

Mittelbereich von Schwimmd&chern ohne Mittelponton um

das MaB hg liber der Membran liegen. Die Hohe hg soll 1,5 %

des Tankdurchmessers, mindestens 600mm betragen

(Bild 1). Aus dem gleichen Grund sind Laufschienen fiir Roll-

Leitern undandere Zusatzlasten auf der Membran uber Last-

verteilungstrdager groBflichig abzustiitzen. In diesen Be-

reichen sind die Stiitzenflihrungshiilsen entsprechend dem
zusdtzlichen oOrtlichen Durchhang der Membran zu ver-
langern.

11.2.3.4 Fiir den héchstzuldassigen Stand der Schwimm-

décher und Schwimmdecken muB durch MaBnahmen nach

Abschnitt 11.4.4 sichergestellt sein, daB

a) Schwimmdéacher und Schwimmdecken nicht aus ihrer
Fihrung gleiten,

b) bei Schwimmdecken zwischen ihren hochsten Auf-
bauten (gegebenenfalls hochgesteckten Absetzstiit-
zen) und den tiefsten Bauleilen des Festdaches ein
ausreichender Abstand (mindestens 100 mm) verbleibt.
Hierbei ist die zuldssige Schragstellung der Tankachse
zu beriicksichtigen,

c) eine vorhandene Ringraumabdichtung wirksam bleibt,

d) gegebenenfalls eine ausreichende Brandbekdmpfung
(Loschschaumhdhe) moégiich ist.

11.3 Herstellung

11.3.1 Zulassige MaBabweichungen nach der Montage

bei Schwimmdachern und Schwimmdecken

a) allgemein
Die Membranen sollen mdglichst in ganzer Flache auf
der Lagerfliissigkeit aufliegen.
Unebenheiten in den Membranen im Schwimmzustand:
bis 55 m Durchmesser + 80 mm, dariiber £ 1,5%o ihres
Durchmessers

b) mit Ringponton
Zulassige Abweichung von der Soli-AnschluBhohe der
Membranen am Ringponton = 20 mm

¢) mit Ringraumabdichtung

(o
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Die vom Dichtungstyp abhidngige Sollbreite des Ring-
spaltes zwischen dem AuBenrand der Schwimmdé&cher
bzw. Schwimmdecken und den Tankméntein ist liber
die ganze Hubhohe so gleichméBig einzuhalten, daB
die Ringraumabdichtung in jeder Héhenlage ausrei-
chend wirksam bleibt und die Hubbewegung nicht beein-
trachtigt wird.

11.3.2 Ausfiihrung der SchweiBnéhte

11.3.2.1 An Schwimmdichern und Schwimmdecken diir-
fen UberlappstdBe in der Regel einseitig von oben ge-
schweiBt werden.

11.3.2.2 Ein SchweiBen auch der Unterkanten von Uber-
lappst6Ben ist in folgenden Bereichen erforderlich:

a) im Bereich von flichig angeschlossenen Bauteilen wie
aufgeschweiBten Ausschnittverstarkungsblechen, fer-
ner in Ringzonen von min. 200 mm Breite, die solche
Bauteile sowie eingeschweiBte Stutzen und Stiitz-
hilisen umgeben (siehe Bild 2).

b) Jeweilsin Feldbreiten von min. 200 mm neben Ponton-
randblechen sowie beiderseits neben den Anschliissen
starrer, aussteifender oder tragender Ein- und Anbau-
teile wie konzentrischer oder radialer Pontonausstei-
fungen und Schotten und der Schaumfiillunterkante
(siehe Bild 3).

c) Die SchweiBung an der Unterseite ist bis zu einer Naht-
lange von 400mm als durchgehende SchweiBung aus-
zufithren. Bei Nahtlangen > 400mm kann die Schwei-
Bung unterbrochen ausgefiihrt werden, wobei die Teil-
nahtlange = 75mm, der Mittenabstand der Teilndhte
= 300mm sein muB und mindestens 3 Teilnahtldngen
vorzusehen sind.

11.3.2.3 Bei Pontons geniigen fiir die Verbindung der
Randbleche mit den Boden- und Deckenblechen einseitig
von oben geschweite Kehinédhte.

Ringzone

Bauteil (Beispiel)

Kreuzender Uberlappstol
durchgehende Unterkanten-
verschweiflung

Bild 2. SchweiBen der Unterkanten von Uberlappsté8en
im Bereich von flichig angeschlossenen Bauteilen
und fernerin der Ringzone (siehe Abschnitt 11.3.2.2a)).
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11.3.2.4 Sonstige hochbeanspruchte stegartige An-
schiiisse von Bauteilen, wie vonMembranen andie Pontons
oder von drtlichen Aussteifungen sind als zweiseitige Kehi-
nihte (gegebenenfalls mit umschweiBten Enden) oder als
sorgféaltig durchgeschweiBte HV-Nahte auszufiihren.

11.4 Ausriistung

11.4.1 Be- und Entliiftungs-Einrichtungen
Schwimmdécherund Schwimmdecken miissen mit Be-und
Entliftungs-Einrichtungen versehen sein, die den Fest-
legungen des Abschnitts 9.1 sinngeméaB entsprechen.

Das Be- und Entliiften kann durch Rohre geschehen, die
durch lose Kappen verschlossen gehalten und nur beim
Absetzen des Daches durch Anheben der Kappen zwangs-
laufig gedffnet werden.

Je nach Art der flexibien Ringraumabdichtung und nach
der Eintauchtiefe des Daches kann auch eine Be- und Ent-
liiftung des Ringraumes erforderlich sein.

11.4.2 Einsteigéffnungen

Jede fliissigkeitsdichte Pontonzelle und jede Membran
muB eine Einsteig6ffnung von mindestens 500 mm kleinster
lichter Weite erhalten.

Bei Pontons sind die Kragenhdhen der Einsteigstutzen so
zu bemessen, daB bei Leckwerden von zwei Nachbarzellen
und der Membran kein Fluten zusétzlicher Zellen eintritt.
in Membranen miissen die Offnungen fliissigkeitsdicht ver-
schlieBbar sein.

11.4.3 Ringraum-Abdichtung :

Wenn eine Ringraum-Abdichtung vorgesehen ist, muB ihre
Ausbildung unter Einhalten angemessener Herstellungstole-
ranzen fiur den Ringspalt (siehe Abschnitt 11.3.1¢)) in der
ganzen Hubhohe ausreichende Abdichtung ermdglichen.

ihre (teils nichtmetallischen) Bauteile miissen gegen Ein-
flisse der Witterung, des Lagergutes und gegebenenfalls
der Reibung am Tankmantel ausreichend bestandig sein.

11.4.4 Vorrichtungen gegen Uberschreiten des héchst-
zuldssigen Standes der Schwimmdéacher und Schwimm-
decken.

11.4.4.1 Am Flissigkeitsstand-Anzeiger des Tanks (siehe
Abschnitt 9.4) muB der jeweilige Dachstand erkennbar sein.
Die dem hochstzuldssigen Dachstand (siehe Abschnitt
11.2.3.3) entsprechende zuldssige Fiillhohe des Lagergutes
der hichstzuldssigen Dichte muB auffillig gekennzeichnet
sein.

11.4.4.2 Ein Ubersthreiten der zuldssigen Fiillhéhe ist
durch geeignete MaBnahmen bzw. Vorrichtungen recht-
zeitig zuverldssig zu verhindern. Dabei ist die hchstmég-
liche Flilleistung zu beriicksichtigen.

11.5 Dichtheits- und Funktionspriifungen

11.5.1 Vorund bei der Wasserprobefiillung des Tankman-
tels nach Abschnitt 8.3.1 sind die Priifungen nach den Ab-
schnitten 11.5.2 bis 11.5.6 durchzufiihren:

11.5.2 Vor dem Aufschwimmen von Schwimmd&chern
und Schwimmdecken sind die Stumpfnahte auf den spéter
eintauchenden Oberflichen zu sdubern und ein geeig-
netes Medium (z. B. Petroleum) aufzubringen, um Undicht-
heiten festzustellen.

11.5.3 Wihrend des Aufschwimmens sind die SchweiB-
ndhte auf Dichtheit zu beobachten.

11.5.4 BeiSchwimmdéchernistim Schwimmzustand eine
Priifung der Schwimmfahigkeit fiir den Lastfall Leckage
(siehe DIN 4119 Teil 2, Ausgabe Oktober 1972, Abschnitt
10.2.1 [z.Z. noch Entwurf]) wdhrend 24 Stunden Dauer
durchzufiihren.
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Bild 3. SchweiBen der Unterkanten von Uberlappstbﬂen in mittragenden Bereichen von Pontonboden usw. (siehe Ab-

schnitt 11.3.2.2 b)).

11.5.5 Eine Funktionspriifung der Be- und Entliiftungs-
Einrichtungen ist sinngemaB nach Abschnitt 10.1 durchzu-
fiihren.

11.5.6 Mit der Funktionspriifung des Flissigkeitsstand-
Anzeigers nach Abschnitt 10.2 ist eine Priifung auf richtiges
Ansprechen vorhandener Vorrichtungen gegen Uber-
schreiten des hochstzuldssigen Dachstandes (siehe Ab-
schnitt 11.4.4.2) zu verbinden.

12 Metallische Auffangmantel
und Auffangtassen

12.1 Bauarten
Die Bauart metallischer Auffangméantel oder Auffangtassen
richtet sich nach den u.a. vom Lagergut abhédngigen ein-

Weitere Normen und Unterlagen

schldgigen Bestimmungen iliber Auffangrdume beziiglich
Feuer-, Explosions- und Grundwasserschutz (siche Ab-
schnitt 2.1) und nach der auf diese abzustimmenden Aus-
fliihrung der Griindung (siehe Abschnitt 3).

Der Abstand des Auffangmantels bzw. des Tassenmantels
von der Tankwandung soll mindestens 1 m betragen.

12.2 Die Auffangrdume miissen mit Einrichtungen zur
Beseitigung von Wasser versehen sein. Die Einrichtungen
miissen so ausgefiihrt sein, daB der Tank auch durch an-
fallende Kiihl- und Léschwassermengen nicht beschadigt
wird.

12.3 Korrosionsschutz, Werkstoffe und Herstellung
Hierfiir gelten die Abschnitte 4 bis 7.
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DIN 55928

Schutzanstrich von Stahibauwerken; Richtlinien
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