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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 104-01-07 AA ,Tanks aus metallenen Werkstoffen“ im
Normenausschuss Tankanlagen (NATank) im DIN erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.

Diese Norm Eckige Behélter aus Stahl fiir die oberirdische Lagerung von Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt
von mehr als 55 °C besteht aus:

— Teil 1: Bau- und Priifgrundsétze

— Teil 2: Berechnung

Anderungen

Gegeniiber DIN 6625-2:1989-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Titel gedndert, an DIN 6625-1 angepasst;

b) Anwendungsbereich auf im Werk gefertigte Behalter erweitert;

c) Gleichung fir das erforderliche Widerstandsmoment in 5.4.4 korrigiert.
Frilhere Ausgaben

DIN 6625-2: 1980-08, 1989-09
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Berechnung der Standsicherheit von ortsfesten eckigen Behaltern mit ebenen Wanden
und Boden nach DIN 6625-1, die in Gebauden aufgestellt sind. Fiir diese Behalter gilt bei Anwendung des
Berechnungsverfahrens der statische Nachweis als erbracht.

Werden die Behalter im Freien aufgestellt, so ist zusatzlich 3.4 zu beachten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 6625-1, Eckige Behélter aus Stahl fiir die oberirdische Lagerung von Fliissigkeiten mit einem
Flammpunkt von mehr als 55 °C — Teil 1: Bau- und Priifgrundsétze

DIN EN 1991-1-3, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen,
Schneelasten

DIN EN 1991-1-3/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten

DIN EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

DIN EN 1991-1-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

AD-2000 Merkblatt B 51), Ebene Béden und Platten nebst Verankerungen

1) Nachgewiesen in der DITR-Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.



Normen-Download-Beuth-Holger Wachsmann-KdNr.5799584-LfNr.6909751001-2015-01-21 10:18

DIN 6625-2:2013-06

3 Konstruktion und Berechnung

3.1 Konstruktionsschema

Siehe Bild 1.
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1 Belastungsfeld der waagerechten Versteifung
2  rechteckige Platte

Bild 1 — Vereinfachtes Konstruktionsschema

ANMERKUNG Die Darstellung des Behalters dient nur zum besseren Verstandnis der BerechnungsgréfRen und ist nicht
verbindlich fir die Ausflihrung des Behalters.

3.2 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungsregeln nach dieser Norm sind im Wesentlichen in Anlehnung an das AD-2000 Merkblatt B 5
aufgestellt worden. Sie gelten fiir Behalter (Tanks) mit ebenen Wanden, die versteift als auch unversteift sind.

Die Sicherheitsbeiwerte nach 3.3 sind bereits in den Berechnungsgleichungen bericksichtigt.
3.3 Berechnungsdruck und Sicherheitsbeiwerte

Als Berechnungsdruck fir Seitenwandfelder ohne waagerechte Versteifungen, fur die unteren Felder von
waagerecht versteiften Seitenwanden und fir Bodenfelder wird der am unteren Rand des Feldes wirkende
statische Druck der Lagerflussigkeit angesetzt. Dabei darf der Werkstoff nur bis zu 2/3 seiner Streckgrenze
bzw. seiner nachgewiesenen Dehngrenze beansprucht werden (Sicherheitsbeiwert s = 1,5). Fur die Ermittlung
des FliUssigkeitsdruckes ist die Dichte der Lagerflissigkeit zugrunde zu legen. Bei geringeren Dichten der
Lagerflissigkeit als Wasser ist mit einer Dichte von 1,0 kg/l zu rechnen.
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Fir Seitenfelder, deren Unterkante Uber dem 0,175-fachen der Tankhohe liegt und fur Deckenfelder gilt als
Berechnungsdruck der Druck im Prifzustand (1,3-facher Druck der Lagerflissigkeit bezogen auf die
Behaltersohle). Hinsichtlich der Beanspruchung des Werkstoffes muss dabei mindestens eine 1,1-fache
Sicherheit gegen die Streckgrenze oder die Dehngrenze gewahrleistet sein (Sicherheitsbeiwert s = 1,1).

3.4 Schnee- und Windlastbeanspruchung

Bei zusatzlichen Schnee- und Windlasten sind die entsprechenden Belastungen nach DIN EN 1991-1-3 und
DIN EN 1991-1-3/NA und DIN EN 1991-1-4 und DIN EN 1991-1-4/NA anzunehmen. Schneelasten auf dem
Deckel sind ohne rechnerischen Nachweis zuldssig, wenn die ortlich mogliche Schneelast nach
DIN EN 1991-1-3 und DIN EN 1991-1-3/NA um das 1,5-fache geringer ist, als die zulassige Belastung des
Deckels im Priifstand (nach 5.3 Flussigkeitssaule der Lagerflissigkeit von der Hohe 0,3 x H). Windlasten auf
die Behalterwande sind ohne rechnerischen Nachweis zuldssig, wenn die Kipp- und Gleitsicherheit der
Behalter fir die ortlich moglichen Windlasten nach DIN EN 1991-1-4 und DIN EN 1991-1-4/NA nachgewiesen
ist. Wenn Verankerungen erforderlich sind, sind diese rechnerisch nachzuweisen. Nur bei Behaltern mit
Zugankern zwischen den Seitenwanden ist bei Aufstellung im Freien die Standsicherheit der Behalterwande
fur die am Aufstellort méglichen Windbeanspruchungen nachzuweisen.

3.5 Aufstellung im Uberschwemmungsgebiet

Werden die Behalter in Uberschwemmungsgebieten aufgestellt, ist nachzuweisen, dass sie fur die geringste
Flllhdhe den Beanspruchungen bei der zu erwartenden Uberflutungshéhe standhalten. Des Weiteren ist
sicherzustellen, dass aus den Behaltern kein Lagermedium entweichen und auch kein Wasser in die Behalter

eindringen kann. Die bei einer Uberflutung erforderlichen Verankerungen und Wanddicken sind unter
Berucksichtigung értlicher Gegebenheiten im Einzelfall rechnerisch nachzuweisen.

4 Berechnungsgrofen
Berechnungsgrof3en sind Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 — BerechnungsgroRen

Zeichen Benennung Einheit
Buchstabe
Az Belastungsflache des Zugankers m?2
Aqz Querschnitt des Zugankers cm?2
a Schweillnahthéhe mm
B Behaltergesamtbreite m
bg groter Abstand zwischen zwei Bodentragern m
bp groliter Abstand zwischen zwei Deckenverstarkungen m
by lichte Behalterbreite m
by grolter Abstand zwischen zwei senkrechten Seitenwandverstarkungen m
Ce Berechnungsbeiwert nach Bild 2 —
e breite Seite der rechteckigen Platte m




Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN 6625-2:2013-06

Zeichen

Buchstabe Benennung Einheit
f schmale Seite der rechteckigen Platte m

H Behaltergesamthbhe m

hi lichte Behalterhohe m

hq Hohe des Zugankers Uber der Behaltersohle m

hy Hohe der Oberkante eines Seitenwandfeldes Uber der Behaltersohle m

hy Hoéhe der Unterkante eines Belastungsfeldes lber der Behaltersohle m

hy Hohe der Oberkante eines Belastungsfeldes Uber der Behaltersohle m

L Behaltergesamtlange m

lg SchweiRnahtlange mm

Iy Lange der Versteifung m

q Streckenlast N/m

q1 Streckenlast einer waagerechten Seitenwandversteifung N/m

qo Streckenlast einer aufgeschweilten Deckensteife N/m

q3 Streckenlast einer senkrechten Seitenwandversteifung N/m
q1/2/3 ermittelte Streckenlast N/m
Re Festigkeitskennwert (Streckgrenze) des Werkstoffes N/mm?
s Blechdicke Bodenblech mm

Sp Blechdicke Deckenblech mm
Smin Mindestblechdicken nach Abschnitt 3 von DIN 6625-1:2012 mm
Sw Blechdicke Wand mm
Wer erforderliches Widerstandsmoment cm3

P Dichte des Lagermediums (Wasser: p = 1,0 kg/dm3) kg/dm?3
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5 Berechnung

5.1 Bodenfelder

Bodenfelder sind als ebene, rechteckige, am Umfang verschweildte Platten nach Gleichung (1) zu berechnen:

h.
sg =485 x b x Cg x \[px - (1)
e

SB 2 Smin
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5.2 Seitenwandfelder
Seitenwandfelder sind als ebene, rechteckige, am Umfang verschweifdte Platten zu berechnen. Dies gilt

sowohl fur Felder, die durch aufgeschweil’te senkrechte und/oder waagerechte Versteifungen begrenzt
werden, als auch fir Felder zwischen eingepressten senkrechten Profilwellen und fir Randfelder.

Fir Felder mit s < 0,175 x /1 gilt Gleichung (2):

hi—nh
sw =485 x by x Cg x pXLIR—S (2)
e

SW 2 Smin
d) Fdir Felder mit iy > 0,175 x Ay; gilt Gleichung (3):

) 13 s

Sw=41,5XbWXCEX R
e

®)

SW = Smin
5.3 Deckenfelder
Deckenfelder sind als ebene, rechteckige, am Umfang verschweildte Platten nach Gleichung (4) zu

berechnen, und zwar fir die im Prifzustand herrschende Belastung (Flissigkeitssdule von der Héhe
O,3Xh|_i):

h
sp = 22,755 x by x Cg x /pxR—L' (4)
e

Sp 2 Smin

5.4 Versteifungen

Versteifungen sind als Trager mit Streckenlast zu berechnen. Aus abgekanteten Blechstreifen oder
handelsliblichen Profilen hergestellte Versteifungen gelten dabei aufgrund ihrer Anbringungsweise als
beidseitig frei aufliegende Trager. Versteifungen in Gestalt eingepresster Profilwellen, die sowohl mit dem
Boden als auch mit der Decke des Behalters fest verschweifdt sind, kénnen dagegen als beidseitig
eingespannte Trager berechnet werden:

5.4.1 Die Streckenlast der waagerechten Seitenwandversteifung in Gestalt eines aufgeschweil3ten Profils
ist nach Gleichung (5) bzw. Gleichung (6) zu bestimmen:

. hy +h
a) Fir Felder % <0475 x Iy

q1:981Oxpx(hl_i—h1—;h2jx(h2—h1) )

. h, +h,
b) Fir Felder . > 0175 x hy;:
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h,+h
q1:9810xpx(1,3hu— 12 ij(hz—h1) (6)
5.4.2 Die Streckenlast einer aufgeschweif3ten Deckensteife ist nach Gleichung (7) zu bestimmen:
q, =2943 x px h, x by (7)

5.4.3 Die Belastung der senkrechten Seitenwandversteifung ist eine Trapezstreckenlast.

Fur die Versteifung in Gestalt eines aufgeschweillten Profils ist die mittlere Streckenlast nach Gleichung (8)
bzw. Gleichung (9) zu bestimmen:

h,+h
a) Fur %s 0175 x hy:

hy+h
q3:9810xwapx(h,_i— 1; Zj (8)
b) Fir h1;h2>0,175><hu:
hy+h
q3:9810xwapx(’l,3hu— 1; 2) (9)

Mit der gleichen Streckenlast wird auch eine senkrechte Versteifung in Gestalt einer Profilwelle belastet, wenn
zusatzlich noch eine waagerechte Seitenwandversteifung vorhanden ist.

5.4.4 Das erforderliche Widerstandsmoment einer Versteifung ist unter Berlicksichtigung der mittragenden
Blechbreite von 35 x s,, bzw. 35 x s,, nach Gleichung (10) bzw. Gleichung (11) zu bestimmen:

by + h
a) Fr %s 0175 x h:

12
Wi 20187 5% qy,9/5 xRV— (10)

e

b) Fir % > 0475 x ;-

;2
Wes 20137 5% q,5/5 X;_ (11)

e
5.4.5 Das erforderliche Widerstandsmoment der Profilwelle bei Tankwandungen ohne waagerechte
Seitenwandversteifung ist nach Gleichung (12) zu bestimmen:

b
Wer >809 x p x Iy xRﬂ (12)

e
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5.5 Zuganker
Zuganker greifen in der Mitte des jeweiligen Belastungsfeldes an.

Bei Randfeldern kann die Belastung des Randfeldes bis zur Halfte als durch die angrenzende Behalterwand
aufgenommen angesehen werden.

Der erforderliche Querschnitt des Zugankers ist nach Gleichung (13) bzw. Gleichung (14) zu bestimmen:

hy +
a) Fir % <0475 x Iy

4
Aqy 214715 % p (hy; —ha)xR—z (13)

e

b) Fir ’“Thz > 0175 x hy;

A
Aqz 210791 p (130 — hy)x R—Z (14)
e

Der erforderliche Schwei3nahtquerschnitt der Anschweillnaht des Zugankers ist nach Gleichung (15) zu
bestimmen:

axlg 2125 x Aq, (15)

10
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Bild 2 — Berechnungsbeiwert Ce rechteckiger Platten
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