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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 266 ,Ortsfeste Tanks aus Thermoplasten® erarbeitet,

dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm mufB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Nermen

missen bis September 2000 zurickgezogen werden.

EN 12573 : 1999 Geschweilite ortsleste druckiose Behaiter (Tanks) aus Thermoplasten® besteht aus:

Teil 1: Allgemeine Grundsétze

Teil 2; Berechnung von runden stehenden Behéltern (Tanks)
Teil 3: Konstruktion und Berechnung von einwandigen Rechteckbahaltern (-tanks)

- Teil 4: Konstruktion Lind Berechnung von Fianschverbindungen
Entsprechend.der CEN/CENELEC-Geschafisordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,

diese Europdische Norm zu dbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.

1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt Regeln {ir die Konstruktion und Berech-

T nung “von: geschweiBten - ortsfesten..drucklosen:- randen-~. ...

stehenden Flachbodentanks aus Thermoplasten fest,
Diese Norm gitt fr Tanks, die aus den folgenden Thermo-

plasten gefartigt werden:

Polyethylen (PE)

Polypropylen (PP)

Polyvinylchlorid {FVC)

Polyvinylidenfluorid (PVDF)
Wind- und/oder Schneelasten werden in dieser Norm
nicht berlicksichtigt. Wenn Wind- und/oder Schneelasten
zu berticksichtigen sind, sind zusétzliche Berechnungen
notwendig.
Diese Norm ist anwendbar fir Tanks, bei denen der
zylindrische Mantel aus geschweiBten Platten, einem
gewickelten Zyiinder oder einem extrudierten Rohr gefer-
tigt ist.

~lastung. Die folgenden Werte sind_ Drucke uber E_ange

i b e et

.

Die Berechnung beriicksichtigt sowohl Drlcke Gber kurze
oder lange ZelirAume als auch die hydrostatische Be-

~Zeitrhurne tnd" stellehdie’ Grenzweﬁe dar.
Uberdruck: 0,0005 N/mm? (0,005 bar)
Unterdruck: 0,0003 N/mm?2 (0,003 bar)
Diese Norm ist nur anwendbar flr Tanks, die chne inneren
Uberdruck oder Vakuurn betrieben werden, ausgenom-

men der wihrend des Befiillens/Entleerens mit Fluiden
{einschiieBlich Gasen) bei Normalbetrieb vorkommenden

Driicke.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Pubtikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend auigefithrt. Bei datierten Verweisungen

o
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gehbren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm,

. falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet

sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in' Bezug genommenen Publikation.

EN 12573-1
Geschweifite ortsfeste drucklose Behalter (Tanks) aus

Thermoplasten — Teil 1: Allgemeine Grundsiatze

EN 1778
Charakleristische Kennwerte fur gBSChWEIBtG Thermo-

plast-Konstruktlonen - Bestimmung der “zul&ssigen
Spannungen und Moduli fir; die Berechnung von
oplastbauteilen - ‘

3 Symbole und Abkurzungen |

Fiir die ‘Anwendung dieses Teils der Norm gelten die
folgenden Symbole und Abkirzungen:

a die Dicke der SchweiBnaht, in Millimetar

b die Breite der Verstarkung um den Stutzen, in
Miilimeter

C, der Lastzuwachstaktor

Cy der werkstoffbezogene Konstruktionsfaktor

Cy der Konstruktionsfaktor flir einen zweiwandigen
Tank

c =Ci Gy

d der Nenn- Innendurchmesser des Tanks, in Milli-
meter

dy der AuBendurchmesser des Stutzens in Milli-
meter

dy der Durchmesser des Loches in Tragedsen, in
Millimeter

der zuldssige Kriechmodul fir Stabilititsberech-

nungen (abhangig von Temperatur, Spannung,

Zeit, Medium und Sicherheit), in Newton je

Quadratmillimeter, siehe EN 1778

h der Langzeit-SchweiBfaktor

g dig Beschieunigung durch Schwerkraft, in Meter
je Sekunde zum Quadrat (9,81 m/s?)

84 die ocberflachenbezogenen Gewichte, in Newton

je Quadratmillimeter

hg die Hohe baim maximalen Fillvolumen, in Milli-

meter

die Hohe der Filissigkeit Ober der unteren Kante
des Schusses (i), in Millimeter

die Gesamththe des Zylinders, in Millimeter

die Hohe des unteren Schusses, in Millimeter
die Hohe des aquivalenten mitlleren Schusses

die Hohe des dquivalenten oberen Schusses fir

die Stabilitatsbarechnungen, in Millimeter

die Hahe des Aquivalenten unteren Schusses fir

die Stabilitatsberechnungen, in Millimeter

Pe der kontinuierlich wirkende AuBendruck, in Newton
je Quadratmillimeter

J2 der kontinuierlich wirkende Innendruck, in Newton
je Quadratmillimeter

Pux  der Uberdruck durch Fiitlung am Tankboden, in

Newton je Quadratmillimeter

der Uberdruck durch Fillung an der unteren

Kante des Schusses (i), in Newton je Quadrat-

millimeter '

) der Sicherheitsfaktor (siehe Teil 1)

Pstat(iy

“fir die-Stabilitatsberechningen. in Millimater " 5"“Tempef3tuf “"‘“"“‘*“'"""’";”"'
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T, die Temperatur der AuBeniutt, in Grad Celsius
Ty die Temperatur des Daches, in Grad Celsius

Ty . de Temperatur deér Fiillung, in Grad Celsius

t die berechnete Dicke des Schusses unter Ver-

nachidssigung des SchweiBfaktors £ bei der
Berechning von g, , in Millimeter

die, Dicke.des Bodens, in Millimeter

Iy

n die Dicke des Daches, In Millimeter

I die Dicke des &quivalenten' mittleren Schusses
far die. Stabllnatsberechnungen i Miliimeter

t “d k¢ 'des aquwalanten oberen Schusses fir

“in Millimeter
sze.DJcka des aquivalenten nteren Schusses fir
_Fdle Stabllitatsberechnuhge ), in Millimeter

f die’ rechnerische Wanddicke des aguivalenten
unteren Schusses als-Ergebnis der Spannungs-
berechnung, in Millimeter’

die Dicke des Schusses (i) bei Tanks mit variig-

T
i) '3
' render Wanddicke, in Millimeter

e die Dicke des untersten Schusses von elnwanai-
gen Tanks, in Millimeter

Iy die Dicke der Verstarkung um den Stutzen pius
berechnete Dicke der unverstarkten Wand in
Millimeter

Ly die Gesamidicke des untersten Schusses eines
mehrwandigen Tanks, in Millimeter

Loy dle Dicke der auBeren Wand eines mehrwandi-
gen Tanks, in Millimeter

t7y- die Dicke der inneren Wand eines mehrwandi-

gen Tanks, in Millimeter
1% das Fillvolumen, in Kubikmitlimeter
Ve der Verschwichungsbeiwert
a der Winkel der Dachneigung, in Grad
& die zuldssige Randfaserdehnung, in Prozent
A die Knickzahl
0 die Dichte des thermoplastischen Werkstoffs, in
Gramm je Kubikzentimeter
O die Dichte der Fallung, in Gramm ja Kubikzenti-
meter
die zuldssige Spannung, in Newton je Quadrat-
millimeter, siche EN 1778

Die Bilder 1 bis 4 zeigen die Hauptabmessungen von Tanigé.

4 Aligemeine Grundsitze
nach EN 12573-1

Die tatsachliche Temperatur der Wand ist ein wichtiger
Faktor bei der Bestimmung der Tankabmessungen.

Bei der Konstruktion der Zylinder- und Bodenkomponen-
ten muB die mittlere Ternperatur der Flllung T berlick-
sichtigt werden.

Bei der Konstruktion der Dachkomponenten mu die mitt-
lere der zwei benachbarten Lufttemperaturen berlicksichtigt
werden, Die Lufttemperatur im Tank wird mit T, angenom-
men. Die Umgebungs-Lufttemperatur fir die Aufstellung in
Raumen wird mit 20°C festgesetzt, Bild 5 zeigt die Tempe-
raturzonen.

Die Temperatur des Daches ist nach Gleichung (1) zu
berechnen.

Tp = (Ty+ T2 (1

v g ‘%ngf.‘m—@ .
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Bild 1: Offener Flachbodentank mit konstanter
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Bild 3: Flachbodentank mit kegelférmigem Dach
' und konstanter Wanddicke
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Bild 2: Offener Flachbodentank mit variierender

Wanddicke (drei Schiisse)

Bild 4: Flachbodentank mit kegelférmigem Dach
und variierender Wanddicke (drei Schiisse)
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Bild 5: Definition der tatséchlichen Temperaturen

6 Abmessungen des Zylinders

6.1 Allgemeines
Tankzylinder, bei denen diese Berachnungsmethode an-
gewandt werden soll, sind enfweder einwandig (siehe
6.2.1) oder mehrwandig (siehe 6.2.2).
Die Wanddicke muB aus der Ringzugspannung, die sich
aus der Fillung und dem Uberdruck an der untersten
Kante des Zylinders ergibt, bestimmt werden. Die Min-
destwanddicke muB mindestens 4 mm betragen.
Bei Zylindern, die aus Platien gefertigt sind, mu8 bei
der Berechnung von o, der entsprechende Langzeit-
Schweifaktor nach EN 1778 angewandt werden.
Voraussetzung fiir die Berechnung und Konstruktion des
Tanks ist, daB die Unrundheit des Zyfinders nahe dem
Boden des Tanks Gleichung (2) entspricht,
2-(d :
M 100£0,5% 2
d +d

Dabei ist:
u die Unrundheit des Zylinders, in %

day  der maximale Innendurchmesser des Tanks, in mm
der mmumale Innendurchmesser des Tanks |n mm

= e -‘C“ . R -

6.2.1 Elnwandige Zylinder '
Die Mindestdicke des untersten Schusses ist nach Glel-
chung (3) zu berechnen.

. ) d
tge = - Lam 20 @
2.0y,
Dabei ist:

Py =9F.g'hF'10-s

p,=0,0005 Nimm?

Dig Mindesthdhe des unteren Schusses ist nach Glei-
chung {4) zu berechnen.

fzp 2 1,4 d- I7p (4}

Faktor C fiir den geschweifiten Ubergang der Boden-
Zylinder-Verbindung ist das Produkt aus dem Last-
zuwachsfaktor €y =12 und dem werkstofibezogenen
Konstruktionstaktor C,, wie in Tabelle 1 angegeben,

Cy = 1,2 gilt nur, wenn eine Kehinaht mit einer Schweif3-
nahtdicke von > 0,7 - t; und einem Langzeit-Schweif}-
faktor von ;20,6 ausgefuhrt wurde. Eine Prifung der
Spannung in der SchweiBnaht ist in diesem Fali nicht
notwendig.

Tabelle 1; Werkstoftbezogener Konstruktionsfaktor C,
und Faktor C fiir thermoplastische Werkstoffe

Werkstofie C | C=Ci-Cy
PE-HD 1,00 1,20
PP-H (Typ 1) 1,17 1,40
PP-B (Typ 2) 1,08 1,30
PP-R (Typ 3) 1,00 1,20
PVC-U {normale Schiagfestigkeit)] 1,25 1,50
PVC-RI {erhthte Schiagfestigkeit)| 1,08 1,30
PVC-HI (hoha Schlagfastigkeit} 1,60 1,20
levec 133 | __160
PVDF . 1,17 1,40

ANMERKUNG: C, Ist das Verhaltnis zwischen Relaxations-
und Zettstancf)ruch-Vemalten von PE-HD, das durch
Erfabrung ermittelt wurde. Die anderen Werkstoffwerte
sind im Verhéiltnis zu denen von PE-HD angegeben.

6.2,2 Mehrwandige Zylinder

Mehrwandige Zylinder sind nach 6.2.1 unter Einbeziehung
eines Faktors Cy zu berechnen. Dabei wird folgendes vor-
ausgesetzt:

*) Bei Tanks mit einem maximalen Volumen von bis zu
1 000 Litern und einer Wanddicke von bis zu 10 mm ist
WarmgasschweiBen erlaubt, wenn von innen und
aufien geschweilt wird,
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-1.—Nur-zwel Wande sind erlaubt, siehe Bild 6

2. Boide Wande haben dber ihre gesamte Flache
Kontakt.

3. Jede Wand ist nach Bild 7 geschweift.

4. Die charakteristischen Werkstoffwerte smd fir beide
Waindae dieselben. _

5. Die Dicke der &uBeren Wand betragt z\mschen 0.5 hss Cn tai
1 0 der chke der |nneren Wand. - =

he
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D:e M]nde hdhe der auaeren Wand ist nach Gleichu
zu berechnen ' - : DI S
byr 21,4, /d - tze L o (6) Bild 6: Tank mit einem zweiwandigen Zylinder
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.. Bild7: SchwelBungen filr Tanks mit mehrwandigen Zylindern, (3= 1,25
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Tabelle 2: Abmessungen des Zylinders

6.3 Andere Schiisse
bel Verglelch-von drel Schilssen

Die' Mindestdicke des Schusses {i)y{ivony b!S ) muB der
- grﬁﬂere der aus a) oder b) errechneten Wer In.

Wenn im oberen SchuB ein Verstérkung
ist, muB dessen Dicke 0,6+ bis 1mal 504

_"'.-1/_3<.1_<1/2 | re<a

Ay | -

:-64 Aus Platten efertigt Zylmder
" Die RestspannUng vom™ Biegen. der Platten bei Um-

gebungstemperatur kann : wvernachfassigt: werden, wenn
die Werte in Tabelie 3.{0r die zulassige Randfaserdehnung
nicht Oberschritten werden {e=1id-100in % ).

b) Berechﬁung der chke des thndersch!.ts S, auf der
Grundlage von Stabilitat . o g

ten ,aquivalenter Zyllnders siehe Bild 8, unter Ver-
wandung der Glelchungen (8), (8}, (10) und 'Fabefle 2.

Die Mindestdicke ¢, ist nach Gieichung (8) zu be- Tabelle 3: Zul_és’sige -Ra'ndfaserdehnung £

rechnen, ;
04 Werkstofie Zulassige Randfaser-
Pty nach dehnung £
ty = 08| o=t | . d {8) EN 1778 %
Ec(al.) -d
st
PE-HD 1,0
. Die Mindestdicke fir den untersten SchuB des &qui-
valenten Zylinders ergibt sich aus dem Nachweis der PP-H 0,5
Ringzugspannung nach Gleichung (9). :
% _ PP-B 0,75
!’ZQF.g-hF-lo +pi.d (9}
2-0, PP-R 1.0
Die Knickzah! ist nach Gleichung (10) zu berechnen. PVOF 0.5
T ' PVC- 15
A= .._E.. = .2 {10} cu 0
24y hg PVC-RI 0.2
Die Wanddicken in Tabelle 2 sind Mindestwanddicken. Die PVC-HI 0.2
Hihe des oberen Schusses darf nicht gréBer sein als der ) '

in Tabelle 2 angegebene Wert,
Wenn die zuldssige Randfaserdehnung £ den in Tabelle 3

J _ ' , angegebenen Wert berschreitet oder wenn kein Went
gegeben ist, Ist eine Biegung der Plaite bei erh&hter
Temperatur notwendig.

7 Bodendicke

L _ Die Dicke des Bodens von Tanks aus PE HD und PP ist
R e SRR 1 : (o' Blld 9 zwbestimmen;” -
Bei der Aufstel!ung voh Bild 9 wurde davon ausgegangen,
daB der Tankboden wvollstindig unterstitzt ist und die
unterstiitzte Fiache bis in die duBere Schweifinaht reicht,
Bild 9 git fir eine Bodendicke von 30 mm.

Die Bodendicke von Tanks aus PVC und PYDF muB min-
destens 0,8 1, batragen.

5-*‘
In

hz

Iy

8 Abmessungen des Daches

Der Neigungswinke! des Daches dart nicht weniger als
= 15° betragen.

Dle Mindestdicke eines kegeltdrmigen Daches fiir eine

Temperatur T, = 20°C ist in Tabelle 4 angegeben. Dieser
Wert berucksuchugt keine Belastung durch Personen.

Bild 8: Aquivalenter Zylinder
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1} Zuléssiger Bereich

2) Nicht zulgssiger Bereich

Blid 9: Verhiltnis Bodendicke/Zylinderdicke des untersten Schusses fiir Tanks aus PE-HD und PP

Tabelle 4: Mindestdicke eines kegelfdrmigen Tankdaches fiir eine Temperatur Ty=20°C

Mabe in Millimeter

Durehmesser | < oo | <800 |<1500| <1800 <1900 { <2700 | < 2800 | < 3100} <3500 | < 4000 | < 4200
Werkstoff
PE-HD 5 6 8 10 10 12 15 |15 15 20 20
PP 5 6 8 10 |10 (12 [12 |1 |15 |15 |2
£) . |pvoF 5 |6. |s |1 Jio.. ,
darf nicht hergestellt werden
PVC 5 & 6 8 |10

Die Mindestdicke eines kegelformigen Daches unter ande-._ . Wenn_Stutzen im, Zylinder angebracht. werden,. muB der ...

vt o~ rort Bedingungen st durch aration hch Gleichung (1) 20~~~

berechnen. -

04
84t P
2| =4 | .y
(l|3 * Ec(al')St]

Dabei ist:
_ 08ty 10"6

g
a cos ¢

9 Stutzen

(1)

Die Stutzen softten grundsatzlich am Dach angebracht
u werden. Die Wanddicke von Stutzen muB mindestens so
grof3 sein wie die von SDR 11 (PN 10) Rohren.

‘Abstand von der-AuBénwand des. Stutzens bis zur Kante
eines Schusses grdBer als 100 mm sein.

Nur Stutzen mit einem Durchmesser von 300 mm oder
weniger dirfen in den untersten Schufl des Zylinders ein-
gesetzt werden.

Wo Stutzen vorgesehen sind, ist die Dicke des Schusses
nach Gleichung (12} zu berechnen.

ity = v, (12)
Dabej ist:
|
vV, =
i 1+ Ax
2J(d+r)-r
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Wenn die ausgefithrte Dicke des Schusses weniger als
iy betragt, muB zuséiziich: ein’ Verstarkungselement

angebracht werden, dessen Breiie nach Gleichung (13) zu /
| %
.

berechnen ist.

(13)

. 2d)
1

welBnaht muB mindestens 0,7 der Dicke

r-moglichen Formen fir Tragdsen ist in Bild 10 -
gezeigt.. Eine Voraussetzung -far die Verwendung. dieser
Tragbsen ist,'dal nur 2wei Tragbsen pro Tank und sine
Traverse verwendet werden. - ‘

Die Tragdse nach Bild 10 dart wegen der Einleitung -der
Krafte in den Zylinder nicht dicker als draimal die Wand-
dicke des obersten Schusses sein. Der Bohrungsdurch-
.messer (d}) darf maximal um 10% gré8er sein als der
‘Durchmesser des Bfigels.

Bild 10: Beispiel firr eine Tragbse |

Anhang A (informativ)

A-Abweichungen
A-Abweichung: Nationale Abweichung, die auf Vorschriften beruht, deren Vernderung zum gegenwartigen Zeltpunkt
auBerhalb der Kompetenz des CEN/CENELEC-Mitgliedes liegt.

Diese Europ&ische Norm falit nicht unter eine EU-Richtlinie. In den betreffenden CEN/CENELEC-Landern gelten diese
A-Abweichungen anstelle der Festlegungen der Europaischen Norm so lange, bis sie zurlickgezogen sind.

Deutschland s .
.= Verordnung @ber Anlagen zur Lagerung, Abf{illung und Beférderung Brannbarer Flassigkeiten zu Lande (Verordnung
) iiber brennbare Flissigkeiten - VbF). TRl e e,
- Ausgabe 12.96: Paragraph 4 Absatz 1 und Anhang i Punkt 1.2.1 Absatzia) und Plnkt 2.1.2 Absatz (6).
Zusatzlich zu den in dieser Europ&ischen Norm festgelegten Anforderungér{ gilt in Deutschland:
Wandungen von Tanks zur Lagerung brannbarer Fllssigkeiten mit einem Flammpunkt unter 55°C oder von Tanks, die in
explosionsgefihrdeten Berelchen aufgestellt werden, missen so gebaut sein, daB die Betriebsbedingungen zu keiner
gelahrlichen elektrostatischen Aufladung fhren kSnnen.
Dazu missen die folgenden Bedingungen erflllt sein: _ )
= Al metallischen Telle:des Tanits sowis alle Slekirisch leittaniger Camiinate misseri miteinaridsr leitiahig veFbundsn
 sein. Der Widerstand zwischen den leitiihigen Teilen und dem Untergrund darf 10° Q nicht dberschreiten.
- Der Ableitwiderstand der begehbaren Flichen innerhalb und auBerhalb des Tanks darf 108 Q nicht dberschreiten.
~ Der Oberfldchenwiderstand der Tankwande aus elektrisch nicht leitfahigen Laminaten dart 10° Q nicht (iberschreiten.

Schweden

~ Act (1989 : 868) and Ordinance {1989 : 1145) on Flammables and Explosives. _

- Regulations on Storage and Handling of Flammables, SIND-FS 1981 : 2 Kap. 3 and SAIFS 1995 : 7 Kap. 5.

Zusatzlich zu den in dieser Européischen Norm festgelegten Anforderungen gilt in Schweden:

Tanks fOr brennbare Flissigkeiten sind in ihren Einsatzmaglichkeiten begrenzt. Sie sind nur far brennbare Flissigkeiten mit
einem Flammpunkt > 55 °C, wie Heizdl und Dieselkraftstofi, zugelassen.

Die Tanks missen von einer Inspektionsstelle des Typs C nach EN 45000 und nach den technischen Anforderungen, die
durch das ,Inspectorate” herausgegeben werden, zugelassen sein.

Die Aufstellung von Tanks fir diese brennbaren Flissigkeiten ist nur innerhalb von Gebauden zugelassen und ist mit
Anforderungen an den Feuerwiderstand bezogen auf das Volumen des Tanks verbunden,



