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DEUTSCHE NORM Oktober 2003

Oberirdische GFK-Tanks und Behalter DIN
Teil 1: Ausgangsmaterialien —_—
Spezifikations- und Annahmebedingungen _
Deutsche Fassung EN 13121-1:2003 EN 13121-1

ISO 472
ISO 1113
ISO 1163-1
ISO 1183
ISO 2113
ISO 2559
ISO 6271

ICS 23.020.10

GRP tanks and vessels for use above ground — Part 1: Raw materials,
Specification conditions and acceptance conditions;
German version EN 13121-1:2003

Réservoirs et récipients en PRV pour applications hors sol —
Partie 1: Matiéres premiéres, Conditions de spécifications et
conditions d'utilisation;

Version allemande EN 13121-1:2003

Die Europaische Norm EN 13121-1:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN 13121-1 ist vom Technischen Komitee CEN/TC 210 ,GFK-Tanks und Behalter*
(Sekretariat: Deutschland) ausgearbeitet worden. Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. war hierfur
der Gemeinschaftsausschuss ,GFK-Tanks und Behalter" des Normenausschusses Chemischer Apparate-
bau (FNCA) und des Normenausschusses Tankanlagen (NA Tank) zustandig.

Fir die im Abschnitt 2 angegebenen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

Normenausschuss Chemischer Apparatebau (FNCA) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

siehe DIN EN 923

siehe DIN ISO 1113
siehe DIN EN ISO 1163-1
siehe DIN 53479

siehe DIN 61854-1

siehe DIN 61853-1

siehe DIN ISO 6271

Fortsetzung Seite 2 und
19 Seiten EN

Normenausschuss Tankanlagen (NA Tank) im DIN

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN EN 13121-1:2003-10
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin



Normen-Download-Beuth-SV Biiro Wachsmann Holger Wachsmann; Elektro- ingenieur-KdNr.5799584-LfNr.9680977001-2021-03-09 16:26

DIN EN 13121-1:2003-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise
DIN 53479, Priifung von Kunststoffen und Elastomeren — Bestimmung der Dichte.

DIN 61853-1, Textilglas — Textilglasmatten fiir die Kunststoffverstdrkung — Technische Lieferbedin-
gungen.

DIN 61854-1, Textilglas — Textilglasgewebe fiir die Kunststoffverstdrkung — Filamentgewebe und Roving-
gewebe — Technische Lieferbedingungen.

DIN EN 923, Klebstoffe — Benennungen und Definitionen; Deutsche Fassung EN 923:1998.

DIN EN ISO 1133, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der Schmelze-
VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133:1997); Deutsche Fassung EN ISO 1133:1999.

DIN EN ISO 1163-1, Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen — Bezeich-
nungssystem und Basis fiir Spezifikationen (ISO 1163-1:1995); Deutsche Fassung EN ISO 1163-1:1999.

DIN ISO 6271, Klare Fliissigkeiten — Einstufung der Farbe nach der Platin-Cobalt-Skala (ISO 6271:1997).
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 23.020.10

Deutsche Fassung

Oberirdische GFK-Tanks und Behalter - Teil 1:
Ausgangsmaterialien - Spezifikations- und
Annahmebedingungen

GRP tanks and vessels for use above ground - Part 1: Raw Réservoirs et récipients en PRV pour applications hors sol -
materials - Specification conditions and acceptance Partie 1: Matiéres premiéres - Conditions de spécifications
conditions et conditions d'utilisation

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 17.Marz 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von B_elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Kdénigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13121-1:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13121-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 210 ,GFK-Tanks und Behalter*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2003, und etwaige entgegenstehende nationale Nor-
men mussen bis November 2003 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Grie-
chenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes Konigreich.

Einleitung

Die Europaische Norm EN 13121 besteht aus den folgenden Teilen mit dem gemeinsamen Titel ,Oberirdische
GFK-Tanks und Behdlter*:

— Teil 1: Ausgangsmaterialien — Spezifikations- und Annahmebedingungen
— Teil 2: Verbundwerkstoffe — Chemische Widerstandsféhigkeit

— Teil 3: Berechnung, Konstruktion und Bauausfiihrung

— Teil 4: Auslieferung, Aufstellung und Instandhaltung

Diese vier Teile legen die Verantwortlichkeiten der Hersteller und der Lieferer von Ausgangswerkstoffen sowie der
Hersteller, der Lieferer und der Besteller von Tanks bzw. Behaltern fest.

Fir die Auslegung und die Herstellung von GFK-Tanks und Behaltern kommen eine Vielzahl unterschiedlicher
Materialien, wie Harze, Formstoffe und textile Verstarkungen, in Betracht und wird eine Vielzahl unterschiedlicher
Herstellungsverfahren angewendet. Es wird vorausgesetzt, dass Tanks oder Behalter nach dieser Europaischen
Norm nur von Herstellern und von Personen gefertigt werden, die fachkompetent und entsprechend ausgeristet sind,
um alle Anforderungen zu erflllen, und dabei Materialien fachkompetenter und erfahrener Hersteller verwenden.

Der Teil 1 dieser Norm enthalt die Anforderungen fur die Spezifikations- und Annahmebedingungen der Ausgangs-
materialien — Reaktionsharze, Reaktionsmittel, thermoplastische Auskleidungen, Verstarkungs- und Zusatzstoffe —
unter Angabe der Materialeigenschaften und der Verarbeitungsbedingungen. Die Einhaltung dieser Anforderungen ist
erforderlich, um die chemische Widerstandsfahigkeit nach Teil 2 und die mechanischen und thermischen Eigen-
schaften sowie die Annahmen bei der Auslegung nach Teil 3 zu erflllen. In Verbindung mit den Bedingungen fiir die
Herstellung nach Teil 3 stellen die Spezifikations- und Annahmebedingungen fir die Ausgangsmaterialien sicher,
dass der Tank oder Behalter geeignet ist, die Anforderungen an seine Auslegung zu erfiillen, insbesondere hin-
sichtlich der Anforderungen an seine chemisch/thermische Widerstandsfahigkeit sowie an die Aufnahme des Drucks
und der Lasten. Teil 4 dieser Norm enthalt Anforderungen fir die Auslieferung, die Handhabung und die Aufstellung
sowie Empfehlungen fiir die Instandhaltung von GFK-Tanks und Behaltern.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm gilt fiir die Anforderungen an die Spezifikation und Annahme von Ausgangsmaterialien flr

GFK-Tanks und Behalter mit oder ohne Auskleidung, werkmaRig hergestellt oder standortgefertigt, zur oberirdischen
Lagerung oder Behandlung von Fluiden (Flussigkeiten, Dampfe, Gase), drucklos oder druckbeaufschlagt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikation nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliel3lich Ande-
rungen).

EN 59, Glasfaserverstérkte Kunststoffe — Bestimmung der Harte mit dem Barcol-Hértepriifgerét.

EN 10204:1991, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen.

prEN 13121-2:1999, Oberirdische GFK-Tanks und Behélter — Teil 2: Verbundwerkstoffe — Chemische Wider-
standsféhigkeit.

prEN 13121-3:2001, Oberirdische GFK-Tanks und Behélter — Teil 3: Berechnung, Konstruktion und Bauausfiih-
rung.

EN 29092, Textilien — Vliesstoffe, Begriff (ISO 9092:1988).

EN ISO 75-2, Kunststoffe — Bestimmung der Wérmeformbesténdigkeitstemperatur — Teil 2: Kunststoffe und Hart-
gummi (ISO 75-2:1993).

EN ISO 178, Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:1993).
EN ISO 306, Kunststoffe — Thermoplaste — Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur (VST) (ISO 306:1994).
EN ISO 472:2001, Kunststoffe — Fremdworterverzeichnis (ISO 472:1999).

EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und Extru-
sionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlie3lich Corr. 1:1994).

EN ISO 868, Kunststoffe und Hartgummi — Bestimmung der Eindruckhérte mit einem Durometer (Shore-Hérte)
(ISO 868:2003).

EN ISO 1133, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
flieBrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133:1997).

EN ISO 1163-1:1999, Kunststoffe — Weichmacherfreie Poly(vinylchlorid) (PVC-U)-Formmassen — Teil 1: Bezeich-
nungssystem und Basis fiir Spezifikationen (ISO 1163-1:1995).

EN ISO 1675, Kunststoffe — Fliissige Harze — Bestimmung der Dichte nach dem Pyknometer-Verfahren
(ISO 1675:1985).

EN ISO 1889, Verstérkungsfasern — Bestimmung der Feinheit (ISO 1889:1997).

EN ISO 2114:2000, Kunststoffe (Polyester) und Beschichtungsstoffe (Bindemittel) — Bestimmung der partiellen
Séurezahl und der Gesamtséurezahl (ISO 2114:2000).

EN ISO 2535:2002, Kunststoffe — Ungesittigte Polyesterharze — Bestimmung der Gelzeit bei Umgebungstempe-
ratur (ISO 2535:2001).

EN ISO 2554, Kunststoffe — Ungeséttigte Polyesterharze — Bestimmung der Hydroxylzahl (ISO 2554:1997).
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EN ISO 2555, Kunststoffe — Harze im fliissigen Zustand, als Emulsionen oder Dispersionen — Bestimmung der
scheinbaren Viskositét nach dem Brookfield-Verfahren (ISO 2555:1989).

EN ISO 2592, Mineralblerzeugnisse — Bestimmung des Flamm- und Brennpunktes — Verfahren mit offenem
Tiegel nach Cleveland (ISO 2592:2000).

EN ISO 3219, Kunststoffe — Polymere/Harze in fliissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zustand — Bestim-
mung der Viskositét mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem Geschwindigkeitsgefélle (ISO 3219:1993).

EN ISO 3251:2003, Beschichtungsstoffe und Kunststoffe — Bestimmung des Gehaltes an nichtfliichtigen Anteilen
(ISO 3251:2003).

EN ISO 3344, Verstérkungserzeugnisse — Bestimmung des Feuchtegehaltes (ISO 3344:1997).

EN ISO 6721-2, Kunststoffe — Bestimmung dynamisch-mechanischer Eigenschaften — Teil 2: Torsionspendel-
Verfahren (ISO 6721-2:1994, einschlie3lich Technische Korrektur 1:1995).

EN ISO 9073-2, Textilien — Priifverfahren fiir Viiesstoffe — Teil 2: Bestimmung der Dicke (ISO 9073-2:1995).

EN ISO 9702, Kunststoffe — Aminische Epoxidhérter — Bestimmung der priméren, sekunddren und tertidren
Amingruppen als Stickstoffgehalt (ISO 9702:1996).

EN ISO 9771, Kunststoffe — Phenolharze — Bestimmung des pseudo-adiabatischen Temperaturanstiegs fliissiger
Resole bei Aushértung unter sauren Bedingungen (ISO 9771:1995).

ISO 1183, Plastics — Methods for determining the density and relative density of non-cellular plastics.
ISO 1887, Textile glass — Determination of combustible-matter content.

ISO 2113, Reinforcement fibres — Woven fabrics — Basis for a specification.

ISO 2211, Liquid chemical products — Measurement of colour in Hazen units (platinum-cobalt scale).

ISO 2559, Textile glass — Mats (made from chopped or continuous strands) — Designation and basis for specifi-
cations.

ISO 2797, Textile glass — Rovings — Basis for a specification.

ISO 3374, Reinforcement products — Mats and fabrics — Determination of mass per unit area.
ISO 5661, Petroleum products — Hydrocarbon liquids — Determination of refractive index.
ISO 6271, Clear liquids — Estimation of colour by the platinum-cobalt scale.

ISO 11359-2, Plastics — Thermomechanical analysis (TMA) — Part 2: Determination of coefficient of linear thermal
expansion and glass transition temperature.

3 Begriffe, Formelzeichen und Abkilirzungen

3.1 Begriffe

Far die Anwendung dieser Norm Europaischen gelten die in prEN 13121-3:2001 und EN ISO 472:2001 angegebenen
Begriffe und Definitionen.

3.2 Formelzeichen und Abkurzungen

Fir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die in Tabelle 1 angegebenen Formelzeichen und Abkur-
zungen.
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Tabelle 1 — Formelzeichen und Abkiirzungen
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Aﬁiﬁli’ﬁzg Einheit Abkiirzung
HDT °C Warmeformbestandigkeit
MFR g/10 min Schmelzindex
Ty °C Glasubergangstemperatur
& % Bruchdehnung
O MPa Biegefestigkeit
i MPa Zugfestigkeit
ShD — Shore D-Harte
p kg/m® Dichte
E; MPa Zug-Elastizitdtsmodul
E; MPa Biege-Elastizitatsmodul

4 Reaktionsharze

4.1 Allgemeines

Die fir GFK-Tanks und Behalter verwendeten Reaktionsharze sind flissige oder |osliche Harze, die durch
Polyaddition oder Polykondensation mit oder ohne Reaktionsmittel (Harter, aminische und/oder metallorganische

Beschleuniger) harten.

Die Herstellungsverfahren und Hartebedingungen von Reaktionsharzlaminaten mussen den Empfehlungen des
Harzherstellers entsprechen. Die meisten Reaktionsharze erfordern eine Nachhartung bei erhéhter Temperatur,
um die chemische und thermische Widerstandsfahigkeit zu verbessern.

Die meisten ungesattigten Polyesterharze und Vinylesterharze kénnen nach Tabelle 2 klassifiziert werden.

Falls ein spezielles Harz nach Tabelle 2 klassifiziert werden kann, sind die Anforderungswerte nach Tabelle 2 und

die chemische Widerstandsfahigkeit nach prEN 13121-2 vom Harzhersteller zu bestatigen.

Erforderlichenfalls ist die Entflammbarkeit und die elektrische Leitfahigkeit zu beachten.
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Tabelle 2 — Klassifikationsschema fiir UP- und VE-Harze

Massen-
anteil Ty HDT o & Ot
an Styrol
ng?r;f)_e Harzart Glykoltyp Sauretyp % °C °C MPa % MPa
max. min. min. min. min. min.
1A upP Standardglykol?,? Orthophthalsaure, 45 85 60 60 2,0 90
Ethylendikarbonsaure
1B upP Standardglykol?,? Orthophthalsaure, 45 120 90 50 1,5 75
Ethylendikarbonsaure
2A upP Standardglykol?,? Isophthalsaure, 50 85 60 60 2,0 90
HET-Saure,
Ethylendikarbonsaure
2B UpP Standardglykola,b Isophthalsaure, 50 120 90 50 1,5 75
HET-Séaure,
Ethylendikarbonsaure
3 UP Standardglykol?® Terephthalsaure, 50 140 110 75 3,0 120
Ethylendikarbonsaure
4 UP Neopentylglykol und halogeniertes | Isophthalsaure, 55 120 90 65 3,0 110
Neopentylglykol (Stoffmengen- Orthophthalsaure,
anteil min. 80 %)° und ein Diol mit Ethylendikarbonsaure
min. einer sekundaren OH-Gruppe
(Stoffmengenanteil max. 20 %)¢
5 uUpP Bis-(hydroxylmethyl)-tricyclodecan | Orthophthalsaure, 45 120 90 50 1,5 100
Ethylendikarbonsaure
6 UP Dipropoxy-Bisphenol A und Ethylendikarbonsaure 55 130 110 60 2,0 110
halogeniertes Bisphenol A
(Stoffmengenanteil min. 90 %)
TA VE Epoxidiertes Bisphenol A und halo- | Methacryl-/Acrylsaure 55 110 90 75 4,0 130
geniertes Bisphenol A
7B VEU Dialkoxy-Bisphenol A und haloge- Ethylendikarbonsaure 50 120 105 75 3,5 130
niertes Bisphenol A (Stoffmengen-
anteil min. 90 %)
Alkoxy (meth) acrylat
8 VE Epoxidiertes Novolak Methacryl-/Acrylsdure 50 150 120 75 2,5 130
@ Ethylen-, 1,2-Propylen-, Diethylen-, Dipropylen-, Neopentylglykol, 1,3-Butandiol, 1,4-Butandiol und entsprechende halogeniertes Glykole
b Dirfen auch zyklische ungeséttigte Kohlenwasserstoffe enthalten
¢ Bezogen auf die Summe der Diol-Anteile
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4.2 Ungesattigte Polyesterharze

Ungesattigte Polyesterharze (UP) sind Reaktionsharze, die aus Polyestermolekilen bestehen und in einem reaktiven,
mit dem Polyester copolymerisierenden Monomer (z. B. Styrol) geldst sind. Die Polyestermolekiile sind aus Poly-
hydridalkoholen (Polyolen), mehrwertigen Karbonsauren (z. B.Ethylendikarbonsduren wie Fumarsaure und/oder
Maleinsdure) und ungesattigte zyklische Kohlenwasserstoffe (z. B. Dicyclopentadien) durch Polymerisation auf-
gebaut. Mindestens eine der Sauren ist ungesattigt (in UP-Harzen wird gewdhnlich Malein- und/oder Fumarsaure
verwendet).

4.3 Vinylesterharze
Vinylesterharze (VE) sind Reaktionsharze, die aus Phenyl- und/oder Phenylen-Abkémmlingen bestehen (z. B.
Glycidylether aus Bisphenol A oder Novolak) und mit Acryl- und/oder Methacrylsauren verestert sind. Die Vinylester-

molekile entstehen durch Reaktion eines Epoxids mit (Meth-)Acrylsdure. Die Vinylestermolekile werden in einem
reaktiven Monomer (z. B. Styrol) geldst, das mit den ungeséattigten Vinylestermolekilen copolymerisieren kann.

4.4 Vinylesterurethanharze

Vinylesterurethanharze (VEU) sind Reaktionsharze, die aus Phenyl und/oder Phenylen-Abkémmlingen bestehen
(z. B. Dialkoxy-Bisphenol A), Fumar- oder Maleinsaure Diisocyanat-Abkdmmlingen bestehen und mit Alkoxy(meth)
acrylat verestert sind.

Die Vinylesteruretharzmolekile entstehen durch Reaktion eines Diisocyant-Abkdmmlings mit Alkoxy(meth)acrylat und
dem Kondensationsprodukt aus Dialkoxy-Bisphenol A und Fumar- oder Maleinsaure.

Die Vinylesterurethanmolekile werden in einem reaktiven Monomer (z. B. Styrol) geldst, das mit den ungesattigten
Vinylestermolekulen copolymerisieren kann.

4.5 Epoxidharze

Epoxidharze (EP) sind niedrigmolekulare Polymere, die reaktive Oxiran-(Epoxid-)Gruppen enthalten. Die Vernetzung
erfolgt in diesen Bereichen durch Addition von Aminen, Lewis-Sauren/-Basen oder Anhydriden.

Epoxidharzsysteme sind durch den Epoxidharztyp (z. B. Diglycidylather des Bisphenol A oder des Bisphenol F), den

Typ des Reaktionsmittels (z. B. aromatische, aliphatische oder cycloaliphatische Amine, Anhydride) und gegebenen-
falls einen Verdunner (z. B. reaktive oder nichtreaktive Losemittel) beschrieben.

4.6 Furanharze

Furanharze (FU) sind Vorpolymere des Furfurolalkohols, geldst in monomerem Furfurolalkohol, die durch eine
Kondensationsreaktion nach Zugabe eines sauren Katalysators (typischerweise p-Toluolsulfon- oder Phosphorsaure)
unter Wasserabspaltung harten.

4.7 Phenolharze

Phenolharze (PF) sind das Reaktionsprodukt von Phenol und einem Aldehyd, typischerweise Formaldehyd, die durch
eine Kondensationsreaktion nach Zugabe eines sauren Katalysators (typischerweise p-Toluolsulfonsaure oder Phos-
phorsaure) unter Wasserabgabe harten (analog zu den FU-Harzen).

4.8 Beschreibung von Reaktionsharzen

Die Reaktionsharze sind vom Harzhersteller durch die in Tabelle 3 angegebenen Eigenschaften zu beschreiben.



Normen-Download-Beuth-SV Biiro Wachsmann Holger Wachsmann; Elektro- ingenieur-KdNr.5799584-LfNr.9680977001-2021-03-09 16:26

EN 13121-1:2003 (D)

Tabelle 3 — Priufverfahren zur Bestimmung der Eigenschaften von Reaktionsharz-Formstoffen

Eigenschaften UP-Harze |VE/VEU-Harze| EP-Harze EP-Harter FU-Harze PF-Harze
Dichte ENISO 1675 | EN ISO 1675 | EN ISO 1675 EN ISO 1675 | EN ISO 1675 | EN ISO 1675
Farbzahl ISO 2211 ISO 2211 ISO 6271 ISO 6271 — —
Brechzahl ISO 5661 ISO 5661 ISO 5661 ISO 5661 — —
Saurezahl ENISO 2114 | EN ISO 2114 — — — —
Viskositat ENI1SO 3219 | ENI1SO 3219 | ENISO 3219 | ENISO 3219 | ENISO 3219 | EN ISO 3219

EN ISO 2555 | EN ISO 2555 | EN ISO 2555 | EN ISO 2555 | EN ISO 2555 | EN ISO 2555
Feststoffanteil EN ISO 3251 | EN ISO 3251 — — — —
Flammpunkt ENISO 2592 | EN ISO 2592 | EN ISO 2592 | EN ISO 2592 | EN ISO 2592 | EN ISO 2592
Hydroxylzahl — — — EN ISO 2554 — —
Epoxidaquivalent — — ISO 3001 — — —
Aminaquivalent — — — EN ISO 9702 — —
peryn, — | = | ewson] - [0
Gelierzeit EN ISO 2535 | EN ISO 2535 — — — EN ISO 9771

4.9 Beschreibung der Reaktionsharz-Formstoffe

Die Reaktionsharz-Formstoffe (ohne Fll- und Verstarkungsstoffe) sind vom Harzhersteller durch die in Tabelle 4
angegebenen Eigenschaften und Prifverfahren zu beschreiben. Das Hartungssystem und die Hartungsbedin-
gungen sind vom Harzhersteller anzugeben.
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Tabelle 4 — Priifverfahren zur Bestimmung der Eigenschaften
von Reaktionsharz-Formstoffen

Eigenschaft Prifverfahren

Barcol-Harte EN 59
Dichte ISO 1183
Zugfestigkeit EN ISO 527-2
Bruchdehnung EN ISO 527-2
Zug-Elastizitatsmodul EN ISO 527-2
Biegefestigkeit ENISO 178
Biege-Elastizitatsmodul ENISO 178
Warmeformbestandigkeit EN ISO 75-2/Verfahren A
Glaslibergangstemperatur2 EN ISO 6721-2

a freigestellt
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5 Reaktionsmittel fur ungesattigte Polyesterharze und fir Vinylesterharze

5.1 Allgemeines

Ungesattigte Polyesterharze und Vinylesterharze harten beide durch eine Polymerisationsreaktion freier Radikale.
Zum Einleiten der Reaktion werden Radikale durch Zugabe eines Harters (z. B. eines organischen Peroxids) und
eines aminischen und/oder metallorganischen Beschleunigers in ausreichender Menge fir den Hartungsprozess
aktiviert.

Der Harz- und/oder der Hartungssystemhersteller muss die Vertraglichkeit des Hartungssystems mit den Reak-
tionsharzen bestatigen, Empfehlungen Uber die Mengenanteile und die Anwendungsbedingungen herausgeben
und die Anwendungsgrenzen angeben.

5.2 Harter

Als Harter werden im Allgemeinen organische Peroxide verwendet, deren Zerfall die Radikale fiir den Polymeri-
sationsprozess aktivieren. Die Art des zu verwendenden Harters, z. B. Methylethylketonperoxid (MEKP), Cumol-
hydroperoxid (CuHP), Dibenzolperoxid (BPO), Acetylacetonperoxid (AAP), Cyclohexanonperoxid (CHP), miissen
mit dem Harzsystem vertraglich sein und den Betriebsbedingungen entsprechend verwendet werden. Der Anteil
des Harters hangt von den jeweiligen Hartungsbedingungen ab.

5.3 Organometallische Beschleuniger

Organometallische Beschleuniger, z. B. Kobaltnaphtenat, Kobaltoctoat, wirken als Ausloser, die den Zerfallprozess
des Harters beschleunigen und damit ausreichend viele Radikale fiir den Polymerisationsprozess des unge-
sattigten Polyesterharzes aktivieren.

5.4 Aminische Beschleuniger

Aminische Beschleuniger, z. B. Dimethylanilin (DMA), Diethylanilin (DEA), Dimethylacetonacetamid (DMAA) ver-
starken die Wirksamkeit der organometallischen Beschleuniger. Zusammen mit einem BPO-Harter kdnnen die
aminischen Beschleuniger ohne organometallischen Beschleuniger eingesetzt werden.

5.5 Verzogerer

Verzogerer sind Chemikalien, die auf den Hartungsverlauf des Harzsystems verlangsamend wirken. Im Allge-
meinen handelt es sich um alkylierte Phenole, z. B. tert. Butylcatechol (TBC), die mit den freien Radikalen rea-
gieren und dabei stabilere oder weniger reaktive Radikale bilden. Bei bestimmten Harzarten, z. B. VE-Harzen, wer-
den auch gelierende Chemikalien, z. B. Acetylaceton, verwendet, die als zeitweilige Komplexbildner der organo-
metallischen Beschleuniger wirken.

6 Verstarkungsstoffe

6.1 Allgemeines

Verstarkungsstoffe muissen aus Textilglasarten nach Tabelle 5 hergestellt werden. Die jeweiligen Textilglas-
produkte sind unter Beachtung der in 6.2 bis 6.6 enthaltenen Bedingungen festzulegen. Dabei sind die Prifver-
fahren nach Tabelle 7 zu verwenden.

11
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Tabelle 5 — Textilglasarten

Glasart Chemische Merkmale

E Aluminium-Borosilikatglas mit Alkalianteilen von <1 % (Massenanteil)

E-CR | Aluminium-Kalksilikatglas mit Alkalianteilen von < 1 % (Massenanteil)

AR Zirkonium-Kalksilikatglas mit Zirkoniumanteil von ~ 15 % (Massenanteil)

Alkali-Kalkglas mit Alkalianteilen von ~ 15 % (Massenanteil)

C Alkali-Kalkglas mit Alkalianteilen von ~ 8 % (Massenanteil)

6.2 Oberflachenvliese

Der Hersteller von Oberflachenvliesen muss Art und Struktur des Fasermaterials, die Schlichte und die Bindungs-
art, die Masse je Flacheneinheit, die Dichte und die Zugfestigkeit angeben und die Vertraglichkeit mit Harz-
systemen und Laminierverfahren bestatigen.

Oberflachenvliese miissen aus Textilglas oder Kunstfasern, z. B. aus Polyacrylnitril, Polyamid oder Polyester, oder
aus Kohlefasern, mit oder ohne Orientierung, bestehen. Die Masse je Flicheneinheit muss zwischen 20 g/m? und
50 g/m? liegen.

Oberflachenvliese missen einer Spezifikation des Lieferanten entsprechen (siehe Abschnitt 9).

6.3 Textilglas-Schnittmatten

Der Hersteller von Schnittmatten muss die Spinnfadenbezeichnung (Glasart, Spinnfadenart, Filamentdurchmesser,
Feinheit), den Binder sowie die Masse je Flacheneinheit angeben und bestatigen, mit welchen Harzsystemen und
Laminierverfahren die Schnittmatte vertraglich ist.

Schnittmatten sind aus Textilglas-Spinnfaden mit 25 mm bis 50 mm Schnittldnge ohne Orientierung herzustellen.
die Masse je Flacheneinheit muss zwischen 225 g/m” und 600 g/m? liegen.

Die Textilglas-Schnittmatten missen ISO 2559 entsprechen.

6.4 Textilglas-Endlosmatten

Der Hersteller von Textilglas-Endlosmatten muss die Spinnfadenbezeichnung (Glasart, Spinnfadenart, Filament-
durchmesser, Feinheit), den Binder sowie die Masse je Flacheneinheit angeben und bestatigen, mit welchen Harz-
systemen und Laminierverfahren die Endlosmatte vertraglich ist.

Endlosmatten sind aus Textilglas-Spinnfaden ohne Orientierung herzustellen. Die Masse je Flacheneinheit muss
zwischen 225 g/m? bis 600 g/m? liegen.

Die Textilglas-Endlosmatten missen ISO 2559 entsprechen.

6.5 Textilglasgewebe/-rovinggewebe

Die Gewebe missen aus Textilglasgarnen oder -rovings hergestellt werden. Der Gewebehersteller muss die
Bezeichnung der Garne oder Rovings (Glasart, Faserform, Filamentdurchmesser, Feinheit), die Endausristung
sowie die Masse je Flacheneinheit angeben und bestatigen, mit welchen Harzsystemen und Laminierverfahren das
Gewebe vertraglich ist.

Der Gewebehersteller muss die Fadendichte der Garne oder Rovings im Verhaltnis der Massen in Kett- und in
Schussrichtung, bidirektional oder unidirektional, angeben. Die Masse je Flacheneinheit muss zwischen 240 g/m?
und 1 200 g/m* liegen.

Die Gewebe missen ISO 2113 entsprechen.

12
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Sondergewebe, z. B. Kombinationen von Schnittmatten und Rovinggeweben oder von Multiaxialgelegen dirfen bei
Beachtung der Anforderungen dieser Europaischen Norm verwendet werden.

6.6 Wickel- und Schneidrovings

Die Rovings mussen aus Textilglas hergestellt sein. Der Rovinghersteller muss Filamentbezeichnung (Glasart,
Filamentdurchmesser, Feinheit) und die Schlichte angeben und bestatigen, mit welchen Harzsystemen und mit
dem Radial- oder Kreuzwickelverfahren oder dem Schneidverfahren vertraglich ist.

Wickel- und Schneidrovings miissen ISO 2797 entsprechen.

7 Zusatzstoffe

7.1 Allgemeines
Die typischen Eigenschaften der Zusatzstoffe miissen angegeben werden.

Bei Verwendung von Zusatzstoffen im Harzsystem muss der Hersteller des Tanks oder Behalters den Kaufer tUber
die Verwendung derartiger Zusatzstoffe vor Beginn der Fertigung informieren.

Die Zusatzstoffe missen entsprechend den Empfehlungen des Harz- und/oder Zusatzstoffherstellers verwendet
werden.

7.2 Thixotropiermittel
Tixotropiermittel zur Viskositatserhdhung wie hochdispersive Kieselsdure dirfen dem Harz bis 5 % (Massenanteil)

mit einem Hochleistungsrihrer beigemischt werden. Dabei wird vorausgesetzt, dass Sichtprifungen nicht beein-
trachtigt und 7.1 beachtet wird.

7.3 Leitfahigkeitszusitze
Leitfahigkeitszusatze wie Graphit oder Rufy dirfen dem Harz beigemischt werden, um Anforderungen an die
elektrische Leitfahigkeit der Laminate zu erfiillen. Derartige Zusatze durfen auch als Leitfahigkeitsmasse verwendet

werden, um die Hochspannungsprifung von Schweilnahten bei Auskleidungen aus Thermoplasten durchfihren
zu kénnen.

7.4 Brandschutzmittel

Brandschutzzusatze wie Aluminiumoxidhydrat oder halogenhaltige Verbindungen mit Antimontrioxidzusatz dirfen
in entsprechend festgelegten Laminatlagen verwendet werden, um Anforderungen an den Brandschutz zu erfiillen.

7.5 Paraffinwachs

Die letzte Laminatlage darf Paraffinwachs enthalten, um die Anforderungen an die Aushartung der Oberflachen zu
erfillen (siehe Teil 3 dieser Europaischen Norm).

Das Wachs sollte einen Schmelzpunkt zwischen 40 °C und 60 °C besitzen und dem Harz in Form einer 10 %igen
Lésung in Styrol beigemischt werden, so dass ein Wachsanteil zwischen 0,2 % und 0,8 % (Massenanteil) erreicht
wird.

7.6 Fillstoffe

Im Laminat durfen weder kdrnige Inertstoffe noch andere inerte Fillstoffe vorhanden sein. Fullstoffe durfen nur fur
Spachtelmassen verwendet werden.

13
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7.7 Ultraviolett-Absorber

Falls erforderlich, dirfen Ultraviolett-Absorber im Laminat oder in den Auf3enlagen entsprechend den Empfeh-
lungen der Lieferanten verwendet werden (tblicherweise mit einem Anteil von weniger als 0,5 % (Massenanteil)).

7.8 Farbstoffe

Farbstoffe sind nur in den HarzauRenschichten zuldssig und dirfen gegebenenfalls nur nach Durchfiihrung der
Sichtprifung verwendet werden.

7.9 Oberflichenaktive Zusatze

Oberflachenaktive Zusatze dirfen dem Harz beigemischt werden, um die Verarbeitbarkeit zu verbessern. Beispiele
derartiger Zusatze sind Entschaumer, Benetzungsmittel, Aktivatoren fiir Thixotropiermittel oder zur Verringerung
von Monomer-Emissionen.

8 Formstoffe fur Thermoplast-Auskleidungen

8.1 Allgemeines
Der Auskleidungsstoff ist aus den folgenden Thermoplasten zu wahlen:

a) Polyvinylchlorid nach EN ISO 1163-1:1999, PVC-U-E-078-T33, weichmacherfrei,
gepresst oder extrudiert (Cl > 48 % (Massenanteil)) PVC-U

b) Polypropylen (Homopolymerisate, Block-Copolymerisate, statistische Copolymerisate) PP-H, PP-B, PP-R

c) Polyvinylidenfluorid PVDF
d) Ethylen-Chlortrifluorethylen-Copolymerisat E-CTFE
e) Tetrafluorethylen-Perfluorpropylen-Copolymerisat FEP

f)  Perfluor-Alkoxy-Polymerisat PFA

Die Auskleidung ist unter Beachtung der Eignung zur Erflllung der Anforderungen auszuwahlen, die sich aus den
Betriebsbedingungen einschlieRlich Durchlassigkeit, Spannungsrissgefahr, mechanischer Eigenschaften, Verbund
zum Laminat und Verarbeitbarkeit (Umformen, Schweilen) nach prEN 13121-2 und prEN 13121-3 ergeben.

Alle Bereiche der Auskleidung miissen aus dem gleichen oder einem gleichartigen Formstoff hergestellt werden.

Der Hersteller der Auskleidungsstoffe muss bestatigten, dass der jeweilige Auskleidungsstoff die Anforderungen an
die chemische Widerstandsfahigkeit nach prEN 13121-2 erfilllt.

Erforderlichenfalls ist die Brennbarkeit und die elektrische Leitfahigkeit zu beachten.

8.2 Mechanische und thermische Eigenschaften
Die Auskleidungsstoffe miissen den in Tabelle 6 angegebenen Eigenschaften entsprechen.

Die jeweiligen Eigenschaftswerte sind vom Hersteller des Auskleidungsformstoffs anzugeben.

14
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Tabelle 6 — Eigenschaften von Thermoplast-Formstoffen fiir Auskleidungen

EN 13121-1:2003 (D)

Schmelz- Vicat- Harte Warmeform- Linearer
Dichte ; a Erweichungs- | Zugfestigkeit |Bruchdehnung| Zug-E-Modul w Ausdehnungs-
index b Shore D bestandigkeit .
Formstoff- temperatur koeffizient
Kurzzeichen
ISO 1183 ENI1SO 1133 | ENISO 306 | ENISO 527-2 | EN ISO 527-2 |[EN ISO 527-2| ENISO 868 EN ISO 75-2¢ ISO 11359-2

g/ml g/10 min °C MPa % MPa °C °C
PVC-U 1,45 — 75 55 15 3000 80 75 75
PP-H 0,91 0,4 bis 0,8 — 30 > 50 1200 65 50 180
PP-B 0,91 0,4 bis 0,8 — 20 > 50 700 60 45 180
PP-R 0,91 0,4 bis 0,8 — 20 > 50 700 60 45 180
PVDF 1,78 — 145 50 80 2000 80 90 130
E-CTFE 1,69 — 115 45 200 1700 75 75 80
FEP 2,15 — 70 25 300 350 55 50 100
PFA 2,15 — 75 30 300 300 60 60 140

8 MFR 190/5

b VST/B

¢ Verfahren A
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8.3 SchweiBzusitze

Alle Schweil3stdbe und -Granulate missen aus dem gleichen oder einem mit der Auskleidung vertraglichen Form-
massetyp bestehen und dirfen die Funktion der Auskleidung nicht beeintrachtigen.

8.4 Formbestandigkeit
Thermoplastformstoffe fir Auskleidungen miissen den vom Halbzeughersteller angegebenen Anforderungen an

das Verhalten bei Warmlagerung entsprechen, damit die Formbestandigkeit der Auskleidung bei Warmumformung
und beim Schweillen sichergestellt ist.

9 Konformitatsdokumentation der Ausgangsmaterialien

9.1 Allgemeines

Ausgangsmaterialien fir die Herstellung von Tanks und Behaltern nach dieser Norm dirfen nur von Materialher-
stellern hergestellt werden, die fachkundig und erfahren sind und geeignete Einrichtungen besitzen, um die Anfor-
derungen an die Qualitatslenkung und die Qualitatssicherung erfiillen zu kénnen.

Die Konformitatsnachweise missen dokumentiert werden.

Der Materialhersteller hat die Aufzeichnungen Uber den Nachweis, dass die gelieferten Ausgangsmaterialien
mit dieser Europaischen Norm Ubereinstimmen, tber 5 Jahre aufzubewahren. Bei Anforderung des Tank- oder Be-

halterherstellers sind die Nachweise vom Materialhersteller anhand von Prifbescheinigungen nach EN 10204 zu
flhren.

Der Materialhersteller hat die Bedingungen fir die Lagerung der Ausgangsmaterialien anzugeben, z. B. Uber die
Temperatur, die relative Luftfeuchte und iber die Sonneneinstrahlung und die Lagerdauer.

9.2 Ungesattigte Polyester-, Vinylester- und Vinylesterurethanharze

9.21 Der Materialhersteller muss den Namen, wenn mdglich die Harzgruppe und den Harztyp (siehe Tabelle 2)
und die typischen Eigenschaften nach 4.8 und 4.9 in seinen Datenblatter angeben.

9.2.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind
— Farbzanhl,

— Viskositat,

— Feststoffanteil,

—  Gelierzeit

entsprechend den in Tabelle 3 angegebenen Prifverfahren zu bestatigen.

9.3 Epoxydharze und -harter

9.3.1  Der Materialhersteller muss den Namen und den Typ des Harzes bzw. des Harters und gegebenenfalls
den Namen und den Typ des Verdiunners und die typischen Eigenschaften nach 4.8 und 4.9 in seinen Daten-
blattern angeben.
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9.3.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind
— Farbzahl,

— Viskositat,

— Gelierzeit,

— Expoxydaquivalent,

— Amin/Anhydridaquivalent

entsprechend den in Tabelle 3 angegebenen Prifverfahren zu bestatigen.

9.4 Furan- und Phenolharze

9.4.1 Der Materialhersteller muss den Namen und den Typ des Harzes und die typischen Eigenschaften nach
4.8 und 4.9 in seinen Datenblattern angeben.

9.4.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind
— Viskositat
—  Gelierzeit

entsprechend den in Tabelle 3 angegebenen Prifverfahren zu bestatigen.

9.5 Reaktionsmittel und Zusatzstoffe

9.5.1 Der Materialhersteller muss den Namen, die chemische Bezeichnung und die kennzeichnenden Eigen-
schaften des Reaktionsmittels bzw. des Zusatzstoffes in seinen Datenblattern angeben.

9.5.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.2 sind die festgelegten Eigenschaften zu bestatigen.

9.6 Oberflachenvliese

9.6.1 Der Materialhersteller muss den Namen, das Kennzeichen, Art und Struktur des Fasermaterials, die
Bindungsart und die Eigenschaften nach Tabelle 7 in seinen Datenblattern angeben.

9.6.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind die Masse je Flachen-
einheit, die Dicke und die Zugfestigkeit entsprechend den in Tabelle 7 angegebenen Prifverfahren zu bestatigen.

9.7 Schnittmatten

9.7.1  Der Materialhersteller muss den Namen, das Kennzeichen und die Eigenschaften nach ISO 2559 in seinen
Datenblattern angeben.

9.7.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind die Masse je Flachen-
einheit, der Glihverlust und der Feuchtegehalt entsprechend den in Tabelle 7 angegebenen Prifverfahren zu
bestatigen.

9.8 Gewebe/Rovinggewebe

9.8.1 Der Materialhersteller muss den Namen und die Eigenschaften nach 1SO 2113 in seinen Datenblattern
angeben.

9.8.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind die Masse je Flachen-

einheit, der Glihverlust und der Feuchtegehalt entsprechend den in Tabelle 7 angegebenen Prifverfahren zu be-
statigen.
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9.9 Wickel- und Schneidrovings

9.9.1 Der Materialhersteller muss den Namen, das Kennzeichen und die Eigenschaften nach ISO 2797 in seinen
Datenblattern angeben.

9.9.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1B sind die Feinheit, der Glih-

verlust und der Feuchtegehalt entsprechend den in Tabelle 7 angegebenen Prifverfahren sowie der Filament-
durchmesser und die Schlichte zu bestatigen.

Tabelle 7 — Kennzeichnende Eigenschaften und Priifverfahren von Verstarkungsstoffen

Oberflachenvlies Textilglasmatten Textilglasgewebe Textilglasrovings
Eigenschaft nach nach nach nach
EN 29092 ISO 2559 ISO 2113 ISO 2797
Masse/Flacheneinheit EN ISO 9073-1 ISO 3374 ISO 3374 —
Feinheit — — — EN ISO 1889
Dicke EN ISO 9073-2 — — —
GlUhverlust — ISO 1887 ISO 1887 ISO 1887
Zugfestigkeit EN ISO 9073-3 — — —
Feuchtegehalt — EN ISO 3344 EN ISO 3344 EN ISO 3344

9.10 Thermoplastische Auskleidungsstoffe

9.10.1 Der Materialhersteller muss den Namen, den Formstoff, die Einfarbung, das Material und die Struktur von
Kaschierungen und die Eigenschaften nach Tabelle 6 angeben.

9.10.2 In einer Bescheinigung EN 10204:1991 — 2.3 oder EN 10204:1991 — 3.1.B sind die Dichte, der Schmel-

zindex oder die Vicat-Erweichungstemperatur entsprechend den Prifverfahren in Tabelle 6 sowie das Warmlage-
rungsverhalten entsprechend einem vom Materialhersteller angegebenen Verfahren zu bestatigen (siehe 8.4).
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Anhang ZA
(informativ)

EN 13121-1:2003 (D)

Abschnitte in dieser Europaischen Norm, die grundlegende Anforderungen
oder andere Vorgaben von EU-Richtlinien betreffen

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission
und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinie 97/23/EC.

WARNHINWEIS — Fur Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kdnnen weitere Anforderun-

gen und weitere EU-Richtlinien gelten.

Die folgenden Abschnitte dieser Norm sind geeignet, Anforderungen der Richtlinie 97/23/EC zu unterstltzen, siehe

Tabelle ZA.1.

Die Ubereinstimmung mit den Abschnitten dieser Norm ist eine der Mdglichkeiten, die relevanten grundlegenden
Anforderungen der betreffenden Richtlinie und der zugehérigen EFTA-Vorschriften zu erflllen.

Tabelle ZA.1 — Abschnitte zur Unterstiitzung grundlegender
Anforderungen der Druckgeraterichtlinie (DGRL)

Abschnitte/Unterabschnitte
dieser Europaischen Norm

wesentliche Anforderungen (Ers)
der Richtlinie 97/23/EG

Erlauterungen/Anmerkungen

9.2,9.3,9.4,9.5,96,9.7,9.8, 9.9, Anhang 1, 4.3

9.10, 9.1, 9.12 Werkstoffe

4,5,6,7und 8 Werkstoffe Anhang [, 4.1
Literaturhinweise

prEN 13121-4, Oberirdische GFK-Tanks und Behélter — Teil 4: Auslieferung, Aufstellung und Instandhaltung.
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