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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13922:2011) wurde von der Arbeitsgruppe 8 ,Elektronische Ausristungen und
Erzeugnisse” (Sekretariat: DIN, Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 296 ,Tanks fir die
Beforderung gefahrlicher Giter” (Sekretariat: AFNOR; Frankreich) erarbeitet.

Von deutscher Seite war der Arbeitsausschuss NA 104-02-04 AA ,Uberfiillsicherungen und Fiillstands-

anzeiger im Normenausschuss Tankanlagen (NATank) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. an der
Erstellung der Norm beteiligt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13922:2003-08 wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen bezuglich der elektrischen Verbindung des Tanks mit dem Fahrgestell des Fahrzeuges in
4.2 aufgenommen;

b) Kennzeichnung fur Gerate in explosionsgefahrdeten Bereichen aktualisiert und eine Anmerkung in 6.3.7
aufgenommen;

c) in Bezug genommene Normen aktualisiert.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 13922: 2003-08
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EUROPAISCHE NORM EN 13922
EUROPEAN STANDARD
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ICS 13.300; 23.020.20 Ersatz fur EN 13922:2003

Deutsche Fassung

Tanks fur die Beforderung gefahrlicher Guter -
Bedienungsausrustung von Tanks - Uberflllsicherungssysteme
fur flussige Kraft- und Brennstoffe

Tanks for transport of dangerous goods - Service Citernes destinées au transport de matiéres dangereuses -
equipment for tanks - Overfill prevention systems for liquid Equipement de service pour citernes - Systémes
fuels antidébordement au remplissage pour carburants pétroliers
liquides

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. Juni 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13922:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13922:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 296 ,Tanks flir die
Beférderung gefahrlicher Guter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2012 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13922:2003.

Wesentliche Anderungen gegeniiber der letzten Ausgabe wurden in den folgenden Abschnitten
vorgenommen:

— Anforderungen bezlglich der elektrischen Verbindung des Tanks mit dem Fahrgestell des Fahrzeuges in
4.2 aufgenommen;

— Kennzeichnung fir Gerate in explosionsgefahrdeten Bereichen aktualisiert und eine Anmerkung in 6.3.7
aufgenommen;

— in Bezug genommene Normen aktualisiert.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.
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Einleitung

Das Uberfiillsicherungssystem verhindert, dass die maximale Fillhéhe in einer Tankkammer Uberschritten
wird, indem der Fillvorgang an der Ladestelle unterbrochen wird.

Der Zweck eines Uberfiillsicherungssystems besteht nicht in der Verhinderung einer Volumen- oder Gewichts-
Uberladung. Das Uberfiillsicherungssystem dient als letzte Mdglichkeit, das geladene Produkt in einer
Kammer zu halten und Gefahrenzustidnde zu vermeiden. Es ist daher von gréfter Wichtigkeit, dass alle
Bestandteile einen hohen Grad an Zuverlassigkeit haben und dass alle Arten europaischer Fillblihnen ein mit
den Tankfahrzeugen kompatibles System bereitstellen.

Es missen nicht alle Bestandteile notwendigerweise von einem Hersteller geliefert werden, sondern es dirfen
auch von verschiedenen Herstellern/Lieferanten gelieferte vollkompatible Teile verwendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen fiir ein Uberflillsicherungssystem zu den folgenden
Punkten fest:

—  Funktionen;

— Hauptkomponenten;
— Kennwerte;

— Prufverfahren.

Diese Europaische Norm gilt fiir Uberfiillsicherungssysteme fiir flissige Kraft- und Brennstoffe mit einem
Flammpunkt nicht Uber 100 °C, ausgenommen Flussiggas (LPG). Die Anforderungen gelten fir
Uberfiillsicherungssysteme, die bei Umgebungstemperaturen im Bereich von —20 °C bis +50 °C eingesetzt
werden kdnnen und nur betriebsbedingten Druckschwankungen ausgesetzt sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 590, Kraftstoffe fiir Kraftfahrzeuge — Dieselkraftstoff — Anforderungen und Prlifverfahren

EN 60079-0:2009, Explosionsfdhige Atmosphdre — Teil 0. Gerdte — Allgemeine Anforderungen
(IEC 60079-0:2007 + Corrigendum Dez. 2010)

EN 60079-11:2007, Explosionsfahige Atmosphdre — Teil 11: Gerédteschutz durch Eigensicherheit "i"
(IEC 60079-11:2006 + Corrigendum Dez. 2006)

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit fiir
Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005)

EN 61000-6-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stéraussendung
fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-4:2006)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Uberfiillsicherungssystem i

Sensoren oder Sensorschaltung, Stecker/Kupplungsschnittstelle, Steuereinrichtung der Uberfillsicherung und
alle Verbindungsdrahte und -kabel

3.2

Vollkompatibilitat

Fahigkeit des sicheren und fehlerfreien Betriebs eines Teils des Uberfiillsicherungssystems mit einem
anderen Teil des Uberfiillsicherungssystems, obwonhl die Teile von verschiedenen Herstellern geliefert wurden

3.3
Dieselkraftstoff
nach EN 590
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34
trockener Sensor
Zustand des Sensors, wenn er nicht in eine Flussigkeit eingetaucht ist

3.5

wirksame Zykluszeit

vom Uberfiillsicherungssystem benétigte Dauer vom Erkennen eines Fehlerzustandes bis zum Schalten auf
»Fullen nicht zulassig*

3.6

Ausfallsicherheit

(en.: fail-safe)

Schalten auf ,Fiillen nicht zulassig*, falls der Ausfall einer einzigen Komponente im Uberflllsicherungssystem
dazu fiihrt, dass das Uberfiillsicherungssystem nicht mehr in der Lage ist, eine Uberfiillung oder den Verlust
der Erdung zu erkennen

3.7
5-Draht-System
verwendet 5-Draht-Schnittstellensignale zur Fullhéhenerkennung

3.8
Steuerungssystem an der Fiillbiihne
steuert die Fillung des Produkts in das Transportfahrzeug

3.9
Reaktionszeit des Steuerungssystems an der Fiillbiihne }
Zeitabschnitt vom Schalten des Ausgangs der Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung in den Zustand ,Fiillen

nicht zuldssig“ bis zur Beendigung des Produktflusses nach dem SchlieRen des Steuerventils an der
Fallbihne

3.10
Schnittstelle
10-polige Kupplungsdose zwischen dem Transportfahrzeug und der Fillbuhne

3.1

tibergreifende Betriebsfahigkeit )

Fahigkeit der Funktionalitdt unterschiedlicher Teile des Uberfillsicherungssystems; der funktionelle Aspekt
der Vollkompatibilitat

3.12

Aufwarmzeit

Zeitspanne bis zum Schalten auf ,Fullen zuldssig“ nach dem Herstellen der Verbindung zu einem Stecker am
Fahrzeug, ohne dass ein Sensor in Flissigkeit eingetaucht ist

3.13
nicht zuldssig )
Ausgangszustand der Steuereinrichtung der Uberflllsicherung, der den Produktfluss verhindert

3.14

Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung

an die Fullbuhne montierte Einrichtung, an die das Transportfahrzeug angeschlossen wird und die dem
Steuersystem an der Fllbuhne die Ausgangssignale ,Fillen zuldssig“ oder ,Fillen nicht zulassig* liefert

3.15

Ansprechzeit des Uberfiillsicherungssystems

Zeitabschnitt, der beginnt, wenn ein Sensor nass wird, und der endet, wenn das Ausgangssignal der
Steuereinrichtung auf ,Fullen nicht zuldssig“ schaltet
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3.16
zulassig :
Ausgangszustand der Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung, der den Produktfluss freigibt

3.17

Selbstiiberwachung

automatische und ununterbrochene Uberwachung der fehlerfreien Funktionsweise der Komponenten eines
Uberfillsicherungssystems zum Nachweis der Fahigkeit zur Ausfiihrung ihrer Mindestfunktionen

3.18

Sensor

Gerat und jede zugehorige Schaltung, die an oder in einer Kammer eines Transportfahrzeugs angebracht und
mit der Kupplungsdose der Schnittstelle verbunden ist und der Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung das
Signal ,nass” oder ,trocken® liefert

3.19

Sensorschaltung

Sensor, der nicht direkt mit der Kupplungsdose der Schnittstelle verbunden ist, sondern der Zwischen-
komponenten/-elektronik verwendet, um das Ausgangssignal des Sensors an die Kupplungsdose der
Schnittstelle zu Ubertragen

3.20
Signalspezifikation
Kurvenform des von der Steuereinrichtung abgegebenen elektrischen Signals

ANMERKUNG  Siehe Bild A.1.

3.21
2-Draht-System
verwendet 2-Draht-Schnittstellensignale fur die Fillhéhenerkennung

3.22
eingetauchter Sensor

Zustand eines Sensors, wenn er gerade ausreichend in eine Fliissigkeit eingetaucht ist, um eine Anderung
des Ausgangs von ,Fullen zulassig® in ,Fullen nicht zulassig“ auszuldésen

4 Funktionen

4.1 Verhinderung der Uberfiillung der Kammern des Transportfahrzeugs, indem ein ausfallsicheres
Ausgangssignal an ein Steuerungssystem an der Flllbihne geliefert wird.

4.2 Bereitstellung einer ausfallsicheren, Giberwachten statischen Erdung, die die Fillbihne Giber dem Tank
mit dem Fahrgestell des Transportfahrzeugs elektrisch verbindet.

4.3 Bereitstellung einer optischen Anzeige fiir den Zustand des Uberfiillsicherungssystems.
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5 Hauptkomponenten

5.1 Fahrzeugausriistung

Die folgende Ausristung muss mindestens am Fahrzeug installiert sein:
— ein Sensor oder eine Sensorschaltung je Kammer;

— ein Verriegelungsschalter fiir den Gasrickflihrschlauch;

— eine 10-polige Kupplungsdose;

— eine Kabelverbindung zu den Sensoren,;

— eine Einrichtung fir statische Erdung.

5.2 Fillbuhnenausriistung
Die folgende Ausristung muss mindestens an der Fullbihne installiert sein:
— eine Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung;

— ein 10-poliger Stecker und ein Kabel zum Anschluss an die Kupplungsdose am Fahrzeug.

6 Kennwerte

6.1 Betriebskennwerte des Uberfiillsicherungssystems

6.1.1 Uberfiillung

Das Uberfiillsicherungssystem muss ein elektronisches System sein, wobei sich die Basiseinheit an der
Flllblhne befindet und von dort auch der Betrieb gesteuert wird. Die Schnittstellenverbindung muss fir ein
2-Draht- oder ein 5-Draht-Uberfillsicherungssystem geeignet sein. Die Steuereinrichtung an der Fillbihne
muss Uber eine genormte 10-polige Steckverbindung — siehe Bilder A.2 und A.3 — selbsttétig den
Unterschied zwischen beiden Uberfillsicherungssystemen erkennen und deren Funktionen erfiillen.
Elektrische Spezifikationen flr die Schnittstelle sind im Anhang A enthalten.

Wird kein eingetauchter Sensor oder kein Systemausfall erkannt, muss die Steuereinrichtung das
Ausgangssignal ,Fullen zulassig” ausgeben, damit die Beflllung beginnen kann. Bei einer Uberflllung oder
bei Erkennung eines Uberflllsicherungssystem- oder Steuersystemausfalls muss die Steuereinrichtung auf
,FUllen nicht zulassig“ schalten.

Das Uberfiillsicherungssystem muss ausfallsicher und selbstiberwachend sein. Die Zykluszeit zwischen den
Selbstiberwachungen muss kirzer sein als die Ansprechzeit der Uberflllsicherung.

Die Ansprechzeit der Uberfiillsicherung darf 700 ms nicht tibersteigen.
Das Uberfilllsicherungssystem muss fiir jede Art der Installation die folgende Anzahl von Kammern steuern:
— 2-Draht-System: bis 8 Kammern;

— 5-Draht-System: bis 12 Kammern.
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6.1.2 Erdung

Das Uberfiillsicherungssystem muss (iber das Kabel und die Steckverbindung eine statische Erdung von der
Fillbdhne zum Fahrgestell des Fahrzeugs ermdoglichen und diese Verbindung wahrend der gesamten
Beflllung ununterbrochen tberprifen.

Sollte irgendein Ausfall erkannt werden oder der elektrische Widerstand der Verbindung einen Hochstwert von
10 kQ Uberschreiten, muss die Steuereinrichtung an der Fullbuhne auf ,Fullen nicht zuldssig” schalten.

6.1.3 Erschwerte Umgebungsbedingung
Wenn das Uberfiillsicherungssystem Temperaturen auRerhalb des angegebenen Temperaturbereichs

ausgesetzt wird, muss der Temperaturbereich erweitert werden. Alle anderen Anforderungen mussen
unverandert bleiben.

6.2 Kennwerte des Sensors

6.2.1 Allgemeines

Es durfen folgende Sensortypen verwendet werden:

— NTC-Thermistor, optischer 2-Draht-Sensor oder anderer kompatibler Sensor;
— optischer 5-Draht-Sensor oder anderer kompatibler Sensor;

— Sensorschaltung.

6.2.2 NTC-Thermistor, optischer 2-Draht-Sensor oder anderer kompatibler Sensor

Thermistor-Sensoren miissen einen negativen Temperaturkoeffizienten (NTC) haben und bei jeder
Temperatur im Bereich von —20 °C bis +50 °C funktionieren.

Thermistor-Sensoren haben eine ,Aufwarmzeit®, die 75 s bei einer Umgebungstemperatur von —20 °C nicht
Ubersteigen darf.

ANMERKUNG  Optische Sensoren haben eine vernachlassigbare ,Aufwarmzeit®.

2-Draht-Sensoren koénnen an Fahrzeugen mit hdchstens acht Kammern verwendet werden. Die
Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung muss immer acht Sensoren (iberwachen und alle Befiillungen
unterbrechen, wenn irgendein Sensor eine Uberfiillung erkennt. Mit 2-Draht-Sensoren ausgeriistete
Fahrzeuge mit weniger als acht Kammern missen fiir die unbenutzten Kanale der Steuereinrichtung einen
elektronischen Blindsensor (Dummy) verwenden.

Der Dummy muss ein Signal ,Fillen zulassig“ erzeugen, wenn er an die Steuereinrichtung angeschlossen ist.
Das Signal muss eine Kurvenform, wie in Bild A.1 dargestellt, mit den Werten nach Tabelle A.4 haben.

Ein optischer 2-Draht-Sensor oder andere kompatible Sensoren missen bei jeder Temperatur im Bereich von
—20 °C bis +50 °C funktionieren. Wenn er an eine Steuereinrichtung an der Fullbihne angeschlossen ist,
muss der trockene Sensor ein Signal ,Flllen zuldssig“ mit einer Kurvenform, wie in Bild A.1 dargestellt, mit
den Werten nach Tabelle A.4 erzeugen.

6.2.3 Optischer 5-Draht-Sensor oder anderer kompatibler Sensor

Ein optischer 5-Draht-Sensor oder andere kompatible Sensoren missen bei jeder Temperatur im Bereich von
—20 °C bis +50 °C funktionieren. Wenn er an eine Steuereinrichtung an der Fullbihne angeschlossen ist,
muss der trockene Sensor ein Signal ,Flllen zuldssig“ mit einer Kurvenform, wie in Bild A.1 dargestellt, mit
den Werten nach Tabelle A.1 erzeugen.
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6.2.4 Sensorschaltung

Eine Sensorschaltung muss, soweit anwendbar, den Anforderungen von 6.2.2 und 6.2.3 entsprechen.

6.2.5 Ansprechzeit

Die Reaktionszeit vom Zeitpunkt der Benetzung des Sensors bis zur Anderung des Signalzustands an der
Kupplungsdose der Schnittstelle darf 250 ms nicht Ubersteigen.

6.2.6 Werkstoffe

Der Hersteller muss mit der Ausristung eine vollstandige Werkstoffspezifikation fiir diejenigen Teile liefern,
die in Kontakt mit der FlUssigkeit kommen kdnnen.

6.2.7 Elektrische Anforderungen
An der Schnittstelle muss jeder Sensor oder jede Sensorschaltung fir die Parameter der eigensicheren
Steuereinrichtung geeignet sein. Die elektrischen Anschliisse der 10-poligen Kupplungsdose missen fir ein

2-Draht-System mit Bild A.4 und fir ein 5-Draht-System mit Bild A.5 lbereinstimmen. Die Kupplungsdose
muss mit Bild A.2 Gbereinstimmen.

6.3 Kennwerte der Steuereinrichtung der Uberfiillsicherung

6.3.1 Schnittstelle
Die Steuereinrichtung muss mit einem 10-poligen Stecker (siehe Bild A.3) und einem Kabel ausgestattet sein.
An der Steuereinrichtung muss eine Anschluss- und Kommunikationsmaglichkeit sowohl fiir 2-Draht- als auch

fur 5-Draht-Schaltungen bestehen. Die Steuereinrichtung muss je nach Typ der Schaltung, mit der sie
verbunden ist, die festgelegten Kurvenformen (siehe Anhang A, Bild A.1, Tabellen A.2 und A.5) erzeugen.

6.3.2 Ausgangssignale

Der normale Ausgangszustand ist ,Fullen nicht zulassig“. Der Ausgang (Die Ausgange) schaltet (schalten) nur
auf ,Fullen zulassig®, wenn alle Eingangsbedingungen (Herstellung der statischen Erdung, alle Sensoren
trocken und kein Ausfall des Uberfiillsicherungssystems) erfillt sind.

Mindestens ein ,potentialfreier” SchlieRer muss vorhanden sein. Weitere Ausgangskontakte diirfen vorhanden
sein.

6.3.3 Ansprechzeit

Die Reaktionszeit vom Zeitpunkt der Zustandsanderung des Signals an der Schnittstelle bis der Ausgang der
Steuereinrichtung der Uberflllsicherung auf ,Fillen nicht zulassig® wechselt, darf 450 ms nicht Gibersteigen.

6.3.4 Zustandsanzeigen

Die Steuereinrichtung muss mindestens folgende einzelne optische Anzeigen fir den Zustand generieren:
— Ausgangssignal ,Fllen nicht zulassig®, Farbe ROT;

— Ausgangssignal ,Fiillen zulassig“, Farbe GRUN;

— Zustand der statischen Erdung;

— Identifikation des eingetauchten Sensors.

10
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6.3.5 Werkstoffe

Die Werkstoffe fur die Steuereinrichtung missen fiir den Montageort geeignet sein.

6.3.6 Temperaturbereich

Die Steuereinrichtung muss fur eine Betriebstemperatur von —20 °C bis +50 °C ausgelegt sein.
6.3.7 Elektrische Anforderungen

Die Kennwerte der eigensicheren Steuereinrichtung der Uberfillsicherung diirfen je Ausgang an der
Schnittstelle die folgenden Werte nicht Giberschreiten:

—  Upax: 13V maximale externe Kapazitat: 10 pF
—  max 250 mA maximale externe Induktivitat: 80 uH
—  Prax 0,7 W.

Die Mindestanforderungen an den Explosionsschutz je Ausgang an der Schnittstelle missen sein:
Ex ia IIA nach EN 60079-0:2009 und EN 60079-11:2007

ANMERKUNG Bei Anschluss eines 5-Draht-Sensors konnen die vorstehend genannten extechnisch relevanten
Héchstwerte an 4 Ausgangen (Anschlisse 4, 5, 6 und 8 nach Bild A.5) auftreten.

6.4 Kennwerte fiir die Schnittstelle Kabel und Stecker

6.4.1 Stecker

Die Male des Steckers mussen Bild A.3 entsprechen. Um eine einfache Identifizierung zu ermdglichen, muss
die Farbe des Steckers schwarz sein. Die elektrische Spezifikation der Anschlisse des Steckers muss mit
Tabelle A.10 Ubereinstimmen.

6.4.2 Kabel

6.4.2.1 Kabel der Steuereinrichtung

Das Kabel von der Steuereinrichtung zum Stecker muss die Festlegungen der Tabelle A.8 erfillen. Ein
flexibles Verbindungskabel muss aus 10 einzeln abgeschirmten Leitern bestehen.

Der Mindestquerschnitt jedes Leiters muss 1 mm2 betragen. Die Leiterabschirmungen miissen miteinander
verbunden und auf ein gemeinsames Potential (eigensicherer Erdungsanschluss) an der Steuereinrichtung
gelegt werden. Die Farben fir die Leiter und die Kontaktzuordnung missen Tabelle A.16 entsprechen. Die
Farbe fir den AuRenmantel des Kabels muss blau sein.

6.4.2.2 Sensorkabel

Das Kabel am Fahrzeug vom Sensor (von den Sensoren) zur Kupplungsdose muss die Festlegungen der
Tabelle A.9 erfiillen.

6.4.3 Temperaturbereich

Das Kabel muss fiir die Betriebstemperatur von —20 °C bis +50 °C ausgelegt sein. Das Kabel muss Uber den
gesamten Temperaturbereich flexibel bleiben.

11
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7 Priifung

7.1 Allgemeines

An Uberflillsicherungssystemen missen zwei unterschiedliche “Priifungsarten durchgefiihrt werden. Die
Typprifungen, die an zwei Mustern von Seriengeraten durchgefihrt werden, und die Produktionspriifungen,
die vom Hersteller an allen Produktionseinheiten durchgefiihrt werden missen. Um die Vollkompatibilitat
sicherzustellen, muss jedes Teil eines Uberfiillsicherungssystems gepriift werden. Bei der Prifung des
Sensors/der Sensorschaltung missen die Prifungen mit der festgelegten maximalen Anzahl angeschlossener
Sensoren durchgefihrt werden.

Es mussen kalibrierte Standardprufgerate verwendet werden, um die festgelegten Schnittstellensignale zu
generieren. Bei den Typpriifungen muss zusatzlich die Funktion des Uberfiillsicherungssystems an den

festgelegten Grenzwerten nachgewiesen werden. Als Prifflissigkeit muss Diesel nach EN 590 verwendet
werden.

7.2 Typprifungen

7.2.1 Allgemeines

Typprifungen missen umfassen:

— Funktionspriifungen;

— Prufung auf elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV);

— Ausfallsicherheitsprifungen.

7.2.2 Funktionspriifungen

Nach Funktionsprifungen missen nach Anhang A (Tabellen A.11 bis A.15) durchgefiihrt werden.

7.2.3 Prifung auf elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Nach EN 61000-6-2 und EN 61000-6-4.

7.2.4 Ausfallsicherheitspriifungen

Der ausfallsichere Betrieb des Uberfiillsicherungssystems muss wie folgt nachgewiesen werden:

— Der Ausfall einer beliebigen einzelnen Komponente durch Ubergang in den Kurzschluss- oder
Unterbrechungszustand in der Steuereinrichtung oder im Sensor muss zum Ausgangssignal ,Fillen nicht
zulassig® fiihren oder eine korrekte Funktion des Uberfiillsicherungssystems ergeben. Dies darf mit einer
Prifung oder einer Schaltungsanalyse nachgewiesen werden.

— Jede Unterbrechung oder jeder Kurzschluss in der Verkabelung zu den Sensoren muss ein
Ausgangssignal ,Fillen nicht zulassig“ oder eine korrekte Funktion ergeben.

— Ein Fehler im Netzteil muss zum Ausgangssignal ,Fullen nicht zuldssig* fihren.
— Der Ausfall einer funktionalen Komponente eines kompatiblen Sensors muss zu einem ,Fillen nicht

zulassig” oder einer korrekten Funktion des Systems fiihren. Dies darf durch eine Priifung oder durch
eine Analyse der Konstruktion nachgewiesen werden.

12
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7.3 Produktionsprifungen

Produktionsprifungen missen vom Hersteller durchgefuhrt werden.
Die Prifungen mussen mindestens umfassen:

a) an der Fahrzeugausriustung

1) Sensorprifung: Jeder Sensor oder jede Sensorschaltung muss im nassen und trockenen Zustand
gepruft werden;

2) elektrische Funktionsprifung: Es ist sicherzustellen, dass die Komponenten die Grenzwerte des
Herstellers nach Bild A.1 und den entsprechenden Tabellen im Anhang A erfillen.

b) an der Steuereinrichtung der Uberflillsicherung an der Fiillbiihne

1) elektrische Funktionspriifung zur Sicherstellung der richtigen Funktion in den Zustanden ,Fillen
zulassig®/,Fillen nicht zulassig®.

8 Kennzeichnung

Die einzelnen Teile eines Uberfiillsicherungssystems miissen mit Typschildern oder mittels eingravierter oder
aufgestempelter Beschriftung gekennzeichnet sein, die zusatzlich zu den gesetzlichen Vorschriften einen
Hinweis auf EN 13922 enthalten missen.

9 Installations-, Betriebs- und Wartungsanweisungen
Die Gerate missen mit Installations-, Betriebs- und Wartungsanweisungen geliefert werden.

Der Schaltpunkt des Sensors muss entweder am Sensor markiert werden oder er muss eindeutig aus der
Installationszeichnung hervorgehen.

13
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Anhang A
(normativ)

Elektrische Spezifikationen

A.1 Elektrische Spezifikationen

Tabelle A.1 — Elektrische Spezifikationen fiir das Signal ,,Fiillen zuladssig“

im 5-Draht-System (siehe Bild A.1)

Parameter min. | max. | Einheit
oberer Spannungspegel (U>) 5,3 - \%
unterer Spannungspegel (U+) - 0,8 \%
Periodendauer (T2) 30 100 ms
High-Pulsdauer (T4) 0,8 2,5 ms

Tabelle A.2 — Elektrische Spezifikation fir die Steuereinrichtung
im 5-Draht-Betrieb (siehe Bilder A.1 und A.8)

Parameter min. [ max. | Einheit

Ausgangsspannung Us der Steuereinrichtung 9,2 12 \%
Versorgungsspannung bei Belastung mit

Is =13 + 0,6 (1/T2 — 10) [mAJ2 Sl v
Ausgangsimpulsdauer (T1) 0,2 25 ms
Periodendauer des Ausgangsimpulses (T2) 30 100 ms
Ausgangsspannung U- der Steuereinrichtung bei 4 mA 3,8 - \%
Ausgangsspannung U der Steuereinrichtung - 0,7 \%
Anstiegszeit des Ausgangssignals der Steuereinrichtung - 50 us
Eingangswiderstand der Steuereinrichtung 30 - kQ
Reaktionszeit der Steuereinrichtung von ,Fllen zulassig“ zu ,Fllen nicht zulassig* - 450 ms

a8  T,in Sekunden, empirisch ermittelte Dimensionsgleichung.

14
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DIN EN 13922:2011-11
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Parameter min. | max. | Einheit
Sensorstrom (/iv) je Sensor ohne Eingangssignal - 1 mA
Sensorausgangssignal Uz bei:
Us=92V,Rs=923 Q 53 - \
T1=2,5ms, T, =100 ms
Sensorausgangssignal U- bei:
Us=9,2V,Rs =444 Q 5,3 - \Y
T1=25ms, T2=30 ms
High-Pulsdauer (T4) 0,8 2,5 ms
Verzdgerung des Ausgangssignals - 100 us
Anstiegs- und Abfallzeit des Ausgangssignals - 50 us
Ausgangsimpedanz des Sensors - 1 kQ
wirksamer Signaleingangswiderstand bei U, = 3,8 V 7 - kQ
Ansprechzeit des eingetauchten Sensors - 250 ms
Diagnoseausgang
Widerstand, der im Zustand ,Fllen zulassig” (0,5 mA bis 2 mA) auf Masse geschaltet wird 4,70 | 4,80 kQ
nasser Zustand 2 — MQ
Tabelle A.4 — Elektrische Spezifikation fiir eine 2-Draht-Schnittstelle
(siehe Bild A.1)
Parameter min. | max. | Einheit
obere Spannung (U-) 5 - \%
untere Spannung (U,) - 3,6 V
Periodendauer (T3) 8 50 ms
Tastverhaltnis [ (T1/T2) x 100 %] 20 80 %
High-Pulsdauer (T+) 2 - ms
Pausendauer (T2 — Ty) 3 - ms
Tabelle A.5 — Elektrische Spezifikation fiir die Steuereinrichtung
im 2-Draht-Betrieb (siehe Bilder A.1 und A.7)
Parameter min. [ max. | Einheit
Ausgangsspannung bei offenem Ausgang (Us) 9 12 \Y
Ausgangsstrom bei der Schaltschwellspannung des Thermistors 50 95 mA
Periodendauer (T2) 8 50 ms
Tastverhaltnis [ (T1/T2) x 100 %] 20 80 %
Reaktionszeit der Steuereinrichtung von ,Fullen zulassig“ zu ,Fillen nicht zuldssig® - 450 ms
15
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Tabelle A.6 — Elektrische Spezifikation fiir optische 2-Draht-Sensoren
(siehe auch Bilder A.1 und A.9)

Parameter min. max. Einheit
Versorgungsstrom, Zustand (/1) - 20 mA
Ausgangsspannung U, bei > = 95 mA - 2,85 \Y,
Periodendauer (T2) 8 50 ms
Tastverhaltnis [(T1/T2) x 100 %] 20 80 %
Ansprechzeit des eingetauchten Sensors - 250 ms

Tabelle A.7 — Elektrische Spezifikation fiir 2-Draht-Thermistor-Sensoren

Parameter min. max. Einheit
Periodendauer (T3) 8 50 ms
Tastverhaltnis [ (T1/T2) x 100 %] 20 80 %
Ansprechzeit - 250 ms
High-Pulsdauer (T+) 2 - ms
Pausendauer (T2 — Ty) 3 - ms

Tabelle A.8 — Elektrische Spezifikation fiir das Kabel der Steuereinrichtung

Parameter max. Einheit
Widerstand jedes Leiters 0,2 Q
Gesamtkapazitat des Kabels (jeder Leiter wird gegen die 8 nF
Abschirmung gemessen)

Tabelle A.9 — Elektrische Spezifikation fiir das Sensorkabel

Parameter max. Einheit
Widerstand jedes Leiters fiir ein 2-Draht-System 0,3 Q
Widerstand jedes Leiters fiir ein 5-Draht-System 5 Q
Gesamtkapazitat des Kabels 12 nF

Tabelle A.10 — Elektrische Spezifikation fiir die Steckverbindung

Parameter max. Einheit

Widerstand jeder Verbindung 0,5 (@)

16
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Tabelle A.11 — Funktionspriiffolge fiir die Steuereinrichtung fiir 5-Draht-Schnittstellen nach Bild A.6

Schritt- Ausgang
Nr Beschreibung des Priifschrittes der Steuer- Bemerkungen
' einrichtung
1 Strommessgerat entfernen; Ausgang des Impulsgenera-| Fullen Us, Uy, U, T> und die Anstiegszeit
tors einstellen auf U, =7V, U;=0,8V, T; =1,5ms und|zulassig des Ausgangsimpulses aufzeichnen
Laufzeit® = minimal und mit den Werten in Tabelle A.2
vergleichen; Vorhandensein von T;
am Ausgang des Komparators
nachprifen und mit dem Wert in
Tabelle A.2 vergleichen
2 Strommessgerat anschlielen; Potentiometer (P;) nach |Fiillen Spannungsmessgerat ablesen und
der Gleichung in Tabelle A.2 auf den Laststrom fiir den |zulassig diesen Wert mit Us unter Last in
Wert von T> einstellen, der in Schritt 1 gemessen wurde Tabelle A.2 vergleichen
3 Impulsgenerator anschlielen; Ausgang des Impulsgene- | Flllen -
rators einstellen auf U,=5,3V, U;=0,8V, T;=0,8 ms|zuldssig
und Laufzeit® = minimal
4 Generatorausgang auf T1 = 2,5 ms einstellen Fullen -
zulassig
5 Generatorlaufzeit auf 1,2 ms einstellen; Schritte 3 und 4 | Fillen -
wiederholen zulassig
6 Generatorausgang auf eine Dauergleichspannung Fullen nicht -
von 3,2 V einstellen zulassig
7 Schritt 3 wiederholen Fillen -
zulassig
8 Generator auf eine Dauergleichspannung von 5,3 V Fillen nicht -
einstellen zulassig
9 Schritt 3 wiederholen Fullen -
zulassig
10 Generatorausgang so einstellen, dass eine Welligkeit von | Fiillen nicht -
0,5V Spitze-Spitze (50/60 Hz) der Gleichspannung |zuldssig
geliefert wird; mit dieser Welligkeit wird die Gleich-
spannung von 2 V auf 6 V geandert
11 Schritt 3 wiederholen Fillen -
zulassig
12 Generatorausgang auf 0 V einstellen Fillen nicht |Reaktionszeit der Steuereinrichtung
zulassig bis ,Flllen nicht zuldssig“ messen
und nachprifen, ob sich dieser Wert
innerhalb des  Wertes nach
Tabelle A.2 befindet
13 Ausgang des Impulsgenerators einstellen auf U; = 0,8 V, [Fllen nicht -
U>=5,3V, Ty = 2,5 ms, Laufzeit® = minimal zulassig
Schritt 12 wiederholen
14 Schaltungsanschliisse von den Klemmen des Impuls-|Fillen nicht -
ausgangs und Impulseingangs entfernen zulassig
15 Leitung zwischen den Klemmen von Impulsausgang und | Fillen nicht -
Impulseingang anschlie3en zulassig
16 die oben angegebenen Prifungen bei den héchsten und - -
niedrigsten Umgebungstemperaturen wiederholen
@  Die Laufzeit ist die Zeitdifferenz zwischen Eingangs- und Ausgangsimpuls.
17
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Tabelle A.12 — Funktionspriiffolge fiir die Steuereinrichtung fiir optische

2-Draht-Schnittstellen nach Bild A. 7

und niedrigster Umgebungstemperatur wiederholt

Schritt- Ausgang
Nr Beschreibung des Priifschrittes der Steuer- Bemerkungen
' einrichtung
1 Schaltung wie in Bild A.7 aufbauen Fallen -
zulassig
2 Generator auf T = 30 ms und T1 = 15 ms einstellen Fullen Uj und Uz in Tabelle A.4 Gberprufen
zulassig
3 Generator auf T = 8 ms und T4 = 2 ms einstellen Fillen wie in Schritt 2
zulassig
4 Generator auf T = 8 ms und T4 = 5 ms einstellen Fillen wie in Schritt 2
zulassig
5 Generator auf T2 = 50 ms und T1 = 10 ms einstellen Fullen wie in Schritt 2
zulassig
6 Generator auf T2 = 50 ms und T1 = 40 ms einstellen Fillen wie in Schritt 2
zulassig
7 Generator auf T, = 500 ms und T4 = 40 ms einstellen Fillen nicht |Zeit bis zur Schaltung auf ,Fillen
zulassig nicht zulassig“ messen und mit Wert
in Tabelle A.5 vergleichen
8 Schritt 2 wiederholen Fillen -
zulassig
9 Sensor-Simulatorschaltung von Kanal 1 trennen Fillen nicht |Us messen, Wert in Tabelle A.5
zulassig Uberprifen
10 Sensor-Simulatorschaltung an Kanal 1 anschlief3en Fullen -
zulassig
11 Schritte 9 bis 11 fiir weitere Kanale wiederholen - -
12 Schritt 2 wiederholen Fillen -
zulassig
13 Sensor-Simulatorschaltung von Sensor 1 trennen; die|Fullen nicht -
statische Belastung wird an Kanal 1 angeschlossen; |zuldssig
dabei wird das Potentiometer auf maximalen Widerstand
eingestellt
14 der Widerstand des Potentiometers wird langsam|Fullen nicht |Aufzeichnung des Spitzenstroms (/s)
reduziert; Beobachtung auf plétzliche Einbriiche des|zuldssig vor dem Ubergang und Uberpriifen
Stroms /s und abbrechen der Werte in Tabelle A.5
15 Wiederholen der Schritte 13 und 14 fur alle Kanale - -
16 Wiederholen der Schritte 1 und 2 Fillen -
zulassig
17 Sensor-Simulatorschaltung von Kanal 1 trennen Fillen nicht -
zulassig
18 Anlegen einer Gleichspannung mit dem Wert Us von [Fullen nicht -
Kanal 1 zu Erde, Spannung langsam auf 5 V reduzieren |zulassig
19 Gleichspannung auf 0V reduzieren, dann langsam auf|Fllen nicht -
3,6 V erhdhen zulassig
20 Schritte 17 bis 19 fur alle Kanale wiederholen Fullen nicht |der  Spannungsgenerator  muss
zulassig mindestens 200 mA erzeugen und
aufnehmen kénnen
21 die oben angegebenen Priifungen werden bei hdchster - -
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Tabelle A.13 — Funktionspriiffolge fiir 5-Draht-Sensoren nach Bild A.8

Schritt- Beschreibung des Priifschrittes Durchz.L.lfuhrende Bemerkungen

Nr. Priifung

1 Impulsgenerator auf Ausgangsgleichspan-|Strom messen; Strom in Tabelle A.3 nachprifen;
nung einstellen; Rs =923 Q auswahlen;|Sensorausgang nachpriifen, dass keine Impulse erzeugt
langsame Veranderung der Generator-|messen werden und die Dauerspannung unter dem
ausgangsspannung von 0 V auf 0,7 V Ui-Wert in Tabelle A.1 liegt

2 Generatorausgang auf die Speisung mit|Sensorausgang nachpriifen, dass keine Impulse erzeugt
0 V- bis 0,7 V-Impulsen fur Ty und T, von|messen werden und die Dauerspannung unter dem
Tabelle A.1 einstellen Ui-Wert in Tabelle A.1 liegt

3 Impulsgenerator einstellen auf U, = 3,8 V, [Kurvenform am Laufzeit (die Laufzeit ist die Zeitdifferenz
Uui=08YV, Ty =0,8 ms, T> = 100 ms; [ Sensorausgang zwischen dem Eingangs- und Ausgangs-
Rs =923 Q auswahlen messen impuls), Anstiegs- und Abfallzeit, U, und T4

mit den Werten in Tabelle A.3 vergleichen
4 Sensor eintauchen Ausgang messen | Dauergleichspannung unter Uj-Wert in
Tabelle A.1

5 Impulsgenerator auf T4 = 2,5 ms, wie in Schritt 3 wie in Schritt 3
T> = 100 ms einstellen; Rs = 923 O
auswahlen

6 Schritt 4 wiederholen wie in Schritt 4 wie in Schritt 4

7 Impulsgenerator auf T4 = 0,8 ms, wie in Schritt 3 wie in Schritt 3
T> = 30 ms einstellen; Rs =444 O
auswahlen

8 Schritt 4 wiederholen wie in Schritt 4 wie in Schritt 4

9 Impulsgenerator auf T1 = 2,5 ms, wie in Schritt 3 wie in Schritt 3
T> = 30 ms einstellen

10 Sensor eintauchen Ausgangs- Uberpriifen, ob die Ansprechzeit innerhalb

ansprechzeit prifen

von 250 ms liegt

11

die oben angegebenen Prifungen werden
bei den héchsten und niedrigsten
Umgebungstemperaturen wiederholt

Tabelle A.14 — Funktionspriiffolge fiir optische 2-Draht-Sensoren nach Bild A.9

Schritt- Beschreibung des Priifschrittes Durchz.L.lfuhrende Bemerkungen

Nr. Priifung

1 Schalter auf Stellung 1 einstellen Kurvenform mit Ui, Uz, T1und T2 von Tabelle A.4 prifen
Bild A. 1
vergleichen

2 Schalter auf Stellung 2 einstellen wie in Schritt 1 wie in Schritt 1

3 Schalter auf Stellung 3 einstellen Ui messen in Tabelle A.6 Gberprifen

4 Schalter auf Stellung 4 einstellen Versorgungsstrom | Uz in Tabelle A.4 prifen
im High-Zustand

5 Schalter auf Stellung 1 einstellen - -

6 Sensor eintauchen Ausgangs- Uberpriifen, ob die Ansprechzeit innerhalb
ansprechzeit priifen | von 250 ms liegt

7 wie oben Ausgangs- Dauergleichspannung entweder High- oder
kurvenform messen | Low-Signal

8 die oben angegebenen Priifungen werden - -

bei den héchsten und niedrigsten
Umgebungstemperaturen wiederholt
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Tabelle A.15 — Funktionspriiffolge fiir Thermistor-Sensoren nach Bild A.10

Schritt- Beschreibung des Priifschrittes Durchz.L.lfuhrende Bemerkungen
Nr. Priifung
1 Sensor wie im Prifaufbau anschlie®Ben und [ Ausgangs- Uberpriifen, ob die Parameter in Tabelle A.4
Spannung anlegen kurvenform des erfiillt werden und die Aufwarmzeit weniger
Sensors in als 75 s betragt
Abhangigkeit der
Zeit messen
2 Sensor eintauchen Ausgangs- Dauergleichspannung entweder High oder
kurvenform messen | Low
3 Sensor trocknen Ausgangs- ermdglichen, dass die Schaltung den
kurvenform messen | Zustand ,Fullen zuldssig“ annehmen kann
4 Sensor eintauchen Ausgangs- Uberpriifen, ob die Ansprechzeit innerhalb
ansprechzeit prufen [ von 250 ms liegt
5 die oben angegebenen Priifungen werden - -
bei den héchsten und niedrigsten
Umgebungstemperaturen wiederholt
Tabelle A.16 — Kontaktzuordnung
Kontakt- 5-Draht-System 2-Draht-System
N Farbe (optional)?
r. 5-Draht-Kontaktzuordnung 2-Draht-Kontaktzuordnung
1 braun unbenutzt Plus(+)-Spannung
2 rot unbenutzt Plus(+)-Spannung
3 orange unbenutzt Plus(+)-Spannung
4 gelb Impuls zum Sensor Plus(+)-Spannung
5 grun Diagnose Plus(+)-Spannung
6 blau Ruckimpuls Plus(+)-Spannung
7 violett unbenutzt Plus(+)-Spannung
8 grau Plus(+)-Spannung Plus(+)-Spannung
9 schwarz Zusatzverbindung Zusatzverbindung
10 weild gemeinsame Ruickleitung/Erdung des gemeinsame Ruckleitung/Erdung des
Sensors Sensors

Die Farb- oder Nummernkennzeichnung des Leiters muss der Kontaktnummer entsprechen.
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Bild A.1 — Signalkurvenform
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1  Stecker

2  Steckereinsatz
3  federnder Steckerkontakt
Bild A.3 — 10-poliger Stecker
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Legende

1 normativ

2 informativ

3 Anordnung mit 2-Draht-Sensoren an einem Tankfahrzeug mit 5 Kammern

4 der Verriegelungsschalter flr den Gasruckflihrschlauch muss in Reihe mit dem Sensor oder Dummy
von Kammer Nr. 8 geschaltet werden

5 Dummy

6 Stecker von der Steuereinrichtung

7 Erdungsanschluss im Inneren des Metallgehauses der Kupplungsdose

S Sensoren (maximal 8); die Anzahl arbeitender Sensoren muss der Anzahl der Kammern im
Tankfahrzeug entsprechen; um die lbrigen Kanale zu belegen, miissen Dummies verwendet werden

E1  Verbindung von Kontakt 10 zum Fahrgestell des Tankfahrzeugs (liber den Erdungsanschluss im
Inneren des Metallgehauses der Kupplungsdose); erweitert durch Festverdrahtung zum Fahrgestell des
Tankfahrzeugs

E2 Verbindung von Kontakt 9 zum Fahrgestell des Tankfahrzeugs iber den Montagebolzen der
Kupplungsdose

E3  Anschluss an das Fahrgestell des Tankfahrzeugs mindestens 100 mm von E1 und E2 entfernt

Bild A.4 — Anschliisse der Kupplungsdose des StraBentankfahrzeugs —
Anordnung fiir ein 2-Draht-System
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Legende

1 informativ

2 normativ

3 Anordnung mit 5-Draht-Sensoren

4 Verriegelungsschalter fiir den Gasriickfiihrschlauch

5 Erdungsanschluss im Inneren des Metallgehauses der Kupplungsdose

6 Stecker von der Steuereinrichtung

7 Impuls zum Sensor

8 Diagnoseleitung

9 Spannungsversorgung

10  Impulsricklauf

11 Spannungsversorgung

E1  Verbindung von Kontakt 10 zum Fahrgestell des Tankfahrzeugs (liber den Erdungsanschluss im
Inneren des Metallgehauses der Kupplungsdose); erweitert durch Festverdrahtung zum Fahrgestell des
Tankfahrzeugs

E2  Verbindung von Kontakt 9 zum Fahrgestell des Tankfahrzeugs Uiber den Montagebolzen der
Kupplungsdose

E3  Anschluss an das Fahrgestell des Tankfahrzeugs mindestens 100 mm von E1 und E2 entfernt

Bild A.5 — Anschliisse der Kupplungsdose des StraBentankfahrzeugs —
Anordnung fiir ein 5-Draht-System
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Komparator

Impulseingang

Impulsausgang

zu prifendes Gerat = Steuereinrichtung
gemeinsame Masse

Bauelemente

C1
G1
Is

P1
R1
U1
Vs

20 nF

Rechteckgenerator
Versorgungsstrom

1kQ

950 Q

3,8 V (Referenzspannung)
Versorgungsspannung

Bild A.6 — Priifschaltung fiir eine Steuereinrichtung im 5-Draht-Betrieb
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Legende Bauelemente

1 sechs zuséatzliche identische Sensor- C1,C8 20 nF
Simulationsschaltungen G1, G15 Strombegrenzer 20 mA

2 Kanal 1 G2, G16 Strombegrenzer 95 mA

3 Kanal 8 G17 Rechteckgenerator

4 zu prufendes Gerat = Steuereinrichtung Is Versorgungsstrom

5 gemeinsame Masse P1 100 Q

R1, R15 10
R2, R16 280

R17 10Q
S1, S8 elektronischer Schalter
Vs Versorgungsspannung

Bild A.7 — Priifschaltung fiir eine Steuereinrichtung im 2-Draht-Betrieb
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Legende Bauelemente
1 zu prifendes Gerat = Sensor C1 20 nF
2 \Versorgungsspannung G1 Rechteckgenerator
3 Eingang lin Eingangsstrom
4 Ausgang R1 30 kQ
5 Masse Rsgo3 923 Q
RS444 444 Q)
S1 Schalter
Vs 9,2 V Versorgungsspannung

Bild A.8 — Priifschaltung fiir einen 5-Draht-Sensor
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Legende Bauelemente
1 zu prifendes Gerat = Sensor R1 61 Q
2 Rickleitung R2 96 Q

R3 86 Q

R4 350 Q

S1 Schalter

u1 9 V Versorgungsspannung
U2 12 V Versorgungsspannung

Bild A.9 — Priifschaltung fiir einen optischen 2-Draht-Sensor
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Legende
1 Komparator
2 zu prifendes Gerat = Sensor

%.

S2

):

[

+1,2V J I— +5V

Bauelemente

G1 Strombegrenzer 20 mA
G2 Strombegrenzer 75 mA
R1 3,5Q

S1 elektronischer Schalter
S2 elektronischer Schalter

Bild A.10 — Prufschaltung fiir einen 2-Draht-Thermistor-Sensor
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