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DIN EN 14620-5:2006-12

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 14620-5:2006) wurde von der Arbeitsgruppe 6 ,Tanks fir tiefkalt verflissigte
Gase“ des CEN/TC 265 ,Standortgefertigte Metalltanks zur Lagerung von Flissigkeiten® (Sekretariat:
Vereinigtes Konigreich) erarbeitet.

Als nationales Spiegelgremium im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. war hierfiir der NA 104-01-05 AA

,Oberirdische Flachboden-Tankbauwerke“ des Normenausschusses Tankanlagen (NATank) an der Erstellung
der Norm beteiligt.

Anderungen
Gegeniber DIN 4119-1:1979-06 und DIN 4119-2:1980-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Inhalt auf Festlegungen fiir Stahltanks fiir die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen eingeschrankt.

Frithere Ausgaben

DIN 4119-1: 1961x-10, 1979-06
DIN 4119-2: 1961x-10, 1980-02
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EUROPAISCHE NORM EN 14620-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2006

ICS 23.020.10

Deutsche Fassung

Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender,
zylindrischer Flachboden-Stahltanks fur die Lagerung von tiefkalt
verflussigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen 0 °C
und -165 °C —

Teil 5: Prufen, Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren

Design and manufacture of site built, vertical, cylindrical, Conception et fabrication de réservoirs en acier a fond plat,
flat-bottomed steel tanks for the storage of refrigerated, verticaux, cylindriques, construits sur site, destinés au
liguefied gases with operating temperatures between stockage des gaz réfrigérés, liquéfies, dont les
0°Cand-165°C — températures de service sont comprises entre
Part 5: Testing, drying, purging and cool-down 0°Cet-165°C —

Partie 5: Essais, séchage, inertage et mise en froid

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. Februar 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estl._e_md, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 14620-5:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 14620-5:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 265 ,Standort-
gefertigte Metalltanks zur Lagerung von Flissigkeiten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2007, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2007 zurlickgezogen werden.

EN 14620 Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer Flachboden-Stahltanks fiir
die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen 0 °C und —165 °C besteht
aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines;

— Teil 2: Metallische Bauteile;

— Teil 3: Bauteile aus Beton;

— Teil 4: Ddmmung;

— Teil 5: Priifen, Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu lbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an das Prifen, Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren von Tanks
zur Lagerung von tiefkalt verflissigten Gasen fest.

Diese Europaische Norm behandelt die Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylin-

drischer Flachboden-Stahltanks fir die Lagerung von tiefkalt verflissigten Gasen bei Betriebstemperaturen
zwischen 0 °C und —-165 °C.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich Anderungen).

EN 14620-1:2006, Auslequng und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer Flach-

bo-den-Stahltanks fiir die Lagerung von tiefkalt verfllissigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen 0 °C
und —165 °C — Teil 1: Allgemeines

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in EN 14620-1:2006 angegebenen Begriffe.

4 Wasserprobe und Gasdruckpriifungen
4.1 Wasserprobe

411 Allgemeines
Eine Wasserprobe muss durchgefiihrt werden, um nachzuweisen, dass
— der Tank fur die Aufnahme des Lagerguts ausgelegt und gebaut ist (keine Leckage);

ANMERKUNG Fur Membrantanks ist keine Dichtheitsprifung anwendbar. Stattdessen wird nach Beendigung der
Schweillarbeiten an der Membran eine ,Ammoniakpriifung” durchgefiihrt. Ein auf Ammoniak reagierender Anstrich wird
auf die SchweilRnaht auf der Innenseite des Tanks aufgebracht. Der Ammoniakdampf dringt in den Dammraum ein und im
Falle einer undichten Stelle reagiert der Anstrich auf Ammoniak, indem sich seine Farbe von gelb in blau verfarbt. Fur die
Kalibrierung der Prifung wird die Membran mit Vergleichsléchern versehen, damit ein einwandfreies Funktionieren des
Prifverfahrens sichergestellt ist. Nach dem Abdichten aller undichten Stellen wird eine weitere Prifung durchgefiihrt. Der
Anstrich auf der Innenseite des Tanks wird durch Reinigung mittels Unterdruck beseitigt. Siehe hierzu NF A 09-107.

— die Grundung die fir den Tankinhalt erforderliche Tragfahigkeit aufweist.

4.1.2 Priifanforderungen fur alle Tankausfiihrungen
Die Wasserprobe fir die verschiedenen Tankausfihrungen muss nach Tabelle 1 durchgefiihrt werden.

Der Auftragnehmer muss alle zu ergreifenden MalRnahmen spezifizieren. Die Prifergebnisse sind zu
dokumentieren.
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Tabelle 1 — Anforderungen an die Wasserprobe

Doppelwandiger

Anmerkung 2)

Anmerkung 2)

Lagergut . . Einwandiger Tank Tank mit
(Tankinhalt) Einwandiger Tank mit Auffangtasse vollstindiger Membrantank
Sicherheitshiille
Tank Innentank Innentank
(Stahlsorten Il und | (Stahlsorten | und II): - [(Stahlsorten | und Il):
I): FH FH
Ammoniak, FH
Butan, AuBentank AuBentank
Propan (Stahlsorten | und Il): | (Stahlsorten | und I1):
und FH FH
Propylen AuBentank AuBentank AuBentank
(Spannbeton): (Spannbeton): (Spannbeton):
Keine Prifung (siehe |Keine Priifung (siehe |PH (siehe ?)
Anmerkung 2) Anmerkung 2)
Tank Innentank Innentank
(Stahlsorte 1V): (Stahlsorte IV): (Stahlsorte IV):
PH PH PH
AuBentank AuBentank
Ethan, Ethylen (Stahlsorte 1V): (Stahlsorte 1V):
und LNG PH PH
AuBentank AuBentank AuBentank
(Spannbeton): (Spannbeton): (Spannbeton):
Keine Prifung (siehe |Keine Prifung (siehe |PH (siehe

Anmerkung 2)

a

Die Membran eines Membrantanks kann
die Grundung fur den Tankinhalt die geeignete Tragfahigkeit hat und der Tank unversehrt ist, muss der
Beton-AuRentank vor Einbau der Dammung und der Membran einer Wasserprobe unterzogen werden.

nicht mittels Flissigkeitsdruck geprift werden. Um sicherzustellen, dass

ANMERKUNG 1

A2.

FH: Wasserprobe in voller Hohe
PH: Wasserprobe in reduzierter Hohe

ANMERKUNG 2 Eine Wasserprobe von Aufientanks aus Spannbeton ist nicht erforderlich, siehe EN 14620-3:2006,

4.1.3 Weitere Anforderungen

Folgende zusatzliche Anforderungen muissen eingehalten werden:

— Fur die Wasserprobe in voller Héhe muss der Innentank bis zu seiner maximalen Auslegungsfillhdhe
gefullt sein. Zur Prifung des Aullentanks muss die gleiche Menge Flissigkeit verwendet werden;

— fiur die Wasserprobe in reduzierter Hohe muss die Fillhéhe dem Produkt aus der 1,25fachen maximalen
Auslegungsflllhéhe und der Dichte des jeweiligen Lagerguts entsprechen. Zur Prifung des Aufentanks
muss die gleiche Menge Flissigkeit verwendet werden;

— fiur die Wasserprobe von Aullentanks muss eine geeignete Wassersperre vorgesehen werden, um das

Eindringen von Wasser in die Bodendammung zu verhindern;
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— wahrend der Beflllung des Ringraums muss darauf geachtet werden, dass die Wasserstéande kontrolliert
und reguliert werden, um unterschiedliche Fullhéhen in Innenraum und Ringraum zu verhindern;

— die Wasserprobe darf erst durchgeflhrt werden, nachdem alle anzuschweil3enden Anbauteile am Mantel
und Boden des Tanks angebracht wurden. Nach Abschluss der Wasserprobe sind SchweilRungen
unzulassig;

— bei Tanks, die mit Perlitpulver zu dammen sind, muss die Wasserprobe vor dem Einbringen des
Perlitpulvers durchgefiihrt werden;

— fur die Prufung eines Membrantanks muss die gleiche Flllhdhe verwendet werden, die fur die Wasser-
probe in reduzierter Héhe gefordert wird;

— der Auftragnehmer muss sicherstellen, dass keine durch die Wasserqualitat bedingten Beschadigungen
am Stahl/Beton auftreten kdnnen.

4.1.4 Wassergiite

Es muss nachgewiesen werden, dass das Wasser fiir die Wasserprobe geeignet ist. Auf mégliche Korrosion
ist besonders zu achten.

Die folgenden Arten der Korrosion missen bertcksichtigt werden:

— allgemeine Korrosion;

— galvanische Korrosion;

ANMERKUNG 1 Galvanische Korrosion (frisches Wasser und Meerwasser) ist eine elektrochemische Form der
Korrosion, die auftreten kann, wenn ein Metall oder eine Legierung elektrisch mit einem anderen Metall oder einer
anderen Legierung mit unterschiedlichem elektrochemischen Potenzial verbunden ist. Beide Metalle sollten mit einem
gemeinsamen elektrolytischen und elektrischen Pfad in Kontakt gebracht werden. Das Schweiflen der Metalle kann zu
unterschiedlichen Metallverbindungen in der Schwei3naht, in der Warmeeinflusszone und im Werkstoff des Blechs flihren.
Der Bereich mit dem gréften Anodenanteil im Werkstoff wird aufgrund des galvanischen Effekts mit dem kathodischen
Werkstoff korrodieren.

— ortlich begrenzte Korrosion (Rostfral}, Korrosion unter Ablagerungen, bakterielle Korrosion).

ANMERKUNG 2 Ortlich begrenzte Korrosion wird unter denjenigen Umsténden auftreten, die die Bildung von ortlich
begrenzten Zellen beguinstigen:

1) Vorhandensein von Ablagerungen und festen Stoffen
2) Vorhandensein von Sulfat reduzierenden Bakterien;

3) Stellen, an denen geringer Sauerstoffgehalt vorhanden ist.

Ablagerungen oder feste Stoffe, die im Meerwasser vorhanden sind, kdnnen sich auf der Stahloberflache
wahrend der Wasserdruckprifung festsetzen und 6rtlich begrenzte Korrosionszellen kénnen sich entwickeln.
Dies kann zu hohem Durchdringungsfortschritt der Korrosion fiihren.

ANMERKUNG 3 Korrosion tritt bei der Verwendung von Meerwasser wahrend der Wasserdruckpriifung von Tanks aus
Stahl mit 9 % Nickel hauptséachlich auf durch

1) galvanische Aktivitat zwischen Blechwerkstoff, Schweilnaht und warmebeeinflusster Zone;

2) wenn Erde/Ablagerungen im Meerwasser vorhanden sind, Ortlich begrenzte Korrosion, wenn Zellen entstehen
kénnen;

3) Effekt der Sulfat reduzierenden Bakterien, der zu saurer korrosiver Umgebung und mdglicher Bildung von
Wasserstoff fihren kann;

4) Schutz der inneren Bauteile aus nicht rostendem Stahl und der ungeschitzten Oberflachen der Flansch-
dichtung;

5) Entfernen/Verhindern von getrockneten mineralischen/anorganischen Ablagerungen, die bei der Ableitung des
Meerwassers entstehen.



Normen-Download-Beuth-SV Biiro Wachsmann Holger Wachsmann; Elektro- ingenieur-KdNr.5799584-LfNr.9680977001-2021-03-09 16:26

EN 14620-5:2006 (D)

Es sollte untersucht werden, ob kathodischer Korrosionsschutz erforderlich ist, um galvanische Korrosion zu
vermeiden und die allgemeine Korrosion zu reduzieren. Kathodischer Korrosionsschutz fordert die kathodische
Reaktion, die unter nicht belifteten Bedingungen (unter Ablagerungen) Wasserstoff bildet und daher bei
gleichzeitigem Vorhandensein von H;S das Risiko der Spannungsrissbildung durch Wasserstoff erhoht.

Das kathodische Korrosionsschutzsystem muss dergestalt ausgelegt werden, dass das Risiko der
wasserstoffinduzierten Versprédung vermieden wird.

Falls die erforderliche Wassergute nicht erzielt werden kann, mussen alternative Prufverfahren mit geeigneten
Schutzmitteln in Betracht gezogen werden.

Im Hinblick auf das Ablassen von Wasser muss die Umweltbelastung untersucht werden.

4.1.5 Durchfiihrungsbedingungen

Vor Beginn der Prifung muss der Tank gereinigt werden. Alle Spritzer und Schlacken an den Schweif3ndhten
sowie samtliche beim Bau verwendeten Materialien, Gegenstande oder temporare Einbauten missen entfernt
werden.

Wahrend der Prifung muss ein dauerhaftes oder temporares Druckentlastungssystem eingesetzt werden.
Das Druckentlastungssystem muss Uber ausreichende Kapazitat verfiigen, um sicherzustellen, dass die bei
der Prifung auftretenden inneren Uber- und Unterdriicke die Auslegungsdriicke nicht Uberschreiten. Der
Druck muss auch mit einem Wasser-Manometer gemessen werden.

ANMERKUNG  Ein Korrosionsschutzmittel kann erforderlich sein.
4.1.6 Priifung beim Fiillen

4.1.6.1 Setzungsmessung am Tankumfang

Vor dem Fillen missen an der TankauRenflache folgende Messmarken angebracht werden:

— vier Messmarken bei Tanks mit einem Durchmesser < 10 m;

— acht Messmarken bei Tanks mit einem gréReren Durchmesser.

In Tanksystemen mit einwandigen Tanks mit Auffangtasse und doppelwandigen Tanks mit vollstandiger
Sicherheitshille missen Markierungen auch am Mantel des Innentanks angebracht werden, so dass die

Setzungen des Innen- und des AulRentanks gleichzeitig Giberwacht werden koénnen.

Die Markierungen mussen so gestaltet sein, dass sie auch nach dem Anstrich des Tanks sichtbar/brauchbar
bleiben.

Die Setzung des Tanks muss wahrend des Fillens und des Entleerens Uberwacht werden, und zwar
mindestens bei halb vollem, dreiviertel vollem und vollem Tank.

4.1.6.2 Uberpriifung des Durchhangs der Bodenfliche

Fir Tanks, fur die unterschiedliche Setzungen des Bodens von mehr als 30 mm zu erwarten sind (z. B. bei
Tanks mit Plattengriindung), missen Vorkehrungen getroffen werden, damit die Setzungen in der Mitte des
Tanks uberwacht werden kénnen.

ANMERKUNG  Es kann ein Neigungsmesser verwendet werden.
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41.7 Fillen

Bei Festlegung der Fillgeschwindigkeit mussen die  Verfligbarkeit des Wassers/Flllgerats und die
Eigenschaften des Untergrunds/Baugrunds berticksichtigt werden.

Die volle Wasserlast muss fir mindestens 24 h aufrechterhalten werden. Wahrend der Prifung muss eine
Sichtpriifung der SchweiRnahte am Mantel auf mdgliche Undichtheit durchgefiihrt werden.

Die Dichtigkeit der Schweil3ndhte oberhalb des Wasserspiegels der Wasserprobe ist bei oben offenen Tanks
mit durch eine Saugglocke erzeugtem Unterdruck zu prifen.

Verankerungen, sofern vorhanden, missen nachgestellt werden, wenn das Wasser eine gleich bleibende
Hohe (mindestens 70 % der maximalen Auslegungsfiillh6he) erreicht hat.

Wahrend der Prifung missen die beobachteten Setzungen mit den erwarteten Werten verglichen werden.
Falls Unterschiede auftreten, muss der fir die Auslegung der Grindung zustandige Geotechniker konsultiert
werden (siehe EN 14620-1:2006, 7.1.9), und der Besteller muss informiert werden.

4.2 Gasdruckprifung

4.2.1 Druckpriifung

Die Druckprifung muss bei einem Prifdruck durchgefihrt werden, der dem 1,25fachen Auslegungsdruck des
Tanks entspricht.

Der Prifdruck muss im Dampfraum Uber dem Prifwasser erzeugt werden, auf3er bei doppelwandigen Tanks
mit offenem Innentank, bei denen vor der Druckprifung das Wasser aus dem Innentank teilweise oder
vollstandig entleert werden darf.

Folgende MaRnahmen missen bericksichtigt werden:

— Es missen Sicherheitsventile eingebaut und so eingestellt werden, dass sie beim Prifdruck 6ffnen, oder
es muss ein temporares Druckentlastungssystem vorgesehen werden, um einen den Prifdruck
Uberschreitenden Druck zu verhindern. Nachdem der Prifdruck erreicht ist, muss er fir mindestens
30 min gehalten werden. Danach muss der Prifdruck verringert werden, bis der Auslegungsdruck
erreicht ist;

— fur alle Schweilinahte, die einer Druckprifung unterworfen sind, muss eine Blasenprifung (Nekalprifung)
durchgefihrt werden;

ANMERKUNG 1  Falls die Schweil’naht zuvor einer Unterdruckpriifung mit Saugglocke unterzogen wurde, kann die
Blasenpriifung durch eine Sichtpriifung ersetzt werden.

— Reparaturen durfen nicht durchgefiihrt werden, wenn der Tank unter Druck steht;

ANMERKUNG 2  Reparaturen kénnen spater durchgefiihrt und dann einer Unterdruckprifung mit Saugglocke
unterzogen werden.

— der Druck muss verringert und die Sicherheitsventile miissen so eingestellt werden, dass sie sich beim

Auslegungsdruck o6ffnen. Der Einstelldruck des Sicherheitsventils muss Uberprift werden, indem Luft in
den Dampfraum eingepumpt wird.

4.2.2 Priifung bei Unterdruck

Eine Unterdruckprifung muss bei einem Druck, der dem inneren Auslegungsunterdruck des Tanks entspricht,
durchgefiihrt werden.
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ANMERKUNG 1 Eine Mindesthaltezeit ist nicht erforderlich. Die Prifung kann beendet werden, sobald der innere
Auslegungsunterdruck erreicht ist.

ANMERKUNG 2  Die Unterdruckprifung sollte durchgefiihrt werden, wahrend sich noch Wasser im Tank befindet.
Dadurch wird ein mogliches Abheben des Bodens und des Kalteschutzsystems (TPS) verhindert.

Folgende MaRnahmen missen getroffen werden:

— Es missen Unterdruck-Sicherheitsventile eingebaut werden oder eine temporare Unterdruck-
Entlastungsvorrichtung angebracht sein und so eingestellt werden, dass sie beim Priufunterdruck 6ffnen,
um einen den Prifunterdruck Uberschreitenden Unterdruck zu verhindern;

— alle Offnungen mit Ausnahme der Offnungen des Unterdruck-Sicherheitsventils miissen geschlossen sein.
Der erforderliche Unterdruck kann durch Absenken des Wasserstandes oder durch Verwendung einer
Luft-Saugstrahlpumpe verringert werden;

— der Unterdruck muss verringert und die Unterdruck-Sicherheitsventile missen so eingestellt werden,
dass sie beim festgelegten Einstelldruck o6ffnen. Der Einstelldruck des Unterdruck-Sicherheitsventils
muss Uberprift werden, indem eine Absenkung des Wasserstandes oder die Anwendung einer
Luft-Saugstrahlpumpe erfolgt.

4.2.3 Priifungen bei leerem Tank

Wenn der Tank bei atmospharischem Druck entleert, getrocknet und gereinigt (alle Rickstadnde und Schlamm
beseitigt und danach mit dem Besen gereinigt) worden ist, sind folgende MalRnahmen zu treffen:

— die Verankerung, sofern vorhanden, muss erneut auf strammes Anliegen an ihren Befestigungsele-
menten Uberprift werden;

— der leere Tank muss mit einem Luftdruck beaufschlagt werden, der dem Auslegungsdruck entspricht, und
es muss Uberprift werden, dass sich die Verankerung, sofern vorhanden, und das Fundament nicht
abheben;

— der Boden muss auf UnregelmaRigkeiten untersucht werden, und alle Schweilnahte am Boden miissen
nochmals einer Unterdruckpriifung mit Saugglocke unterzogen werden;

— wenn am Boden Anschliusse angebracht sind, missen alle SchweilRnahte einer 100 %-Sichtprifung und
einer 100 %-Eindring- oder Magnetpulverprifung unterzogen werden;

— metallische Auskleidungen der inneren Oberflachen des Beton-AuRentanks muissen einer Sichtpriifung
unterzogen werden.

5 Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren

5.1 Verfahren
Es sind Verfahren fir das Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren zu erstellen. Inertisieren und Kaltfahren

missen kontinuierlich erfolgen und die Verfahren missen Notfallplane fir eine Unterbrechung zu jeder Zeit
berlcksichtigen.

5.2 Trocknen
Der Tankinhalt muss bis zu einem maximalen Taupunkt von —20 °C getrocknet werden.

ANMERKUNG  Wenn der Ringraum mit Perlitpulver gefillt wird, kann im Ringraum eine maximale Taupunkttemperatur
von —8 °C zugelassen werden.

Fir den Dammraum/die Dammraume am Boden werden keine Anforderungen festgelegt.
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5.3 Inertisieren

Der Tank muss vor Einbringung von Kohlenwasserstoffen inertiert werden. Dazu muss ein inertes Gas
verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Im Allgemeinen wird Stickstoff verwendet.

Das Inertisieren ist durchzufiihren, bis folgende Sauerstoffkonzentrationen erreicht sind:

— 9 % fir Butadien-, Butan-, Propylen- und Propantanks;

— 12 % fur Ammoniaktanks;

— 8 % fur Ethylen- und Ethantanks;

— 9 % fur FlUssigerdgas (LNG)-Tanks.

Far den Dammraum/die Dammraume am Boden werden keine Anforderungen festgelegt.

An kritischen Punkten (Boden und Oberkante des Tanks, oben im Bereich der Dachkuppel und Boden des
Ringraums, falls zutreffend) muss die Entnahme von Stichproben vorgesehen werden, damit nachgewiesen

werden kann, dass das erforderliche Inertisieren durchgefiihrt wird.

ANMERKUNG 2  Bei doppelwandigen Tanks mit vollstédndiger Sicherheitshille sollte das Inertisieren vom Innentank
zum Ringraum ausgefiihrt werden, so dass kein einwarts wirkender Druck auf den Innentank ausgelbt wird.

ANMERKUNG 3 Das Vorhandensein eines inerten Gases, z.B. Stickstoff, wahrend des Kaltfahrens kann eine
Unterklhlung des Stahls auf eine Temperatur unterhalb seiner Auslegungstemperatur zur Folge haben, z. B. auf —45 °C
fur einen Butantank, auf —70 °C fiir einen Propantank und auf —180 °C fiir einen LNG-Tank. Diese mdgliche Unterkiihlung
sollte unbedingt vermieden werden, indem der Stickstoff vor dem Kaltfahren durch warme Lagergutdampfe ersetzt wird.

Wenn Kohlenwasserstoffe eingebracht werden, kdnnen betrachtliche Mengen von Entspannungsdampf

erzeugt werden. Ein geeignete Dampfentlastung (zum Abfackeln oder Entliften) muss eingebaut werden, um
das voraussichtlich erzeugte Entspannungsvolumen zu erfassen.

5.4 Kaltfahren

Das Kaltfahren des Primarbehalters muss kontrolliert erfolgen, um zu verhindern, dass wahrend des
Kaltfahrens groRe Temperaturunterschiede auftreten. Die Temperatur des Innentanks/der Stahlmembran
muss Uberwacht und in einem zulassigen Bereich gehalten werden.

ANMERKUNG  Weitere Einzelheiten siehe Anhang A.

6 AuBerbetriebnahme

Der Auftragnehmer muss alle erforderlichen MaRnahmen fiir eine sichere Aulerbetriebnahme des Tanks
treffen. Es ist ein Verfahren fiir eine eventuelle AulRerbetriebnahme auszuarbeiten. Dieses Verfahren muss
vom Kaufer bericksichtigt werden, wenn eine AulRerbetriebnahme erforderlich ist.

Grundsatzlich hat das Verfahren fur die AuRerbetriebnahme den gleichen Ablauf wie das Verfahren fir die
Inbetriebnahme, jedoch in umgekehrter Reihenfolge.

Falls eine Leckage des Tanks oder andere Unregelmafigkeiten auftreten, missen besondere Malinahmen fir
eine sichere AulRerbetriebnahme getroffen werden.

10
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Anhang A
(informativ)

Kaltfahren des Tanks

Das Kaltfahren erfolgt tiblicherweise mit verflissigtem Gas.

Das Verfahren und die Einrichtungen fiir das Kaltfahren sollten sorgféltig ausgelegt werden, um zu verhindern,
dass im Stahlblech groRe Temperaturdifferenzen und damit hohe Spannungen auftreten. Diese
temperaturbedingten Spannungen kénnen in Verbindung mit mechanischen Spannungen, die durch Biegen,
Schweil’en usw. hervorgerufen werden, so grofd werden, dass Rissbildung auftritt. Wahrend des Kaltfahrens
kann dies nicht festgestellt werden und es kénnte eine Leckage auftreten.

Am besten ist es, am Tankoberteil eine mit Sprihdisen versehene Ringleitung anzubringen. Diese
Einrichtung sollte fur die aufgrund des Betriebsdrucks und des Flissigkeitsstroms in der Zuleitung festgelegte
Kaltfahrgeschwindigkeit ausgelegt werden.

An Tankwand und -boden sollten zur Uberwachung der Temperatur Temperaturfiihler installiert werden. Die
Temperaturfuhler sollten so angeordnet werden, dass entscheidende Temperaturunterschiede gemessen
werden kénnen.

Fir Innentanks sind folgende Kaltfahrgeschwindigkeiten Gblich:
— Sollkaltfahrgeschwindigkeit fir den Innentank von 3 °C/h mit einem Maximum von 5 °C/h;

— maximale Temperaturdifferenz von 30 °C zwischen zwei benachbarten Thermoelementen am Mantel
oder Boden.

Far Membrantanks sind folgende Kaltfahrgeschwindigkeiten tblich:
— Sollkaltfahrgeschwindigkeit von 10 °C/h mit einem Maximum von 15 °C/h;

— maximale Temperaturdifferenz von 50 °C zwischen zwei benachbarten Thermoelementen am Mantel
oder Boden.

11
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