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réservoirs a simple paroi

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-06-21 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfullen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne
jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik
und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1997 CEN. Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 210 “GFK-Tanks und -Behdlter” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.
Die 4 Teile dieser Europdischen Norm gelten fur Anforderungen an die Ausfiihrung und den Einbau sowie fur die
Konformitatsbewertung von liegenden zylindrischen GFK-Tanks zur unterirdischen, drucklosen Lagerung von fllissigen
Kraftstoffen auf Erdélbasis, beispielsweise der Lagerung von Otto- und Dieselkraftstoffen an Tankstellen oder der
Lagerung von Heizdl fir Gebaude.
Die 4 Teile sind:

— Teil 1: Anforderungen und Prifverfahren fiir einwandige Tanks

— Teil 2: Transport, Handhabung, Zwischenlagerung und Einbau von einwandigen Tanks

— Teil 3: Anforderungen und Priifverfahren flir doppelwandige Tanks

— Teil 4: Transport, Handhabung, Zwischenlagerung und Einbau von doppelwandigen Tanks
Die Norm wurde in mehreren Teilen erstellt, um die Zustandigkeiten und die Verantwortlichkeiten der verschiedenen
Partner bei der Ausflihrung der Tanks, ihres Einbaus sowie der Zusicherung einer einwandfreien, sicheren Nutzung
eindeutig festzulegen.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen
bis Januar 1998 zurickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil 2 der Europaischen Norm EN 976 legt die
Anforderungen beim Transport, bei der Handhabung auf
der Baustelle, bei der Zwischenlagerung und dem Einbau
von liegenden zylindrischen, einwandigen Tanks aus
textilglasverstarkten Reaktionsharz-Formstoffen fir die
unterirdische, drucklose Lagerung von flissigen Kraft-
stoffen auf Erddlbasis fest, die den Anforderungen der
EN 976-1 entsprechen.

Zusatzliche Ausrlstungsteile, die fur den Einbau ein-
schlieBlich Einsteigeschacht, Schachtdeckel und Schacht-
rahmen wesentlich sind, werden ebenfalls beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder un-
datierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen
gehdren spéatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Européaischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 9761
Unterirdische Tanks aus textilglasverstarkten Kunst-
stoffen (GFK) — Liegende zylindrische Tanks fir die
drucklose Lagerung von flissigen Kraftstoffen auf
Erddlbasis — Teil 1: Anforderungen und Prifverfahren
fiir einwandige Tanks

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Mantel: Zylindrischer Teil des Tanks

3.2 Boden: Gewdlbte Tankteile an den Enden des
zylindrischen Teils.

3.3 Mantelversteifungen: AuBere Rippen in Umfangs-
richtung, mit dem Mantel fest verbunden oder angeformt.

3.4 Tankabteil: Teil des Tanks, der durch eine innere
Zwischenwand gebildet wird.

3.5 Einsteigeéffnung: Offnung im Scheitel des Man-
tels oder des Tanks, der den Einstieg ermdglicht.

3.6 Domdeckel: Auf die Einsteigetffnung geschraubte
Platte.

3.7 Einsteigeschacht: Schacht, der den Einstieg zum
Domdeckel ermdglicht.

3.8 Verankerungsbereiche: Eindeutig gekennzeich-
nete Bereiche am Tank, die fiir die Anbringung der Halte-
gurte zur Tankverankerung verwendet werden kdnnen.

3.9 Verankerungspunkte: Punkte, an denen die Halte-
gurte befestigt werden kénnen.

3.10 Haltegurte: Gurte, die den Tank niederhalten.

3.11  Verfiillmaterial: Nichtbindiges, kdrniges Material
zur Umhdllung des Tanks sowie zur Befestigung und Stuit-
zung.
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3.12 Baugrube: Grube flr den Einbau eines oder meh-
rerer Tanks.

3.13 Tankeinbauer: Firma, die flir den Tankeinbau ver-
antwortlich ist.

3.14 Hersteller: Firma, die den Tank entsprechend
EN 976-1 herstellt und verkauft.

3.15 Ankerbalken: Betonbalken, die parallel zur Tank-
achse eingebaut sind, und ermdéglichen, die Erdlast ober-
halb der Balken flir die Verankerung des Tanks zu nutzen
(siehe Bild B.4).

3.16 Hebebereich: Bereich am Tank, der zum Anhe-
ben verwendet wird.

3.17 Grundwasserspiegel: Dauernder, kurzzeitiger,
gezeitenabhangiger oder haufig wechselnder Wasser-
stand unter der Bodenflache am Einbauort des Tanks, der
den oberen Grundwasserstand kennzeichnet.

3.18 Hoher Grundwasserspiegel: Mittlerer jahreszeit-
licher Wasserstand am Einbauort mit einer Tiefe zwi-
schen 0 und 4 m unter der Erdoberflache.

3.19 Tank: Tank entsprechend EN 976-1

3.20 Sichtpriifung: Untersuchung des Tanks mit
unbewaffnetem Auge.

3.21 Verschalung: Holz- oder Stahlplatten zur Abstuit-
zung der Baugrubenwénde.

4 Transport

Der Tank muB so auf das Transportfahrzeug gelegt wer-
den, daB er nicht auf irgendwelchen scharfen Kanten liegt,
die Beschadigungen verursachen kénnen. Es muissen
passende Auflagen oder Keile verwendet werden.

Der Tank muB auf dem Fahrzeug mit GFK-, Nylon-, oder
ahnlichen nichtmetallischen Gurten befestigt werden.

Die Gurte durfen nur so gespannt werden, daf3 sie Verla-
gerungen des Tanks verhindern. Es ist darauf zu achten,
daB die Gurte nicht zu straff gespannt werden und Verfor-
mungen des Tanks verursachen.

5 Handhabung

Beim Abladen vom Transportfahrzeug darf der Tank nur
mit dem vom Hersteller vorgesehenen Geschirr oder in
den am Tank gekennzeichneten Bereichen mit nicht-
metallischen Gurten oder Bandern angehoben werden
(siehe Bild 1).

Der schwebende Tank mufB3 durch Verwendung von Fiih-
rungsseilen kontrolliert werden.

6 Zwischenlagerung

Bei Zwischenlagerung auf der Baustelle muf3 der Tank auf
einer ebenen Flache ohne scharfkantige Erhebungen
gelagert und zur Vermeidung von Beschadigungen
gestitzt werden. Der Lagerplatz ist so zu wahlen, daB
zuféllige Beschadigungen mdglichst ausgeschlossen
sind.

Die Tanks miissen mit Keilen befestigt werden.

7 Tankbescheinigung

Vor dem Einbau muB der Tank eine Bescheinigung des
Herstellers (oder einer unabhangigen Zertifizierungs-
stelle) erhalten, in der bestatigt wird, daB der Tank mit der
EN 976-1 (ibereinstimmt.
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40°bis 60°

Bild 1: Handhabung von Tanks

8 Einbauverfahren
8.1 Voruntersuchung

Vor Beginn des Einbaus sollte die vorhandene Bodenbe-
schaffenheit ermittelt und protokolliert sowie das Einbau-
verfahren entsprechend Anhang B gewéhlt werden. Die
Bodenbeschaffenheit ist fur die Abmessungen der Bau-
grube und die Notwendigkeit von Baugrubenverschalung
oder -ausfltterungen magebend.

Der Verlauf von unterirdischen oder oberirdischen Leitun-
gen mufB ermittelt und erforderlichenfalls vor Beginn des
Einbaus geandert werden.

8.2 Vorbereitung der Ausschachtarbeiten

Die Baugrube ist abzustecken. Bei Beginn der Aus-
schachtarbeiten ist darauf zu achten, daB weder beste-
hende Bauten unterhéhlt noch unterirdische Leitungen
beschadigt werden.

Der gesamte Aushub ist von der Baustelle zu entfernen,
damit das Verfullmaterial nicht verunreinigt werden kann.
Die Baugrube ist trocken zu halten, erforderlichenfalls
durch Verwendung von Pumpen.

Der Grubenboden ist einzuebnen.

8.3 Erdarbeiten

Wenn der Boden als “nicht standfest” eingestuft wurde,
sollen vorbeugende MaBnahmen, wie Anschragungen
oder Verschalungen, ergriffen werden, um den Einsturz
der Grubenwéande zu verhindern.

Falls eine Verschalung verwendet wird, ist daftir zu sor-
gen, daB weder der Tank noch das Verfllimaterial beim
Entfernen der Schalplatten verschoben wird.

Hohlrdume hinter der Verschalung oder Hohlraume, die
beim Herausziehen der Schalplatten entstehen, miissen
verfiillt und im geforderten MaB verdichtet werden.

Es wird geraten, die Verschalung stufenweise entspre-
chend dem Grad der Verflllung herauszuziehen, um
das Material sachgemaB einzulagern und bis zu den
urspriinglichen Grubenwénden verdichten zu kénnen.

8.4 Baugrubenabmessungen

a) Standfeste Béden

Die Baugrube muB so groB sein, daB ein Abstand von
mindestens 450 mm zwischen den Grubenwénden
und den Tankwandungen und den Tankb&den sowie
450 mm zwischen den Tanks vorhanden ist.
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Tabelle 1: Baugrubenabmessungen

Einfacher Einbau

Einbau bei Verkehrslasten

a 500 bis 2000 mm 650 bis 2000 mm 1000 bis 2000 mm
(min. 200 mm Verfulimaterial) (Verflllmaterial und (Verflllmaterial und
Stahlbeton) Asphalt oder Pflaster)
b Standfester Boden: mindest. 450 mm Standfester Boden: mindest. 450 mm
Nicht standfester Boden: mindest. 05 - D Nicht standfester Boden: mindest.0,5 - D

ANMERKUNG: Der Verkehrslast ist eine einzelne Radlast von 8 Tonnen zugrundegelegt.

450 mm min.
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Bild 2: Einbautiefe und Abstand zu den Grubenwinden, Vorderansicht

b) Nicht standfeste Béden

Die Baugrube mufB so groB sein, daB ein Abstand von
mindestens dem halben Tankdurchmesser zwischen
den Grubenwanden und den Tankwandungen und
den Tankbdden sowie von 450 mm zwischen den
Tanks vorhanden ist, auBer es wird eine dauerhafte
Auskleidung zur Begrenzung der Baugrube verwendet.
Die Baugrube muB fir die Mindestuberdeckung (siehe
8.19) und fiir eine mindestens 200 mm dicke Sohlen-
bettung des Tanks mit Verflillmaterial ausreichen. Die
Hochstiberdeckung des Tanks darf 2 m betragen.

Falls vorgesehen, muB das Gefélle von Befiilleitungen
bei der Ausschachtungstiefe berlicksichtigt werden.

Siehe Tabelle 1 und Bilder 2 und 3.

8.5 Ausfitterungen

Im Fall nicht standfesten Bodens entsprechend An-
hang B, Abschnitt B.4 oder falls die Grundwasserverhalt-
nisse zum Ausschwemmen des Verfillmaterials fiihren
kénnen, ist eine Ausflitterung unter Verwendung von
Geotextilien vorzusehen. Die Ausfltterung muf3 nach der
Herstelleranweisung erfolgen.
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Bild 3: Einbautiefe und Abstand zu den Grubenwanden, Seitenansicht

Die Ausfutterung muB mindestens 300 mm unter Beton-
platten oder alternativ 1000 mm Uber dem Beton verlegt
und mit Verflllmaterial abgedeckt werden. Bei Verwen-
dung von Ankerbalken muB die Ausfltterung unterhalb
der Betonanker und Uber den gesamten Ausschach-
tungsboden verlegt werden.

Es ist zu beachten, daB die Ausfitterung bis zur vorgese-
henen HOhe des Verfllimaterials reicht. Uberlappungen
der Ausfutterung miissen mindestens 300 mm betragen.

8.6 Tankverankerung

Wenn die Erdlast (ber dem Tank als unzureichend anzu-
sehen ist, um ein Aufschwimmen des Tanks zu vermeiden
(eine Gesamtiberdeckung des Tankscheitels entspre-
chend dem 0,7fachen des Tankdurchmessers reicht
gewohnlich aus, um das Aufschwimmen eines einzelnen
Tanks zu verhindern), miissen Verankerungen in Form
von Betonplatten oder Ankerbalken vorgesehen werden.
Die Anzahl der Verankerungspunkte auf jeder Seite des
Tanks muB den gekennzeichneten Verankerungsberei-
chen am Tank entsprechen.

8.7 Betonplatten

Es ist eine Stahlbetonplatte im Boden der Baugrube zu
gieBen. Das Beispiel einer Betonplatte ist im Anhang B,
Abschnitt B.1 angegeben. Die Haltegurte oder Halteein-
richtungen sind so in die Platte einzulassen oder darunter
anzuordnen, daf sie zu den entsprechend gekennzeich-
neten Bereichen am Tank passen.

8.8 Ankerbalken

Ankerbalken sind aus Beton herzustellen. Beispiele sind
im Anhang B, Abschnitt B.5 angegeben. Sie miissen eine
ausreichende GroBe besitzen, um ein Aufschwimmen des
Tanks nach der Baugrubenverfiillung zu verhindern.
Jeder Ankerbalken muB3 mindestens zwei Verankerungs-
punkte und insgesamt die gleiche Anzahl solcher Punkte
besitzen, die am Tank entsprechend 4.8 der EN 976-1
vorgesehen sind. Ankerbalken miissen auBerhalb des
Tankdurchmessers angeordnet werden.

8.9 Sicht- und Dichtheitspriifung

Der Tank muB3 einer Sichtprifung auf Fehler oder Schéa-
den unterzogen werden. Soweit es Ortliche Vorschriften

erlauben, ist der Tank bzw. jedes Tankabteil mit einem
Druck von héchstens 20 kPa zu prifen. Dabei ist die
gesamte AuBenflache mit einer wéBrigen Seifenldsung
(12 mlL Spulmittel auf 11 Wasser) zu benetzen. Bei Frost
darf eine Losung von 11 Autoscheibenreiniger in
11 Wasser verwendet werden. Der Tank und die An-
schliisse sind vollstandig mit Seifenlésung zu benetzen.
Der Priifdruck mufB mindestens 30 min. gehalten werden,
um sicher zu sein, daB Undichtheiten durch Seifenblasen
oder Druckverlust angezeigt werden. Es ist ein Luftdruck-
anzeiger mit 2,5 kPa oder 5 kPa Teilung oder ein Mano-
meter zu verwenden, so daB Druckadnderungen einfach
beobachtet werden kénnen.

Unterdruck-Manometer durfen nicht verwendet werden.
Fehler oder Schaden sind dem Tankhersteller zu melden.

8.10 Baustellenreparatur

Reparaturfahige Tanks dirfen an der Baustelle nur vom
Tankhersteller nach einer schriftichen Reparatur- und
Prifanweisung repariert werden.

8.11 Anheben des Tanks

Es sind alle am Tank vorhandenen oder markierten Hebe-
bereiche zu nutzen. Der Tank ist anzuheben und in die
richtige Lage sowie die erforderliche Héhe auf die Verflll-
materialbettung zu legen.

8.12 Lagekontrolle

Es ist sicherzustellen, daB3 der Tank in der richtigen Nei-
gung und in der vorgesehenen Tiefe im Vergleich zur
Bezugsebene an der Baustelle liegt. Erforderlichenfalls ist
die Bettung unter Beachtung der Mindestdicke entspre-
chend 8.4 zu korrigieren.

8.13 Tankdurchmesser

Vor der Verfullung ist der senkrechte Durchmesser des
Tanks nahe der Tankmitte zu messen. Dies kann gegebe-
nenfalls durch einen Domstutzen oder einen AnschluB-
stutzen erfolgen. Andernfalls ist der Einstieg in den Tank
erforderlich.

Nach Vereinbarung kénnen weitere Abmessungen erfaft
werden.
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Bild 4: Tankverankerung

8.14 Verankerung

Falls eine Verankerung vorgesehen ist, miissen die Halte-
gurte nach Anweisung des Tankherstellers an beiden Sei-
ten des Tanks gleichméBig angezogen werden, um Ver-
drehungen zu vermeiden und um Lageverédnderungen
durch eine gleichméBige Bettungsauflage zu verhindern.

8.15 Verfiilimaterial

Als Verflillmaterial werden Kies oder Splitt empfohlen. Die
einfache Verteilung und die erreichbare Stiitzwirkung bei
geringstmoglichem Verdichtungsaufwand weisen diese
Materialien als ideal fur die Verflillung aus.

In einigen Gebieten sind kérnige Materialien nicht ohne
weiteres verfligbar, so daB Sand als alternatives Verfiill-
material in Betracht kommt. Bei Sand als Verfiillmaterial
sind zuséatzliche Erfahrung und Sorgfalt des Tankein-
bauers und erheblicher Mehraufwand bei der Verteilung
und Verdichtung erforderlich.

Geeignete Verflllmaterialien werden im Anhang A, Ab-
schnitt A.1, beschrieben.

Kdrniges Verflllmaterial mufB3 gleichméBig um alle Seiten
des Tanks verteilt und mit nichtmetallischen Stampfern
verdichtet werden. Metallische Stampfer diirfen nur in
einer bewahrten Ausflihrung verwendet werden.

Das Verfullmaterial muB3 sorgféltig verdichtet werden, ins-
besondere unterhalb des Tankzylinders und der -bdden.

Falls Sand verwendet wird, muB eine mechanische Ver-
dichtung in Lagen von 300 mm Dicke bis zu einer Proc-
tordichte von mindestens 95 % erfolgen. Dieses Verfahren
muB angewendet werden, bis das Verflillmaterial die
Héhe des Domstutzens erreicht. Weitere Einzelheiten
zum Verflllvorgang sind im Anhang B, Abschnitt B.2 fiir
korniges Material und im Abschnitt B.3 flir Sand ange-
geben.

Falls der Wasserstand in der Baugrube nicht unter der
Grubensohle gehalten werden kann, soll der Tank mit Bal-
lastfliissigkeit geflllt werden. Der Flissigkeitspegel im
Tank darf nicht (iber dem Wasserstand in der Baugrube
liegen.
ANMERKUNG: Wéhrend des Einbaus kénnen
Tanks ohne die volle Erdiiberdeckung bei Uberflu-
tung der Baugrube aufschwimmen, auch wenn sie
durch Gurte niedergehalten werden. Solange ein
Tank ohne volle Erdiiberdeckung bleibt, sollte er
mit Ballastfliissigkeit geflllt werden, um ein Auf-
schwimmen zu verhindern.

8.16 Druckprifung

Der Tank ist einer Druckpriifung zu unterziehen, um
nachzuweisen, daB er durch die Handhabung beim Trans-
port und beim Einbau einwandfrei und unbeschadigt
geblieben ist.
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Anerkannt sind folgende Prifverfahren:
a) Flussigkeitsdruckprifung mit 10 kPa Gber 60 min.
b) Befiillung mit Wasser und Druckluftbeaufschla-
gung mit 10 kPa Gber 60 min.
c) Druckluftbeaufschlagung mit 35 kPa lber mindest.
60 min.

Der Prifdruck ist von einem MefBgerat auf dem Tank-
scheitel abzulesen. Die GroBe des MeBgerats muf3 die
sofortige Ablesung eines Druckverlusts ermoglichen.
Ein auf 40 kPa eingestelltes Sicherheitsventil ist vor-
zusehen.

ANMERKUNG: Es wird empfohlen, ein kalibriertes
Manometer mit einem 150 mm-Zifferblatt und
einer Endanzeige von 50 kPa zu verwenden. Alter-
nativ kann ein wassergefillltes U-Rohr mit einem
Durchmesser von 10 mm und einer Teilung in
Zentimetern verwendet werden.

8.17 Verformungsmessung

Der senkrechte Durchmesser des Tanks ist nach der Bau-
grubenverfillung nochmals zu messen, um nachzuwei-
sen, ob sich Verformungen von mehr als +2% oder —1%
ergeben haben. Werte auBerhalb dieser Toleranz weisen
auf eine fehlerhafte Grubenverfullung hin. Die waage-
rechte Verformung kann ebenfalls gemessen werden.

Anhang A (normativ)

Anforderungen fiir den Einbau

A1 Verfulimaterial

Das Material muB3 gewaschen, abgestuft und rieselfahig
sein, frei von Eis, Schnee, Lehm und organischen Stoffen
sowie vollstandig frei sein von UbergroBen, schweren
Stlicken, die den Tank beim Fall von einer Ladeflache
beschadigen kénnen.

Die Schiittdichte muB mindestens 1500 kg/m® betragen.

Kies

Vom Verfillmaterial darf nicht mehr als 3% durch ein Sieb
mit 2,4 mm Maschenweite fallen. Das Material muf3 von
gedrungener Form sein und KorngréBen von nicht weni-
ger als 3 mm und nicht gréBer als 20 mm aufweisen.

Splitt
Splitt muB KorngréBen zwischen 3 mm und 16 mm auf-

weisen, von dem nicht mehr als 3% durch ein Sieb mit
2,4 mm Maschenweite fallen darf.

Sand

Sand muB sorgfaltig abgestuft sein, darf bis héchstens
8% durch ein Sieb mit 75 um Maschenweite fallen und
KorngrdéBen von nicht mehr als 3 mm aufweisen.

Sand/Kies-Gemische

Gemische aus Sand und Kies diirfen verwendet werden,
wenn ihre Bestandteile dem Kies, Splitt und Sand wie vor-
stehend beschrieben entsprechen.

Sand/Kies-Gemische missen entsprechend den Anga-
ben im Anhang B, Abschnitt B.3, verdichtet werden.

8.18 Restliche Einbauarbeiten

Falls die Prufungen zufriedenstellend abgeschlossen
sind, sind, wenn vorgesehen, der Einsteigeschacht (siehe
Anhang A, Abschnitt A.4) einzusetzen und die Verbin-
dungsleitungen anzuschlieBen. Die Leitungen sind in der
Ublichen Weise zu prufen, und mit der Verfullung bis zu
einer Dicke des Verflillmaterials von mindestens 500 mm
Uber dem Tankscheitel ist fortzufahren.

Falls der Prifdruck der Leitungen Gber 35 kPa liegt, sind
die Leitungen vom Tank getrennt zu prifen.

8.19 Restverfiillung und
Oberflachenbefestigung

Tanks, die Verkehrslasten ausgesetzt sind, miissen min-
destens 850 mm mit Verflllmaterial und zusatzlich mit
150 mm Asphalt oder mit Verbundpflaster in 50 mm
Sandbett, oder 500 mm mit Verflllmaterial und zuséatzlich
mit einer 150 mm dicken Stahlbetonplatte Uberdeckt
sein.

Die Asphaltdecke bzw. die Stahlbetonplatte muft minde-
stens 300 mm Uber den Tank auf allen Seiten hinaus-
reichen.

Tanks ohne Verkehrslast benétigen eine Uberdeckung
von mindestens 500 mm mit Verfullmaterial.

A.2 Verankerungspunkte

Verankerungspunkte muissen aus gebogenen Betonstahl-
stdben mit 20 mm Durchmesser hergestellt und Einlagen
unter der Bewehrung der Platte angeordnet werden. Sie
dirfen weder unter einem Tankende noch innerhalb eines
Abstands von 150 mm zu den Kanten der Platte liegen
(siehe Bild B.1).

Alle Metallteile missen feuerverzinkt und auf der Bau-
stelle beschichtet oder auf eine andere bewahrte Weise
gegen Korrosion geschitzt sein.

Alternativ durfen die Verankerungsgurte unter oder durch
die Platten geflihrt werden, wenn sie oberhalb zu den Ver-
ankerungsbereichen fuhren. In derartigen Fallen missen
die Gurte senkrecht verlaufen.

A.3 Verankerungsgurte

Verankerungsgurte muissen aus GFK-, Nylon- oder &hnli-
chem nichtmetallischen Material hergestellt sein, das
gegen Umwelteinfliisse und vergleichbare Beanspru-
chungen widerstandsféhig ist, um dem Auftrieb des lee-
ren, vollstandig umhiillten Tanks standzuhalten.

Die Gurte miissen in den Bereichen angebracht werden,
die durch den Hersteller am Tank gekennzeichnet sind.

A.4 Einsteigeschacht

Falls vorgesehen, mussen Einsteigeschichte gegen
Grundwasser dicht sein, verschiitteten Kraftstoff auffan-
gen und einen ungehinderten Einstieg zum Domdeckel
ermdglichen. Sie durfen keine Verkehrslasten auf den
Tank Ubertragen.

Die Schachtabdeckung muB sich auf dem Straf3enbelag
abstlitzen und abgedichtet sein, um das Eindringen von
Oberflachenwasser in den Schacht zu verhindern.
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Anhang B (informativ)

Empfehlungen fiir den Einbau

B.1 Ausfiihrung der Betonplatte

Falls eine Platte erforderlich ist, sollte sie mit einer Dicke
von mindestens 200 mm in Stahlbeton ausgeflhrt wer-
den, die zwei Lagen leichte Betonstahimatten (200 x 200
Maschenweite, 7 mm Drahtdurchmesser, 3,02 kg/ m2) ent-
halt, eine Mindestfestigkeit von 21 N/mm? nach 28 Tagen
aufweist und auf einem 50 mm dicken, ebenen Sandbett
verlegt ist.

Wenn die Bodenbeschaffenheit es erfordert, sollte sulfat-
bestéandiger Beton verwendet werden.

Die Platte sollte um mindestens 300 mm Uber die Langs-
seiten des Tanks hinausragen und sollte mindestens der
Gesamtlange des Tanks entsprechen.

B.2 Einbauverfahren bei Verwendung von
Kies oder Splitt

Bettung

Der gesamte Grubenboden oder die Betonplatte mit einer
mindestens 200 mm dicken Bettung aus kdrnigem Ver-
fallmaterial ausfillen. Die Tanks auf die Bettung legen und
verankern.

Verfiillung

Das gleiche Material wie bei der Bettung verwenden.
Zuerst eine 300 mm dicke Schicht gleichmaBig um die
Tanks anflllen. Das Verfillmaterial muB vollstandig unter
die Tanksohle, gegebenenfalls zwischen Rippen, und
unter die Boden geschoben werden, um die erforderliche
Stutzwirkung zu erzielen.

Ein langer Handstampfer darf verwendet werden, um das
Verflllmaterial zwischen die Rippen und an drei bis finf
Stellen unter die Béden zu schieben.

Danach eine weitere 300 mm dicke Schicht gleichmaBig
um die Tanks anflillen. Das Stampfen wiederholen. Nach
Einbringen der zweiten Schicht darf das Verfllimaterial
bis zum Tankscheitel lagenweise und ohne weitere Hand-
arbeit eingebracht werden. (Eine Verdichtung kann wegen
der Balkenauflage erforderlich sein.)

Bei kleinen Baugruben mit senkrechten Grubenwénden
ist zu beachten, daB es schwierig sein kann, das Material
zu verdichten, ohne in die Grube einzusteigen. Die Ver-
wendung gebogener Stampfer kann zweckdienlich sein.
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Folgendes Verfahren hat sich bei Verwendung von gebo-
genen Stampfern als besonders erfolgreich erwiesen:
a) Nach Absetzen des Tanks auf die Bettung den
gesamten Tankboden und um die Bdden herum
anstampfen.
b) Die erste 300 mm dicke Verflillmaterialschicht ein-
bringen.
c) Die gesamte Tanksohle und die Béden nochmals
anstampfen.
d) Die zweite 300 mm dicke Verfillmaterialschicht
einbringen.
e) In den geraden Stampfbereich wechseln und den
Tank erneut anstampfen.

B.3 Einbauverfahren bei Verwendung von
mechanisch verdichtetem Sand

ANMERKUNG 1: Das Verfahren mit mechanischer
Sandverdichtung erfordert den Einstieg des Ein-
bauenden in die Baugrube, um den Sand zu ver-
dichten. Sobald die Baugrube betreten werden
soll, sollten ausreichende SicherheitsmaBnahmen
(Grubenwande abstiitzen oder zurlicksetzen) zum
Schutz gegen Einsturz der Grubenwénde ergriffen
werden.

ANMERKUNG 2: Weil ein hoher Verdichtungsgrad
notwendig ist, sollten bei der Einbaukontrolle
auBerste Sorgfalt erforderlich sein, um eine ausrei-
chende Verdichtung zu erhalten und zu messen.

Bettung

Den Grubenboden bzw. die Betonplatte mit einer min-
destens 300 mm dicken Bettung aus Verfullmaterial
abdecken.

Die Bettung sollte gleichmaBig und eben sein.

Die Sandbettung tiber die gesamte Lange und Breite des
Tanks verdichten. Den Tank auf das verdichtete Sandbett
in die Grube legen.

Verfiillung

Das gleiche Verfullmaterial wie bei der Bettung verwen-
den. Die erste, 300 mm dicke Schicht gleichmaBig um die
Tanks anflllen.

MaBe in Millimeter

1 2
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1 Betonstahimatte 3

2 Tragdse, 20 mm Durchmesser, hei galvanisiert
3 Formstahl, 12 mm Durchmesser; 150 Abstand, beidseitig

Beton: c25
Formstahl: KS 40

Bild B.1: Betonplatte
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1 Stampfer mit langem 1 Stampfer mit langem
Griff Griff
2 Erstauffillung mit 2  Erstauffillung mit
300 mm Verflllmaterial 300 mm Verflllmaterial
3 200 mm Bett 3 200 mm Bett

2 Zweite Aufschittung mit 2

Stampfer mit kurzem 1 Stampfer mit langem
Griff Griff

Gebogener Bereich

300 mm Verflllmaterial des Stampfers

3 200 mm Bett

Bild B.2: Einbauverfahren bei Verwendung von Kies oder Splitt

1 Durch Bodenstabilitat 1 Richtig: Feste Abstiit-
bedingte Neigung zung des Tanks
2 Verdichtetes Bett 2 Falsch: Schlechte

Abstlitzung des Tanks

3 Bett zum Verdichten
des Verflulimaterials

4  Erstaufflllung mit
Verflllmaterial

5 Bett

i)

;f%
%‘f..
£)
5

AL

Mechanisch verdich-
teter Sand in Schichten

Benutzen eines Bretts 1
zur manuellen Ver-

dichtung des Sandes

unter den Stirnseiten

Bild B.3: Einbauverfahren bei Verwendung von mechanisch verdichtetem Sand

Den Sand von Hand zwischen Rippen und unter die
Boden schaufeln. Um den Sand unter den Tank, zwischen
die Rippen und unter die Bdden zu schaffen und zu ver-
dichten, ein Brett von 50 mm x 100 mm verwenden.

Es ist auBerst wichtig, daB eine sorgfaltige Verdichtung
unter der Tanksohle und den Bdéden erfolgt. Es ist erheb-
licher handwerklicher Aufwand erforderlich, um eine ord-
nungsgemaBe Verlegung und Verdichtung zu erreichen.
Die ersten beiden Schichten erfordern dieses handwerk-
liche Stampfen und Verdichten.

Nach Verdichtung der ersten 300 mm dicken Schicht
kann weiter Sand in Schichten von 300 mm angeftillt
werden.

Jede 300 mm dicke Schicht sollte mit einem mechani-
schen Plattenvibrator, der mit 2000 bis 3 000 Schwingun-
gen/Minute arbeitet, sorgféltig verdichtet werden. Die
bestmdgliche Verdichtung des Sands wird Gblicherweise
bei einem Feuchtegehalt von 10% bis 18 % Massenanteil
erreicht. Bis zu einer Proctordichte von mindestens 95 %
verdichten.

Restverfiillung

Den Tankscheitel mit Sand als Verfullmaterial abdecken.
Es wird empfohlen, die Sandverflillung in Schichten von
300 mm Dicke bis zu einer Proctordichte von mindestens
95% zu verdichten, damit sie fir den Verkehr und die
Befilleitungen im Bereich des Tanks tragféhig ist.

B.4 Klassifikation der Bodenart
Siehe Tabelle B.1

B.5 Ausfiihrung von Ankerbalken
Siehe Bild B.4.

B.6 Ausflihrung von Verankerungsplatten
Siehe Bild B.5.
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Tabelle B.1: Klassifikation der Béden und der Einbaubedingungen
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Einbaukategorie I II I I\ \
Vorhandener Boden
Bodenbeschaffenheit ) sehr gut gut befriedigend ausreichend ungenugend
Mindestkohasion [kPa] 36 18 12 6 <86
Mindesttragfahigkeit [kPa] 168 45 24 12 <12
Mindest-Bodenmodul [kPa] 2800 1700 1400 700 <700
N,lbirqgaeﬁlt SPT-Schlage ™) 18 12 5 5 <2
Baugruben Tanks Klasse 1
Grubenwande sehr standfest standfest nicht standfest | nicht standfest | nicht standfest
Mindesttankabstand [mm] 450 450 450 450 450
Mindestwandabstand [mm] 450 450 05D 05D 450
Ausflitterung ohne ohne ohne erforderlich erforderlich
Bleibende Auskleidung ohne ohne ohne ohne erforderlich
Baugruben Tanks Klasse 2
Grubenwénde sehr standfest standfest nicht standfest | nicht standfest | nicht standfest
Mindesttankabstand [mm] 450 450 450 450 450
Mindestwandabstand [mm] 450 05D 05D 05D 450
Ausfltterung ohne ohne ohne erforderlich erforderlich
Bleibende Auskleidung ohne ohne ohne ohne erforderlich
Detailliertere Beschreibung der Bodenbeschaffenheit
*) sehrgut: fester Lehm/Ton, dichter Sand, Fels
gut: halbfester Lehm/Ton, mitteldichter bis dichter Sand
befriedigend: weicher Lehm/Ton, lockerer, kdrniger Boden
ausreichend: sehr weicher bis weicher Lehm/Ton und sehr lockerer bis lockerer Sand
ungeniigend: ungunstiger als IV, breiig, fliissigkeitsahnlich
**) Standard Penetration Test
Alternative 1 — DN 1600 Mafe in Millimeter
/1 ]
g2 Rl 7
s 2 2
= 3= "
200
5

1 Hebedse, Durchmesser 12 mm, heiB galvanisiert
und beschichtet

2 Formstahl, Durchmesser 10 mm, 4 Stlick

3 BRundstahl, Durchmesser 6 mm,
Abstand zur Mitte 100 mm

4 Formstahl, Durchmesser 10 mm, 8 Stiick

)]

Einzeln

6 Doppelt
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Alternative 2 — DN 2 000

Mage in Millimeter

(=] D
[¥a] LN
o~ o~
1 Hebedse, Durchmesser 16 mm, heif3 galvansiert 4  Formstahl, Durchmesser 12 mm, 8 Stiick
und beschichtet 5 Einzeln
2 Formstahl, Durchmesser 12 mm, 4 Stiick 6 Doppelt
3 Rundstahl, Durchmesser 8 mm,
Abstand zur Mitte 125 mm
Alternative 3 — DN 2400 MaBe in Millimeter
(M)

1 Hebedse, Durchmesser 20 mm, hei3
galvanisiert und beschichtet

2 Formstahl, Durchmesser 16 mm, 4 Stiick

3 Rundstahl, Durchmesser 8 mm, Abstand
zur Mitte 150 mm

Beton C 25

Betondecke 30 mm

4 Formstahl, Durchmesser 16 mm, 8 Stlick
5 Einzeln
6 Doppelt

Rundstahl St 37
Formstahl KS 40

Bild B.4: Ankerbalken
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300 min. 300 min. MaRe in Millimeter
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Bild B.5: Stahlbetonplatten zur Tankverankerung
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Anhang C (informativ)

Priffolgeplan fiir den Einbau

Den folgenden Priffolgeplan nach Kenntnisnahme der vorstehenden Einbauanweisung ausfiillen. Dabei wird fiir jede der
durchgefiihrten Inspektionen, Prifungen und EinbaumaBnamen entsprechend dem Einbaufortschritt durch Eintragung der
Namensinitialen bestatigt, daB die Anforderungen im wesentlichen erflllt sind (Einzelheiten siehe Einbauanweisungen).
Sobald der Priffolgeplan vollstandig ausgeflillt ist, sollte je eine Ablichtung an den Besteller, den Hersteller und die zustén-
dige Behdrde Gbergeben werden.

Grundstiicksbesitzer: Einbautermin(e):

Grundsticksadresse:

Einbauunternehmer:

Einbauaufsicht:

Hersteller Fabrik.-Nr Baujahr
Tanktyp A B Tankklasse 1 2 Tankausfiihrung 1 2
Prifungen vor dem Einbau bestéatigt durch:
A) Sichtprifung: Keine Brliche, Risse, tiefe Abschlrfungen/Riefen und Delaminationen
B) Dichtheitsprifung: Ohne Druckabfall/Blasenbildungenbei ____ kPalber_____ min.
C) Verfllimaterial 1. Kies/Korngruppe bis mm
2. Splitt/Korngruppe bis mm
3. Sonstiges bis mm
D) Baugrube: Die Grubenabmessungen und die Beschaffenheit der Grubenwénde
stimmen mit den Angaben in der Bescheinigungvom _—___ (iberein.
E) Beschaffenheit: 1. Trockene Baugrube. Bis zum Tank aufsteigendes Grundwasser

und Uberfluten des Gelandes sind nicht zu erwarten.

2. Nasse Baugrube. Bis zum Tank aufsteigendes Grundwasser oder
Uberfluten des Gelandes sind zu erwarten.

F) Verkehrslasten: 1. Verkehrshelastungen sind zu erwarten (tiefer Einbau erforderlich).

2. Keine Verkehrsbelastungen zu erwarten (normaler Einbau zulassig).
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Prifungen wéihrend des Einbaus

A) Bettung:

B) Wandabsténde:

C) Verankerungen bei
NaBeinbau:

D) Grubenverflllung:

E) NaBeinbau:

F) Einbauzustand:

Prifungen nach dem Einbau

A) Innere Prifung:
(Nur bei Tanks mit
Einsteigedffnung)

B) Druckpriifung:

C) Verformungsprifung:

Bemerkungen

1. Messung der horizontalen Verformung

2.
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bestatigt durch:
Das Verfiullmaterial ist eben und oberhalb des vorhandenen Bodens

bzw. der Betonplatte mindestens mm dick,
bevor der Tank verlegt wurde.

Der Tank ist mit dem vorgeschriebenen Abstand von den Grubenwénden
und zu anderen Tanks verlegt.

Die Ankerbalken oder -platten sind richtig verlegt und die Haltegurte
befestigt.

Das Verfillmaterial wurde liickenlos um den Tank gestampft/verdichtet.
Der Tank wurde wahrend des Einbaues ausreichend mit Ballast gefullt.

Der Tank wurde flr Belastungen durch/ohne Auftrieb und durch/ohne
Verkehr in ausreichender Tiefe verlegt.

bestatigt durch:

1. Bei der Klangprifung mit einem Holzstlick nach dem Anftillen
der beiden ersten Verflllmaterialschichten wurden im unteren
Drittel des Tanks keine Hohlstellen festgestellt.

2. Bei der Sichtprifung der Tankwandungen wurden weder mechanische
Schaden (Briiche, Delaminationen, Risse) noch bereichsweise
Verformungen (Beulen) festgestellt.

Kein Druckabfallbei______ kPa mit Uber min.

Prufgerat

Die Messung des senkrechten Innendurchmessers
nahe der halben Tanklédnge erfolgte bei der inneren
Prifung/durch eine Stutzendffnung und ergab

vor der Grubenverflllung auf der Bettung Dt=__ mm,
nach Verflillung bis zum Tankscheiten D2 = mm,
und eine senkrechte Verformung von D2-D1 = mm.

Ort und Datum

Kunde:

Hersteller:

Verantwortlicher fir den Einbau

Durchflhrende Stelle/Zertifizierungsstelle:

Anlagen:



