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Vorwort

Im Vollzug der Gewasserschutzvorschriften sind auch die Lagereinrichtungen fir Hofdlnger zu Uber-
wachen. Neben der Selbstkontrolle durch den Betreiber der Anlage sorgt die kantonale Behérde dafdir,
dass zusatzliche periodische Kontrollen durchgefihrt werden. Diese betreffen die Dichtigkeit und die
Funktionstlchtigkeit der Lagereinrichtungen.

Die Bestimmungen zur periodischen Kontrolle von Lagereinrichtungen fur Hofdlnger wurden bereits
1993 im Referenzdokument «Mitteilungen zum Gewasserschutz Nr. 12, Baulicher Gewasserschutz in
der Landwirtschaft. Hinweise fir Bau und Unterhalt» konkretisiert. Auf Grund der vielfach fehlenden
Maoglichkeit, Hofdlingeranlagen wahrend langerer Zeit ausser Betrieb zu nehmen, und des grossen Ar-
beitsaufwandes fir die Leerung und Reinigung der Gullebehalter werden die periodischen Kontrollen
in vielen Kantonen leider nur in geringem Umfang durchgefihrt.

Der vorliegende Bericht stellt eine alternative Methode zur Priifung der Dichtigkeit vor, welche auf di-
rekten Messungen in der Gulle beruht. Kontrollbedingte Einschrankungen auf den Betrieben sollen
damit soweit wie moglich reduziert werden.

In Anbetracht der unterschiedlichen, teilweise komplexen baulichen Voraussetzungen auf den Land-
wirtschaftsbetrieben kann die hier vorgestellte Kontrollmethode jedoch nicht als allgemeingltiges und
Uberall anwendbares Verfahren vorgeschlagen werden. Praxistests haben gezeigt, dass dieses Verfah-
ren vor allem auf Betrieben mit einfacher Entwasserung und von aussen gut zuganglichen Zuleitungen
anwendbar ist.

Bevor eine Dichtigkeitskontrolle durchgefihrt wird, ist daher in jedem Fall eine Erhebung des baulichen
Zustandes und der Entwasserungssituation notwendig. Diese Erhebung gibt Aufschluss Gber die Art
der durchzufihrenden Dichtigkeitskontrolle.

Das vorliegende Dokument deckt nicht alle Aspekte rund um die Kontrolle der Lagereinrichtungen far
Hofdlnger ab. Es fehlen Informationen zu weiteren leckanfalligen Einrichtungen wie Leitungen und
Anschlisse. Fur diese Bereiche sind noch praxistaugliche und zuverlassige Losungsansatze zu erarbei-
ten. Es ist daher zu hoffen, dass Landwirte, kantonale und kommunale Behérden auch weiterhin durch
praktische und wirksame Losungsvorschlage dazu beitragen, dass die Vorschriften zum baulichen Ge-
wasserschutz auch in diesen Bereichen vollzogen werden kénnen.

Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft

Abteilung Gewasserschutz und Fischerei
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2.1

2.2

Ausgangslage

Gemass Artikel 14 und 77 des Gewasserschutzgesetzes vom 24. Januar 1991 (GSchG; SR
814.20) missen Betriebe mit Nutztierhaltung bis zum 1.11.2007 Uber genltigend grosse und
funktionsttchtige Lagereinrichtungen fir Hofdlnger verfligen. Die Dringlichkeit des Einzelfalls
far die Sanierung bzw. Erweiterung ist dabei durch die Kantone festzulegen.

Die Kantone werden zudem gemass Artikel 15 des Gewasserschutzgesetzes und Artikel 28
der Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV; SR 814.201) verpflichtet, dafur
zu sorgen, dass die Lagereinrichtungen regelmassig kontrolliert werden. Diese Kontrollen sol-
len sicherstellen, dass die Lagereinrichtungen dicht und funktionstichtig sind sowie ord-
nungsgemadss betrieben werden.

Damit stellen sich fur die fur den Vollzug des Gewasserschutzgesetzes verantwortlichen Fach-
stellen grundsatzlich zwei Problemfelder.

Einerseits sind ausgehend von der heutigen Situation viele Betriebe dazu gezwungen, ihre Hof-
diingeranlagen zu erweitern. Um den einzelbetrieblich effektiven Erweiterungsbedarf abschat-
zen zu kdénnen, muss vorgangig abgeklart werden, ob die bestehenden Hofdlngeranlagen auch
in Zukunft den gesetzlichen Anforderungen genigen. Bestehende Gullebehalter kénnen nur
dann angerechnet werden, wenn sie funktionsttichtig und dicht sind (BLW und BUWAL 1994).

Andrerseits mUssen aber die bestehenden Hofdlngeranlagen grundsatzlich im Rahmen eines
Kontrollintervalls regelmassig auf ihre Funktionstichtigkeit und Dichtigkeit hin Uberpriift werden.

Problemstellung

Dichtigkeitsprifungen von Neuanlagen

Die erforderlichen Massnahmen fur die Durchfihrung von Dichtigkeitsprifungen bei Neuan-
lagen sind grundsatzlich bekannt.

Vor dem Hinterflllen mit Erdreich werden die Anlagen entweder vollstandig oder in Einzel-
fallen auch nur teilweise mit Wasser geflllt und wahrend 24 h auf ihre Dichtigkeit hin Uber-
praft. Die Prafung erfolgt dabei Ublicherweise visuell. Das heisst, die Seitenwande der
Giillebehalter und die Arbeitsfugen beim Ubergang der Seitenwande zur Bodenplatte werden
auf feuchte Stellen untersucht und somit die Bau- bzw. Ausflihrungsqualitat der Betonarbei-
ten Uberprift. Die Kontrolle mit einem Messgerat wird in der Regel nicht angewandt.

Es ist davon auszugehen und auch bekannt, dass die Dichtigkeitspriifung von Neuanlagen
noch nicht in allen Kantonen konsequent durchgefihrt wird. Namentlich bei Anlagen, welche
mehrheitlich durch die Bauherren in Eigenregie erstellt werden, erfolgt die Endabnahme der
Bauwerke oft nur mittels einer Begehung und visuellen Kontrolle der Anlage ohne Wasser-
fallung.

Dichtigkeitspriifung bei bestehenden Anlagen

Die heute bekannte und mehrheitlich angewandte Dichtigkeitsprifung fur bestehende Hof-
diingeranlagen erfordert eine vollstdndige Entleerung und Reinigung der Gillebehalter.
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2.3

Die Behalter werden anschliessend visuell kontrolliert und wo nétig repariert. Je nach Situa-
tion erfolgt zusatzlich eine Dichtigkeitsprifung mit einem Messgerat im teilweise oder voll-
standig mit Wasser gefullten Gillebehélter.

Die praktische Durchfuhrbarkeit der Dichtigkeitsprifung mit Entleerung, Reinigung und Was-
serfillung wird bei bestehenden Hofdlngeranlagen durch die nachstehend aufgefihrten
Punkte erschwert:

e Der gesamte Zeitaufwand flr die Prifung ist nicht zu unterschatzen. Sind Reparaturarbei-
ten notwendig, muss die Anlage wahrend langerer Zeit ausser Betrieb genommen werden
konnen;

e Wahrend des ganzen Prozesses dirfen den Behaltern weder Gulle noch hausliches Ab-
wasser zugeleitet werden. Dies bedingt meist das Umplatzieren des Viehs oder eine auch
auf langere Zeit zuverlassige Abdichtung der Zuldufe;

e Das Umplatzieren des Viehs ist in der Regel mit grossem Mehraufwand fir Melkarbeiten
und Futterung verbunden;

e Fir die hduslichen Abwasser missen alternative Entsorgungswege bereitgestellt werden kon-
nen, ansonsten muss der Wasserverbrauch wahrend der Prifdauer eingestellt werden;

e Die Entleerung und Reinigung ist sehr zeitaufwandig, da sich Uber die Jahre in den Gille-
behaltern (v.a. bei alteren Gruben) im Bereich der Bodenplatte grosse Mengen Feststoffe
abgesetzt haben, welche ausgeschaufelt oder mittels eines mobilen Rihrwerks und mehr-
maliger Wasserzugabe abgepumpt werden mussen;

e Der Einstieg v.a. in die gedeckten Gullebehalter ist auf Grund der sich darin befindlichen
Gase gefahrlich und fuhrte in der Vergangenheit schon zu tragischen Todesféllen. Vor Be-
ginn der Reinigungsarbeiten sind die Gruben deshalb genligend zu beltften (vgl. BUL Bro-
schire Nr. 7, Gasgefahren in der Landwirtschaft);

e Die Gullebehalter sind Uber Leitungen vielfach mit Schwemmkanalen verbunden, welche
nicht oder kaum gepruft werden kénnen, da sie nicht zuganglich sind.

Die obgenannten Rahmenbedingungen machen deutlich, dass der grosse Zeitaufwand und
die erheblichen Einschrankungen des Betriebsablaufs die flachendeckende Anwendung dieser
Prifungsmethode wesentlich erschweren.

Wahl der Messmethode und Prifdauer

Die Erfahrungen zeigen, dass der Wahl der Messmethode eine grosse Bedeutung zukommt.
Je nach Grésse der Oberflache eines Glllebehalters sind die Verluste innert 24 Stunden nur
messbar, wenn die Messgerate im Bereich von 1/10 mm Genauigkeit messen (Anhang 1, 2).
Die teilweise angewandte Messmethode mit einem Nivelliergerat, wie es auf Baustellen ver-
wendet wird, kann daher nicht zu zuverlassigen Resultaten fuhren.

Die Prifung muss mit einem Messgerat erfolgen, das den Wasserspiegel kontinuierlich misst
und auf einem Rapportstreifen registriert. Bei offenen Gillebehaltern ist es wichtig, dass das
Messgerat Uber ein Referenzgefass verfligt, welches erlaubt, die Verdunstung und allfalliges
Regenwasser mit zu beriicksichtigen.
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2.4

3.1

Schlussfolgerungen aus der Problemstellung
Aus den vorangehenden Feststellungen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:
Neuanlagen:

Das heute bekannte Vorgehen mit der Wasserfillung und visuellen Kontrolle bei der Abnahme
von Neuanlagen ist zweckdienlich und in der Regel mit verntinftigem Aufwand durchfthrbar.
Je nach Art der Konstruktion, wobei vor allem die Arbeitsfugen zu beriicksichtigen sind, kann
die Kontrolle auch mittels einer Teilflllung erfolgen (BUWAL 1993).

Einschrankungen und allenfalls Kompromisse sind dort einzugehen, wo eine Wasserfullung
auf Grund fehlenden Wassers oder erheblicher Umstande fur die Beschaffung des Prifwas-
sers (z.B. lange Transportwege) kaum mdglich und daher auch wirtschaftlich nicht sinnvoll ist.

Mit Blick auf eine einfache und effiziente periodische Kontrolle ist der Einbau eines Leck-
erkennungssystems (Ringleitung mit Kontrollschacht) in jedem Fall zu empfehlen. Damit wird
die Kontrolle der Anlagen auf ein sowohl zeitliches als auch finanzielles Minimum beschrankt.

Bestehende Anlagen:

Um einen einheitlichen und zweckdienlichen Vollzug zu gewahrleisten, muss neben dem bis
anhin bekannten Verfahren ein einfacheres Vorgehen zur Verfligung stehen, das den be-
trieblichen Gegebenheiten besser Rechnung tragt.

Zur Steigerung der Akzeptanz seitens der Landwirte ist es einerseits wichtig, dass sowohl der
zeitliche als auch der finanzielle Aufwand fur die Dichtigkeitspriifungen von bestehenden Anla-
gen so weit wie mdglich verringert werden kann und dass die Arbeitsunterbriiche auf ein Mini-
mum reduziert werden kénnen. Andrerseits muss die Prifung jedoch mindestens gewahrleisten,
dass gentigend Entscheidungskriterien fir das weitere Vorgehen zur Verfigung stehen.

Losungsansatze

Ausgangslage

Grossanlagen mit wassergefahrdenden Flissigkeiten (z.B. Tankanlagen) verfligen Uber perma-
nent oder periodisch betriebene Messinstallationen, welche die kontinuierliche Uberpriifung des
FlGssigkeitsstandes erlauben. Die verwendeten Messgerdte sind hoch empfindlich und ge-
wabhrleisten, dass Niveauveranderungen im Bereich von 1/10 mm festgestellt werden kénnen.

Ausgehend von diesem System ist es naheliegend zu prifen, ob solche Messgerate auch bei
Gullebehaltern anwendbar sind und zu den erwlnschten Resultaten fihren. Diese Methode
soll in erster Linie dazu dienen, im Rahmen einer wesentlich kostenglnstigeren und zeitlich
kirzeren Vorabklarung festzustellen, welche Gullebehalter als sanierungsbedurftig auszu-
scheiden sind bzw. bei welchen Gullebehaltern keine Verluste feststellbar sind und daher ohne
weiter gehende Untersuchung in Betrieb bleiben kénnen.
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3.2.1

3.2.2
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Erste Versuche in der Praxis

Einleitung und Aufgabenstellung

Im Rahmen eines Pilotprojektes im Kanton Aargau wurde anhand von Versuchen auf drei Be-
trieben Uberpriift, ob Messungen direkt in der Gulle zu zuverlassigen Resultaten mit genU-
gender Aussagekraft fihren (EBERLE - UMWELT 1997). Die Studie sollte insbesondere zeigen:

e Ob es maoglich ist, einen Guillebehalter auch ohne vorgangige Entleerung und Reinigung
zuverlassig auf seine Dichtigkeit hin zu Uberprifen;

* Ob es moglich ist, die Untersuchungen durchzufihren, ohne den Betriebsablauf und die

Wohnverhaltnisse wesentlich einzuschranken:;

e \Welche Rahmenbedingungen fur eine zuverlassige Priifung vorhanden sein missen;

e Ob der fur eine zuverlassige Prafung notwendige Arbeitsaufwand und die mit der Priifung
verbundenen Kosten im Vergleich zum bekannten Vorgehen wesentlich reduziert werden
kédnnen bzw. in einem akzeptablen Rahmen liegen;

e Welche Probleme bei der Umsetzung in die Praxis zu berlcksichtigen sind.

Vorgehen auf den Betrieben

i, fd o ‘<)
Abb. 1: Absperrballon im Schwemmkanal
Das Abwasser aus der Milchkammer wurde
wahrend der Prifdauer Uber Umleitungen
in die 6ffentliche Kanalisation geleitet.

Wo kein Anschluss an die 6ffentliche Ka-
nalisation vorhanden war, wurde das haus-
liche Abwasser, teilweise mit einem
Vakuum-Druckfass abgesaugt. Teilweise
wurde aber auch der Verbrauch wahrend
der Prifdauer auf ein Minimum reduziert,
sodass die Verbindungsleitungen zum Gul-
lebehalter das anfallende Wasser aufzu-
nehmen vermochten.

Abb. 2: Abpumpen des hauslichen Abwassers

Auf allen drei Versuchsbetrieben wurde der
Gullebehalter bis ca. 30 - 50 cm unterhalb
der Behalterdecke mit Wasser angefllt. So
konnte das Messgerat an einer Entnah-
medffnung installiert und die Messung
durchgefiihrt werden.

Die Zuldufe zu den Gullebehaltern wurden
mit  Absperrballonen, Dichtungsmasse,
Deckeln und teilweise PU-Schaum abge-
dichtet und mit Wasser kontrolliert. Die
Wasserstandsmessungen in den Zuldufen
erfolgten mit dem Doppelmeter.

i
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3.2.3

S Nachdem alle Zuldufe abgedichtet waren,
wurde das Messgerat installiert und die
Wasser-  bzw.  Gullestandsmessungen
wahrend 24 h durchgefiihrt.

Das eingesetzte Messgerat zeichnete Ni-
veauschwankungen im Bereich von ~ 1/10
mm mittels Schreibgerat kontinuierlich auf
einem Papierstreifen auf (vgl. auch Fallbei-
spiel im Anhang).

Abb. 3: Messstelle mit Aufzeichnungsgerat

Arbeitsaufwand

Die Arbeit fir die Prifung von Gullebehaltern ohne vorgangige Entleerung lasst sich grob in
fanf Phasen unterteilen.

1 Betriebsaufnahme
2 Vorbereiten des Giillebehalters
3 Abdichten der Zuldufe

4 Messung
5

Demontage und Reinigung

Der auf dem einzelnen Betrieb anfallende Arbeitsaufwand wird massgeblich durch die Anzahl,
den Zustand und die Zuganglichkeit der abzudichtenden oder umzuleitenden Zuldufe und
durch den Umfang der Mitarbeit des Bewirtschafters/Eigentimers bestimmt.

Im Vergleich zu der bis heute angewandten Methode kann der Arbeitsaufwand auf dem Be-
trieb jedoch in der Regel um mindestens die Halfte reduziert werden.

Die nachstehende Darstellung fuhrt die Arbeiten eines zu beauftragenden Ingenieurbiros auf.
Es werden dabei nur die effektiven Arbeiten auf dem Betrieb berticksichtigt. Zudem wird davon
ausgegangen, dass die Vorbereitungsarbeiten wie das teilweise notwendige Auffillen des Gl-
lebehalters, das Umplatzieren von Tieren und das Beschaffen von zusatzlich notwendigem Ma-
terial durch den Landwirt erledigt wird.

11
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3.24
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Tabelle 1: Zusammenstellung des Arbeitsaufwandes

Arbeit Bemerkungen ca. Aufwand in h
Anteil Projektorganisation Termine, Absprachen, Information 1,00
Betriebsaufnahme Zustand der Behalter, Aufnahme samtlicher Zuldufe,

Beurteilung der Abdichtungsmaoglichkeiten und Not-

wendigkeiten, Zusammenstellung des Materials,

Termine und Besprechen des Vorgehens
Total Betriebsaufnahme 1,25 - 2,50
Vorbereitung Giillebehalter | Reinigung, Sicherheitsabsperrungen, 1,00 - 4,00

Abdichtungen /Umleitungen
Installation Messgerat Installation und Eichung 1,00
Total Vorbereitung Betrieb 2,00 - 5,00
Uberpriifung Messungen / | Kontrolle des Aufzeichnungsgerétes,
Protokolle Referenzmessungen Zuldufe etc. 1,00 - 2,00
Demontage Reinigung des Materials 1,50
Priifungsprotokoll Vorbereitung und Versand 1,00
Total Arbeitsaufwand 7,75 - 13,00

Kostenaufwand

Die einzelbetrieblichen Kosten fur die Durchfihrung von Dichtigkeitsprifungen ohne vorgan-
gige Entleerung sind einerseits massgeblich von den betriebsspezifischen Bedingungen und
andrerseits vom Umfang der Priifkampagne und der Art des gewdhlten Kostenverteilers ab-

hangig.

Kostenbeeinflussende Faktoren einzelbetrieblich:
- Anzahl und Art der abzudichtenden Zulaufe;
- notwendiges Abdichtungsmaterial;

- notwendiges Material fur die Umleitung/Entsorgung des Abwassers;

- Wasserbezugsmenge;

- Vorbereitung/Mitarbeit des Bewirtschafters/Inhabers;
- Arbeitsaufwand Ingenieurbdro.

Kostenbeeinflussende Kriterien abhidngig vom Gesamtprojekt:
- Organisation des Projekts;
- Anzahl zu prufende Behalter;

- Anzahl der eingesetzten Messgerate;

- Wahl des Kostenverteilers;

- allfallige Finanzierungshilfen der Gemeinden.
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3.3

3.3.1

Ausgehend vom voranstehend dargestellten Arbeitsaufwand muss pro Behalter in etwa mit
durchschnittlichen Kosten von CHF 1'000.-- bis 1'500.-- gerechnet werden. Der Wasserbezug
sowie die Eigenleistungen des Landwirts sind dabei kostenmassig nicht berlcksichtigt.

Im Rahmen eines Gesamtprojekts mit mehreren Gillebehéltern ist zu prtfen, wie die auf den
einzelnen Betrieben anfallenden Kosten aufgeteilt werden sollen. Dabei ist abzuklaren, ob die
Behalter einzelbetrieblich verrechnet werden oder nach Beendigung der Priifkampagne die Ko-
sten gleichmassig auf alle Behalter verteilt werden sollen.

Jeder Inhaber (Eigentimer oder Pachter) einer Hofdlngeranlage hat daflr zu sorgen, dass
diese sachgemass bedient, gewartet und unterhalten werden (GSchG Art. 15). Die Kosten fur
die notwendigen und vorgeschriebenen Kontrollen der Funktionstlichtigkeit, der Dichtigkeit
und des ordnungsgemassen Betriebs (GSchV Art. 28) sind grundsatzlich durch den Inhaber zu
tragen (GSchG Art. 3a).

Im Sinne einer guten Zusammenarbeit und mit Blick darauf, dass das Uberpriifen von Giille-
behéltern nicht zuletzt auch im Interesse der Offentlichkeit steht, ist es jedoch auch méglich,
dass sich die 6ffentliche Hand teilweise an den anfallenden Kosten beteiligt. Im Rahmen eines
Projekts innerhalb einer Gemeinde kann eine Unterstiitzung sowohl in Form eines Pauschal-
beitrags an die Gesamtkosten als auch Uber die Finanzierung z.B. des Messgerats und des Ab-
dichtungsmaterials erfolgen.

Resultate und Erfahrungen aus den Untersuchungen

Die Versuche auf den drei Betrieben haben gezeigt, dass es unter Berticksichtigung gewisser
Bedingungen auf einem Teil der Betriebe grundsatzlich maéglich ist, Dichtigkeitsprifungen in
der Gulle, das heisst ohne vorgangige Entleerung, Reinigung und Wasserfullung, durchzu-
fUhren. Dies zumindest im Sinne einer Vorabkldrung, welche zeigen soll, ob fir eine Anlage
weitere Abklarungen notwendig sind oder ob sie weiterhin in Betrieb bleiben kann.

Der Entscheid, ob es mdglich ist, einen Gullebehalter nach dieser Methode zu prifen, kann
erst nach einer Betriebsaufnahme getroffen werden. Insbesondere gilt es auch, sich im Rah-
men dieser Aufnahme einen Uberblick Gber den allgemeinen Zustand des Bauwerks zu ver-
schaffen. Nachfolgend sind Kriterien aufgelistet, welche es bei einer Betriebsaufnahme zu
berlcksichtigen gilt.

Bauliche Entscheidungskriterien

Nachstehende Kriterien missen aus baulicher Sicht erflllt sein, damit die Dichtigkeitsprifung
ohne Entleerung und Reinigung Uberhaupt durchgefihrt werden kann:

e Keine schadhaften Stellen am Mauerwerk, insbesondere im Grenzbereich Luft/Gille (keine
sichtbaren Risse, keine beschadigten Stellen mit sichtbarer Armierung etc.);

e Kenntnisse Uber Anzahl und Ort von Zuldufen vor allem bei dlteren Gullebehaltern:

e Genlgende Zuganglichkeit zu den Zulaufen von aussen, da sie bei vollem Behalter nicht
beim Einlauf abgedichtet werden kénnen;

e Abdichtbarkeit von Entnahme- und Beltftungséffnungen;

13
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* Geringe Distanzen zwischen Abdichtung und Glllebehalter, da der Zustand von langen Lei-
tungen in der Regel nicht beurteilt werden kann und somit die Gefahr von Fremdzuflis-
sen besteht. Zudem ist es nur in wenigen Fallen mdglich, bei vollen Gillebehaltern die
Zuverlassigkeit der Abdichtungen schlissig zu Gberprifen;

e Keine alten und beschadigten Zuleitungen, da diese kaum ohne grossen Aufwand zuver-
lassig abgedichtet werden kénnen.

Meist werden diese Kriterien nur auf neueren Betrieben erfillt oder aber auf Betrieben, wel-
che Uber einfache bauliche Verhaltnisse verfigen.

Auf Betrieben mit alteren Gebduden, wo keine Baupldne mehr vorhanden sind, ist es in der
Regel fast unmdglich, gentigend Informationen Uber Lage und Anzahl der Zuldufe zu erhal-
ten. Zudem besteht die Hofdlngerlagerung oftmals auch aus einer Anzahl kleinerer Giille-
behalter, welche unter den Gebauden hindurch miteinander verbunden sind, was eine Prifung
nahezu verunmaglicht.

Verfahrenstechnische Kriterien
Giille

e Die Gulle muss fur erfolgreiche und zuverlassige Messungen moglichst dinn sein. In G-
len mit hohem Feststoffanteil (Vollglllesysteme mit viel Einstreu) treiben die Feststoffe nach
kurzer Zeit wieder auf und kénnen die Messung beeintrachtigen bzw. verunmdéglichen. Von
Messungen in dickfliissiger Giille ist daher abzusehen. Eine geniigende Verdiin-
nung mit Wasser (1 : 2 bis 1 : 3) ist zwingend erforderlich;

e Das intensive Aufrhren der dickflissigen Gllle hat zudem gezeigt, dass durch die Sauer-
stoffzufuhr die mikrobielle Aktivitat erhéht wird und sich das Volumen auch ohne Zu- bzw.
Wegflisse verandern kann. Vor allem in alten Gullebehaltern und bei Stéllen, in denen Uber
Jahre viel gehackseltes Stroh verwendet wurde, besteht die Gefahr, dass beim Umrihren
nur teilweise geldste Schwimmschichten sich von den Wanden, v.a. in den Ecken, ablésen
und in die Gulle eintauchen. Dadurch verandert sich das Volumen der Gulle und die Mess-
resultate werden verfalscht;

e Das Auffullen der Gillebehélter mit Wasser und ein allenfalls notwendiges Durchmischen
soll daher nach Moglichkeit 2-3 Tage vor der eigentlichen Prifung erfolgen. Ist keine hof-
eigene Quelle vorhanden, ist der notwendige Wasserbezug vorgangig mit den Gemein-
debehoérden abzusprechen.

Abwasser

e Das Abwasser aus Milchkammern und Nebenraumen wird entweder im abgedichteten
Schwemmbkanal gestaut, Gber Umleitungen der offentlichen Kanalisation zugefihrt oder
mit einem Vakuumfass abgesaugt und darin zwischengelagert.

Kriterien aus messtechnischer Sicht

GegenUber der Messungen in Wasser mussen bei Messungen in Glle einige wichtige Punkte
bertcksichtigt werden:

e Gulle hat einen wesentlich héheren TS-Gehalt und ist mit Stroh und anderen organischen
Teilen versetzt, welche die Zulauflécher zum Messgerat verstopfen kénnen.
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e Gulle ist mikrobiell aktiv und es treten immer wieder Blasen an die Oberflache, die das Mess-
resultat beeintrachtigen kénnen.

e Aufgerthrte und dickflUssige Gdlle bildet, je nach Anteil Stroh, innert weniger Stunden
eine Schwimmdecke, die eine genaue Messung praktisch verunmaoglicht.

e In der Gulle leben «Gullewidrmer», die je nach Niveau in das Referenzgefass springen und
die Messresultate beeinflussen.

Kriterien aus praktischer Sicht

Gesprache wahrend den Prifungen auf den einzelnen Betrieben haben gezeigt, dass der Me-
thode ohne vorgangige Entleerung und Reinigung eine wesentlich bessere Praxistauglichkeit
zuerkannt wird. Durch den erheblich tieferen Arbeitsaufwand von rund 2 Tagen im Vergleich
zu 5 - 7 Tagen bei der bisher bekannten Prifung mit Entleerung und Reinigung und durch die
wesentlich geringeren Umtriebe im Bereich der Tierhaltung wird die Notwendigkeit der Dich-
tigkeitsprifung besser akzeptiert.

Schlussfolgerungen und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Allgemeine Schlussfolgerungen

Die Berechnungen zu moglichen Verlusten in Abhangigkeit der Gullebehaltergrésse und die
Erfahrung aus dem Projekt im Kanton Aargau zeigen, dass die Genauigkeit von Dichtigkeits-
prafungen sowohl bei einer Messung in der Gulle als auch bei Messungen in mit Wasser ge-
fullten Gdllebehaltern an messtechnische Grenzen stdsst.

Die heute zur Verflgung stehenden Messgerate ermdglichen, Niveauschwankungen bis zu
einer Messgenauigkeit von 1/10 Millimeter (hydrostatische Messung) bzw. 1 Millimeter
(bertihrungslose Ultraschallmessung) festzustellen. Trotz dieser hohen Messgenauigkeit ist zu
berlcksichtigen, dass bei Gullebehaltern mit Oberflachen von > 50m2 bei einer Prifdauer von
24h Verluste von < 2 m3/Jahr nicht mehr festgestellt werden kénnen (vgl. Anhang 1,2).

Die Schwierigkeit, messtechnisch genaue und zuverlassige Dichtigkeitprifungen in der Praxis
durchzufihren und die aufgrund der heute moglichen Messgenauigkeit vorhandene Unge-
wissheit dartber, ob ein Gullebehalter wirklich dicht ist, machen deutlich, dass sich neben der
bekannten Methode mit Entleerung, Reinigung und anschliessender Prifung in Wasser auch
eine alternative Methode mit Messung in der Gulle rechtfertigt.

Bei bestehenden Behaltern lasst sich durch die Kontrolle der Innenwande bei Teilftllung be-
reits von Auge ein erster Ruckschluss auf den Zustand des Bauwerkes und somit auf das wei-
tere Vorgehen ziehen. Wird bei einer solchen Kontrolle beschadigtes Mauerwerk festgestellt
(insbesondere im Grenzbereich Luft/Gulle), ist eine Entleerung mit nachfolgender Reinigung
und visueller Kontrolle bzw. Reparatur angezeigt.

Es ist an dieser Stelle noch darauf hinzuweisen, dass die Uberpriifung der Dichtigkeit bei be-
stehenden erdberhrten Behéltern, unabhangig von der gewahlten Art der Prifung, immer
auch eine messtechnische Untersuchung beinhalten sollte, da die Aussenwéande und auch die
LeitungsanschlUsse von aussen nicht visuell kontrolliert werden kénnen.

15
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Aufgrund der vorliegenden Feststellungen und Erfahrungen ist daher fur jeden Einzelfall ab-
zuklaren, welche Art der Dichtigkeitspriifung angewendet werden kann.

Der Arbeitsaufwand und somit die Kosten sowohl fir die Prifung nach dem vereinfachten
Verfahren als auch fdr die Prifung mit Entleerung und Reinigung kann erheblich reduziert
werden, wenn die Prifungen im Rahmen eines Gesamtprojektes, welches sich Uber eine Ge-
meinde bzw. Uber eine Region erstreckt und mehrere Behalter umfasst, durchgefihrt werden.

Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Neuanlagen (vgl. auch Kap. 2.4)

Die gesetzlichen Vorschriften fur die Durchfihrung von Kontrollen zur Funktionstiichtigkeit,
der grundsatzlich hohe Arbeitsaufwand sowohl fir die Prifung mit als auch ohne Entleerung
und Reinigung der Gillebehadlter und die Grenzen der Messgenauigkeit zeigen, dass beim
Neubau von Gllebehaltern im Baubewilligungsverfahren darauf hinzuwirken ist, dass Lecker-
kennungssysteme eingebaut werden.

Kontrolle der bestehenden Giillebehalter

Aufgrund der Erfahrungen und allgemeinen Schlussfolgerungen wird empfohlen, fur die Kon-
trolle der bestehenden Gillebehalter in einem ersten Schritt eine gebietsweise Erhebung (Be-
standesaufnahme) Uber Alter, Zustand, Verwendung der Gullebehaltern und Uber das
Vorhandensein von Dichtigkeitskontrollen durchzufiihren (Selbstdeklaration).

Im Hinblick auf die Gewassergefdahrdung sind die Kontrollen in erster Prioritat bei be-
stehenden Giillebehaltern in den Grundwasserschutzzonen durchzufiihren (Weglei-
tung Grundwasserschutz, BUWAL 2002).

Vorschldage zur Organisation und Durchfiihrung der Dichtigkeitskontrollen

Fur die Organisation und die Durchfihrung der Dichtigkeitskontrollen wird vorgeschlagen, ein
externes BlUro zu beauftragen, welches bereits Erfahrungen im Bereich von Dichtigkeitspru-
fungen (z.B. bei Tankanlagen) hat, Uber die anerkannten Messgerate verfiigt und Kenntnisse
der Landwirtschaft hat.

Die Betriebe, auf denen nach erfolgter Bestandesaufnahme Dichtigkeitsprifungen durchzu-
fUhren sind, kdnnen hinsichtlich der Art der Kontrolle gemass Ablaufschema in Abb 4. beur-
teilt werden. Im Zuge dieser Beurteilung lasst sich feststellen, ob eine Hofdlngeranlage
Uberhaupt nach dem vereinfachten Verfahren (ohne Entleerung und Reinigung) geprift wer-
den kann oder ob die Gullebehalter vollstandig zu entleeren und zu reinigen sind.

In Anhang 3 sind die Punkte aufgefihrt, welche es bei der Betriebsaufnahme abzuklaren gilt.
Die Resultate sind in einem Prufungsprotokoll festzuhalten und an die kantonale Fachstelle
sowie an den Inhaber weiterzuleiten.
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Abb. 4: Ablaufschema fiir das Vorgehen bei der Kontrolle von bestehenden Giillebehaltern

Betriebsaufnahme

Augenschein zum Allge-
meinzustand des Bauwerks

Be-
schadi-
gungen

in Giille
moglich?

Auffillen mit
Wasser oder
Harngiille

Y

Abdichten und
Installation
Messgerat

Y

Messung
wahrend 24 h

Verluste
feststell-
bar?

Nein

Y

Entleerung

Y

Hinweise:

Im Rahmen der Betriebsaufnahme muss
abgeklart werden, ob die baulichen
Voraussetzungen gewahrleisten, dass
alle Zuleitungen identifiziert und sicher
abgedichtet werden kénnen. Nur so ist
es moglich, die Dichtigkeitsprifung
ohne vorgangige Entleerung durchzu-
fuhren.

Die jeweiligen Entscheidungen im Ab-
laufschema sind durch die mit der Kon-
trolle beauftragte Person zu treffen.

Reinigung

Y

Visuelle
Kontrolle

Priifungsprotokoll

Kontrolle?

Reparatu-
ren mog-
lich?

Lecksuche und
Reparatur

Y

Wasserfiillung
und Priifung
wihrend 24 h *

Verluste
feststell-
bar?

Ja

Priifungsprotokoll

Aberkennung mit

Verfiigung

*in Grundwasserschutzzonen obligatorisch
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Anhang 1: Feststellbare Niveauabsenkung bei einer Messgenauigkeit von 0,1 mm

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 10 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,068 0,103 0,137 0,205

500 0,137 0,205 0,274 0,411

750 0,205 0,308 0,411 0,616

1000 0,274 0,411 0,548 0,822

2000 0,548 0,822 1,096 1,644

3000 0,822 1,233 1,644 2,466

4000 1,096 1,644 2,192 3,288

5000 1,370 2,055 2,740 4,110

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 20 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,034 0,051 0,068 0,103

500 0,068 0,103 0,137 0,205

750 0,103 0,154 0,205 0,308

1000 0,137 0,205 0,274 0,411

2000 0,274 0,411 0,548 0,822

3000 0,411 0,616 0,822 1,233

4000 0,548 0,822 1,096 1,644

5000 0,685 1,027 1,370 2,055

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhdngigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 30 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,023 0,034 0,046 0,068

500 0,046 0,068 0,091 0,137

750 0,068 0,103 0,137 0,205

1000 0,091 0,137 0,183 0,274

2000 0,183 0,274 0,365 0,548

3000 0,274 0,411 0,548 0,822

4000 0,365 0,548 0,731 1,096

5000 0,457 0,685 0,913 1,370

feststellbare Niveauabsenkung
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Niveauabsenkung in Millimetern in Abhdngigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes
Grundflache 40 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,017 0,026 0,034 0,051

500 0,034 0,051 0,068 0,103

750 0,051 0,077 0,103 0,154

1000 0,068 0,103 0,137 0,205

2000 0,137 0,205 0,274 0,411

3000 0,205 0,308 0,411 0,616

4000 0,274 0,411 0,548 0,822

5000 0,342 0,514 0,685 1,027

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 50 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,014 0,021 0,027 0,041

500 0,027 0,041 0,055 0,082

750 0,041 0,062 0,082 0,123

1000 0,055 0,082 0,110 0,164

2000 0,110 0,164 0,219 0,329

3000 0,164 0,247 0,329 0,493

4000 0,219 0,329 0,438 0,658

5000 0,274 0,411 0,548 0,822

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhdngigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 60 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,011 0,017 0,023 0,034

500 0,023 0,034 0,046 0,068

750 0,034 0,051 0,068 0,103

1000 0,046 0,068 0,091 0,137

2000 0,091 0,137 0,183 0,274

3000 0,137 0,205 0,274 0,411

4000 0,183 0,274 0,365 0,548

5000 0,228 0,342 0,457 0,685

20
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Niveauabsenkung in Millimetern in Abhdngigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes
Grundflache 80 m2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,009 0,013 0,017 0,026

500 0,017 0,026 0,034 0,051

750 0,026 0,039 0,051 0,077

1000 0,034 0,051 0,068 0,103

2000 0,068 0,103 0,137 0,205

3000 0,103 0,154 0,205 0,308

4000 0,137 0,205 0,274 0,411

5000 0,171 0,257 0,342 0,514

Niveauabsenkung in Millimetern in Abhdngigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes
Grundflache 100 m?

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,007 0,010 0,014 0,021

500 0,014 0,021 0,027 0,041

750 0,021 0,031 0,041 0,062

1000 0,027 0,041 0,055 0,082

2000 0,055 0,082 0,110 0,164

3000 0,082 0,123 0,164 0,247

4000 0,110 0,164 0,219 0,329

5000 0,137 0,205 0,274 0,411

feststellbare Niveauabsenkung
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Anhang 2: Feststellbare Niveauabsenkung bei einer Messgenauigkeit von 1 mm

Niveauabsenkung in Millimeter in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes
Grundflache 10m?

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,068 0,103 0,137 0,205

500 0,137 0,205 0,274 0,411

750 0,205 0,308 0,411 0,616

1000 0,274 0,411 0,548 0,822

2000 0,548 0,822 1,096 1,644

3000 0,822 1,233 1,644 2,466

4000 1,096 1,644 2,192 3,288

5000 1,370 2,055 2,740 4,110

Niveauabsenkung in Millimeter in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 20m?2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,034 0,051 0,068 0,103

500 0,068 0,103 0,137 0,205

750 0,103 0,154 0,205 0,308

1000 0,137 0,205 0,274 0,411

2000 0,274 0,411 0,548 0,822

3000 0,411 0,616 0,822 1,233

4000 0,548 0,822 1,096 1,644

5000 0,685 1,027 1,370 2,055

Niveauabsenkung in Millimeter in Abhangigkeit der Messdauer und des Jahresverlustes

Grundflache 30m?2

Verlust pro Jahr in | 24 h 36 h 48 h 72 h
250 0,023 0,034 0,046 0,068

500 0,046 0,068 0,091 0,137

750 0,068 0,103 0,137 0,205

1000 0,091 0,137 0,183 0,274

2000 0,183 0,274 0,365 0,548

3000 0,274 0,411 0,548 0,822

4000 0,365 0,548 0,731 1,096

5000 0,457 0,685 0,913 1,370
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Anhang 3/1: Betriebsaufnahme Dichtigkeitsprifung

Datum der Aufnahme

Gemeinde:

Name:

Adresse:

Telefon:

Behalter*| Grundflache | Tiefe/Hohe | Baujahr | werden sie noch genutzt? | gedeckt?
mxm m ja/nein ja/nein
1
2
3
4
5
6

(* bitte Schwemmkanal als Behalter angeben)

Erster Augenschein zum Allgemeinzustand bei Teilfiillung

Behalter*| Fullgrad % Bemerkungen zum Zustand (Risse an Innenwaénden, sicht-
bare Schadstellen, sichtbare Armierung etc.)
1
2
3
4
5
6
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Entwasserung des Betriebs

Welche Abwasser gelangen in die Behalter?

Kénnen die Zulaufe von ausserhalb des Behalters (z.B. Zwischenschacht) abgedichtet werden?

Abwasser- in Behalter? von aussen | von aussen Bemerkungen zum Zustand der Zulaufe
herkunft? ja / nein zuganglich? | abdichtbar?
ja / nein ja / nein
Hausliches
Abwasser
Stall

Milchkammer

Wasser von
Platzen

Dachwasser

Silowasser

Mistplatz-
wasser

Bemerkungen

24
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Anhang 3/2: Detailabklarungen Entwasserung

— ()
HE=
S8 | 5o Bemerkungen
2| Y |S |50
—|l~|m|O|Q = :‘Eg
. o o ) ) -6 w =
g2 2|5 |R|=Es
ZI2|12|8|¢ |5 |28
18|22 |a|8|<8
Wohnhaus
1| Aborte (ohne Wasserspulung)
2| WC
3| Badewanne
4| Dusche
5| Lavabo/Handwaschbecken
6| Kiche
7| Waschklche
8| Waschmaschine
9| Keller (Bodenablaufe)
10| Heizungsraum (Bodenablauf)
11| Zentralheizung (Entleerung)
12| Garage (Innenraum)
13| Garagenvorplatz
14| Hausplatze
15| Dachwasser
16| Sickerleitungen
170 i
18| oo
Okonomiegebaude
19| Stalle

20| Milchkammer/Spultrog

21| Dusche

22| WC

23| Grunfuttersilos
24| Mistplatz

25| Garage

26| Werkstatt

27| Waschplatz fur Maschinen

28| Hof- und Vorplatze

29| Dachwasser

30| Sickerleitungen

31| laufender Brunnen (Uberlauf)

32| Brunnenvorplatz

33|

34|

35]
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Anhang 4: Fallbeispiel

Betriebsaufnahme Betrieb Muster

Anlage

Gullebehalter aus Ortsbeton, mehrheitlich erdberiihrt, gedeckt

Baujahr:
Grundriss:

Volumen:

1962
12,6 x4,2 m

101 m3

Letzte Dichtigkeitskontrolle: keine

Kurzbeschrieb relevante Aspekte

Hausliches Abwasser
Ubrige Zuliufe
- Platzwasser, Wasser aus Silos

Art der Giille

Merkmal Charakteristik Bemerkungen

Stallsystem

- Kthe Tretmist mit Schubstangen- Weidegang wahrend der
entmistung ganzen Messdauer

- Rinder Boxenstall mit Schorrgraben keine Tiere wahrend der

Kanalisationsanschluss

Abfluss in Mistgrube

dinne Gulle ca. 1:3

Messdauer

keine Abdichtungen notwendig

Gullebehalter wurde mit Was-
ser auf notwendiges Niveau
aufgefullt
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Zusammenstellung der Ingenieurarbeiten auf Betrieb Muster

Merkmal Art der Arbeit Aufwand in h | Bemerkungen
Betriebsaufnahme e Zustand des Gullebehalters 0,50 Augenschein zum allgemeinen
e Aufnahme samtlicher Zulaufe, 0,75 Zustand des Bauwerks (Mauer-
Beurteilung der Abdichtungs- werk soweit ersichtlich, freilie-
moglichkeiten und -notwendig- gende Armierung usw.)
keiten
e Zusammenstellung des Materials 0,50 Abdichtungsmaterial
e Termine und Besprechen des wei- 0,50 Aufftllen des Behalters, Sicher-
teren Vorgehens heitsabsperrungen, Abdeckungen
Total Betriebsaufnahme 2,25
Vorbereiten des Glle- e Reinigung, Sicherheitsabsper- 1,00 Umleiten von allenfalls anfallen-
behalters rung, Kontrolle der Zuldufe und dem Regenwasser auf Mistplatz
Wasserhahnen, Abdecken von mit Sandsacken

oberflachlichen Offnungen

Installation Messgerat e Installation 0,50 Aufflllen Referenzbehalter,
e Eichung 0,50 Funktionskontrolle
Total Vorbereitung 2,00
Uberprifung Messung e Kontrolle Aufzeichnungsgerat 2,50 Kontrolle der Gerate und der
¢ Kontrolle Referenzgefass Abdeckungen wahrend der Priif-
dauer
Total Kontrollen 2,50

Demontage und Reinigung

des Materials 1,25
Prufungsprotokoll 0,75
Total Arbeitsaufwand 8,75
Bemerkungen:

Die Betriebsaufnahme mit der Absprache zum weiteren Vorgehen erfolg/lte parallel zur Prifung auf ei-
nem Nachbarbetrieb zwei Tage vor der eigentlichen Prifung mit dem Messgerat.

Vorarbeiten fur die Vorbereitung des Gullebehalters, das heisst die Zusammenstellung des Materials
flr die Sicherheitsabsperrungen, das Abdeckmaterial fur oberflachliche Abdeckungen, das Auffillen
des Behalters auf das notwendige Niveau usw., wurden durch den Bewirtschafter erledigt. Die Ar-
beiten der Ingenieurs (1 h) beschrankten sich auf die Kontrolle und Detailbereinigungen der Installa-
tionen.

Oberflachliche Offnungen des Gullebehélters wurden mit einer Kunststoffplane abgedeckt. Eventuell
wahrend der Prifzeit anfallendes Regenwasser ware mittels Sandsackabsperrungen auf den Mistplatz
umageleitet worden (das Niveau des Mistplatzes befand sich unterhalb des Gullebehalters, und es be-
stand somit keine Zulaufsmaoglichkeit von eventuell anfallendem Mistwasser in den Gillebehalter).

28



Periodische Dichtigkeitskontrolle von Giillebehéltern
Anwendung eines vereinfachten Verfahrens

Messresultate Betrieb Muster
Prafung vom 21. bis 23.8. (Prufdauer 46 h)

Diskussion der Resultate von Betrieb Muster Ende der Messung am

23.8.97 um 11.02 Uhr
Die Resultate der Pru- - e \\ e
fung, die wahrend 46 P . Hivesu ¥ =1 .1
Stunden  durchgefuhrt P Reees =16 M
wurde, zeigen wéhrend zaroo. i o
den ersten 11 Stunden |
(13.00 bis 24.00 Uhr) P ABAR..A...
eine leichte Abnahme m_ |

des Glllestandes bis auf i
das Endniveau (vgl. Pfeil). I = : -_____ -

18100 ,
Da der Gullebehalter bis o 1 I :
kurz vor Priifungsbeginn [ Nveau eferenzgefess ~§ PR o
mit Wasseraufdiefurdie pm_: @ | 1 1
Prifung  notwendige P ; : ] 1
Hohe aufgefillt werden m 1.1
musste, wird davon aus-  jasep i ‘ P : iod

gegangen, dass die Ni- L
veauabnahme wahrend P ;
der ersten Stunden der — ==esmscsmmsmmmmemm-———- m

. . . 21. 08,97 13104
Prufdauer auf die Sich  jivess + 23. 6 e

beruhigende Gille und  Reter. 2,6

o s0% 100%

nun entweichenden T R . .
. ) LLE L BOSTROE SO SN N 3. 089 h

Gase sowie die abneh- T o 10 e
mende mikrobielle Akti- 2, ga.92 13101 . ; _
vitat zurlickzufihren ist.  Nivesu * 00, @\ e P :  |Erlduterungen

Refer. =1.2 nm -—r——o-— ----- i+ | Die angegebenen Niveaus bezie-

it i : hen sich auf die Flissigkeitshthe
Durch den konstanten R . |im Prufgerat (Giille sowie Was-
Verlauf ohne Niveau- 5 i : ser im Referenzgefass).

5 00 i ¢ . .

= = Start der Messung am FRERS peent b i | Die Skala (0 bis 100%) auf dem
anderung wahrend der 21.8.97 um 13.04 Uhr Kontrollstreifen bezieht sich auf

nachfolgenden Prifzeit die Bandbreite der maximal vom
(ca. 35 Stunden) kann
angenommen werden,
dass der Behalter den

gesetzlichen  Anforde-

Gerat messbaren Niveau-Unter-

| Funktionskontrolle | m_ i schiede. Damit sowohl Abwei-

chungen nach oben als auch

: F ] i nach unten erfasst werden kon-

‘ Fortsetzung Niveau Gdille ] nen, wird das Niveau der Gulle
T 3 i i 0, in-

02100 zu Messbeginn bei ca. 50% ein

f 1 - Der Messstreifenvorschub wurde,
| Fortsetzung Niveau Referenzgeféss /i> wie auf dem Kontrollstreifen er-
T : sichtlich, auf 10 mm/h einge-
S stellt.
[ 50% 1003
22, 08.97 10 mmrh

Hinweis

Die sowohl auf dem Betrieb Muster als auch auf anderen Betrieben gewonnenen Resultate zeigen,
dass es wichtig ist, zwischen dem Auffillen des Behalters mit Wasser oder dinner Giille und der Pri-
fung mit dem Messgerat eine gentigende Zeitspanne fur die «Beruhigung» der Gille einzurechnen
oder aber die Prifdauer entsprechend zu verlangern.
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Periodische Dichtigkeitskontrolle von Giillebehdltern
Anwendung eines vereinfachten Verfahrens

Priifungsprotokoll (Beispiel)

Kanton:

Gemeinde:

Inhaber:

Kontrollstelle:

Datum der Priifung:

Gepriifte Anlage:

Priifverfahren:

Priifergebnis:

Die Richtigkeit bescheinigt:

Ort, Datum

Beilage: Prifstreifen

Name:
Adresse:
PLZ/Ort:
Tel:

Felix Muster
Musterstrasse 13
2000 Beispiel
OXX 7 XXXXX XX

Ingenieurbiiro XXX

21./23. August

1997

Anlagentyp:

Baujahr:
Grundflache:
Nutzvolumen:

gedeckter Gullebehalter in Ortsbeton, mehrheitlich erdberthrt, mit zen-
traler Zuleitung der Stallabwasser
1962

53 m?
101 m3

Fullstandskontrolle wahrend 46 Stunden in Gdlle mit einem von der Abteilung Umwelt-
schutz des Kantons ................. anerkanntem Messgerat (TyP:......cccooevoirieiiieeiiieeeee, ).

Augenschein:

Messung:

Keine besonderen Feststellungen. Sichtbares Mauerwerk frei von
Schwund- und Altersrissen. Zentraler Zulauf aus Stall. Samtliches Abwas-
ser an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen.

Nach einer leichten Abnahme zu Beginn der Messung, die aus der Beruhi-
gung der Gulle und noch entweichender Gase als Folge der vorangehen-
den Fillung des Behélters mit Wasser resultiert, konnten wahrend einer
Messdauer von 35 h keine Verluste festgestellt werden.

Auf Grund der vorliegenden Priifung entspricht der Gdllebehélter den ge-
setzlichen Anforderungen in Bezug auf die Dichtigkeit und wird fur die
Anerkennung empfohlen.

Unterschrift Kontrollstelle

Kopie(n) an: Kantonale Fachstelle, Felix Muster
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