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halter

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Arbeitsme-
dizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschatftliche Erkenntnisse fur
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschliel3lich deren Einstufung und Kennzeichnung, wieder.

Sie werden vom
Ausschuss fur Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Gemeinsa-
men Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRGS konkretisiert im Rahmen ihres Anwendungsbereichs Anforderungen der Ge-
fahrstoffverordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann der Arbeitgeber insoweit
davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnung erfillt sind. Wahlt
der Arbeitgeber eine andere Lésung, muss er damit mindestens die gleiche Sicherheit und
den gleichen Gesundheitsschutz fur die Beschéftigten erreichen.
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Die TRGS 509 " Lagern von flussigen und festen Gefahrstoffen in ortsfesten Behdltern sowie Full-und Entleerstel-
len fur ortsbewegliche Behélter", Ausgabe September 2014, GMBI 2014 S. 1346-1400 [Nr. 66-67] (v. 19.11.2014),
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese TRGS gilt fur Gefahrdungen von Beschaftigten und anderer Personen durch die
gefahrlichen Eigenschaften von flissigen oder festen Gefahrstoffen beim Lagern in ortsfes-
ten Behaltern in Raumen und im Freien, einschlief3lich

1. des Beflllens und Entleerens der ortsfesten Behélter einschlielRlich deren Befiill- und
Entnahmeeinrichtungen und sicherheitstechnisch erforderlicher Ausriistung,

der Zusammenlagerung mit ortsbeweglichen Behaltern,
des Befillens und Entleerens ortsbeweglicher Behalter in Fill- und Entleerstellen,

des aktiven Lagerns entzindbarer Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C in orts-
beweglichen Behaltern,

5. der Probenahme an ortsfesten Behaltern sowie an ortsbeweglichen Behaltern wahrend
des aktiven Lagerns oder

6. der Instandhaltungsarbeiten.
(2) Diese TRGS gilt nicht

1. fur Ammoniumnitrat und ammoniumnitrathaltige Gemische, die in den Anwendungsbe-
reich des Anhangs | Nummer 5 der GefStoffV fallen; fur diese gilt die TRGS 511 ,Am-
moniumnitrat®,

2. fur explosionsgefahrliche Stoffe und Gemische, die in den Anwendungsbereich des
Sprengstoffgesetzes fallen; fur diese gilt beziglich des Lagerns die Zweite Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV),

3. fur organische Peroxide, die in den Anwendungsbereich des Anhangs Ill GefStoffV fal-
len,

4. fur das Lagern von Gasen, einschliel3lich verflissigten Gasen (siehe hierzu TRBS
3146/TRGS 746 ,Ortsfeste Druckanlagen fur Gase"),

5.  fur Schittgter in loser Schittung in Lagerhallen oder ahnlichen baulichen Anlagen ge-
mal Baurecht, die zur Entnahme des Fullgutes von der Seite her betriebsmalig began-
gen oder mit Geraten befahren werden kénnen,

6. fur Tankstellen und Gasfullanlagen im Sinne der TRBS 3151/TRGS 751 ,Vermeidung
vonBrand-, Explosions- und Druckgefahrdungen an Tankstellen und Gasfullanlagen zur
Befullung von Landfahrzeugen® sowie

7.  fur das Umflllen von Gefahrstoffen von einem ortsbeweglichen Behalter in einen an-
deren.
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(3) Dieindieser TRGS genannten ExplosionsschutzmalZnahmen sind fur die Lagerung von
Gefahrstoffen bis zu einem Flammpunkt von <55 °C vorgesehen; bei héheren Flammpunk-
ten sind SchutzmalRBnahmen in dem beschriebenen Umfang nur dann notwendig, wenndie
Gefahrstoffe bei hdheren Temperaturen (z.B. oberhalb des Flammpunktes) gelagert werden.

(4) Zusatzlich zu den Abschnitten 3 bis 7 gilt:

1.  Abschnitt 8 bei der Lagerung bestimmter Flussigkeiten und Feststoffen mit Brandge-
fahr,

2. Abschnitt 9 beim Lagern und Abflllen entziindbarer Flissigkeiten mit einem Flamm-
punkt <55 °C,

3. Abschnitt 10 hinsichtlich des Explosionsschutzes bei bestimmten Flissigkeiten und
Feststoffen,

4.  Abschnitt 11 beim Lagern und Abfillen von bestimmten Stoffen mit erhéhter Gefahr-
dung und

5.  Abschnitt 12 hinsichtlich der Zusammenlagerung im gemeinsamen Auffangraum.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Indieser TRGS werden ausschlief3lich die Einstufungen nach der Verordnung (EG) Nr.
1272/2008 (CLP-VO) aufgefiihrt. Falls wahrend der Ubergangsfrist bis zum 1. Juni 2015 Zu-
bereitungen noch nach der Zubereitungsrichtlinie 1999/45/EG eingestuft sind, kdnnen diese
nach den Kriterien von Anhang VII der CLP-VO umgestuft werden. Im Folgenden werden
Begriffe definiert, die nicht im Begriffsglossar zu den Regelwerken der Betriebssicherheits-
verordnung, der Biostoffverordnung und der Gefahrstoffverordnung aufgefihrt sind.!

(2) Lager im Sinne dieser TRGS sind Gebaude, Bereiche oder Raume in Gebauden oder
Bereiche im Freien, die dazu bestimmt sind, dass in ihnen Gefahrstoffe in ortsfesten Behal-
tern gelagert werden.

(3) Lagerabschnitt ist der Teil eines Lagers, der von anderen Lagerabschnitten oder an-
grenzenden Raumen

1. in Gebauden durch Wande und Decken, die die sicherheitstechnischen Anforderungen
erfillen, oder

2. im Freien durch entsprechende Abstande oder durch Wande getrennt ist.
(4) Lagerbereich ist der Teil eines Lagerabschnitts, in dem Gefahrstoffe gelagert werden.

(5) Als Lager im Freien gelten auch Uberdachte Lager, die mindestens nach zwei Seiten
offen sind, einschlieflich solcher, die nur an einer Seite offen sind, wenn die Tiefe — von der
offenen Seite her gemessen — nicht gré3er ist als die Hohe der offenen Seite ist. Eine Seite
des Raumes gilt auch dann als offen, wenn sie aus einem Gitter aus Draht oder dergleichen
besteht, das die naturliche Luftung nicht wesentlich behindert.

(6) Das Lagervolumen ist der nominale Rauminhalt eines Lagerbehélters und nicht der mo-
mentane Rauminhalt. Das Gesamtlagervolumen ist die Summe der Lagervolumen aller Be-
halter.

(7) Ortsfest sind alle Behélter, die fir ein stationares Lagern von flissigen und festen Ge-
fahrstoffen genutzt werden. Hierzu gehoéren u.a. Tanks, Silos und Bunker.

(8) Ortsbewegliche Behélter im Sinne dieser TRGS sind dazu bestimmt, dass in ihnen Ge-

1 Siehe: http://mwww.baua.de//de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/Glossar/Glossar.html
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fahrstoffe transportiert und gelagert werden. Zu den ortsbeweglichen Behaltern gehdren so-
wohl die gefahrgutrechtlich zugelassenen Transportbehélter wie
1. Verpackungen (z.B. Fasser, Kanister, Flaschen, Sacke),

2.  GroRpackmittel (z.B. IBC (Intermediate Bulk Container), Big Bags bzw. FIBC (Flexible In-
termediate Bulk Container),

3.  GroRverpackungen,

4.  Tankcontainer/ortsbewegliche Tanks,

5. Container fur Schuttguter

6 Eisenbahnkesselwagen, Tankfahrzeuge

als auch Transportbehalter fir den ausschlie3lich innerbetrieblichen Transport.

(9) Befill- und Entnahmeeinrichtungen im Sinne dieser TRGS sind ortsfeste Anschlisse an
ortsfesten Behaltern, Uber die ortsfeste Behélter betrieblich befiillt oder entleert werden, siehe
Abb. 1 bis 3.

(10) Abfillen ist das Befilllen oder Entleeren von ortsbeweglichen Behéltern in Fll- oder
Entleerstellen.

(11) Fulistellen im Sinne dieser TRGS sind ortsfeste Anlagen, die dazu bestimmt sind, dass
in ihnen ortsbewegliche Behalter mit flissigen oder festen Gefahrstoffen beftllt werden.
Hierzu z&hlen auch mobile Anlagen, die ortsfest dauerhaft benutzt werden.

(12) Entleerstellen im Sinne dieser TRGS sind ortsfeste Bereiche oder Anlagen, die dazu
bestimmt sind, dass in ihnen mit flissigen oder festen Gefahrstoffen gefillte ortsbewegliche
Behalter entleert werden.

Probenahmeeinrichtung Anwendungsbereich Lager
= Anforderungen an eine gem.TRGS 509
Fullstelle re———==---4, Anwendungsbereich Entleerstelle
\ ! e gem. TRGS 509
S e e T
Produk- i Entleerstelle

system |

tions-
anlage ) - ( ortsbeweglicher >
Behalter |

I
I
I
I
1 Rohrleitungs-
I
I
1
1
1

Produktfluss / . Produktfluss

Befuill- und Entnahmeéinrichtungen am Tank

Abb. 1: Beispiel fur Befill- und Entnahmeeinrichtungen sowie eine Entleerstelle fir Flissigkeiten
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ortsbewegliche !
Behalter |

Probenahmeeinrichtung Anwendungsbereich Lager
= Anforderungen an einer gem.TRGS 509 /
Fiillstelle e Anwendungsbereich Fiillstelle
\ ! T~ gem.TRGS 509
. | Rtk ERRREEE
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\ I
anlage \ L I : I
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Befiill- und Entnahmeeinrichtungen am Tank

Abb. 2: Beispiel fur Befull- und Entnahmeeinrichtungen sowie eine Fullstelle fur Flussigkeiten
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1
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| | Feststoffe | Bandférderer | Behilter
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1 | 1 Feststoffe
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' | behalter, ! furFeststoffe ..
' | hier silo ! Fillstelle, hier
i i
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i
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1

ortsbeweglicher

1
L ! Behalter

A\

Bandforderer

Abb. 3: Beispiel fur Befill- und Entnahmeeinrichtungen sowie eine Full- und eine Entleerstelle
fir Feststoffe

(13) Der Wirkbereich einer Full- oder Entleerstelle ist der raumliche Bereich, in dem im
Normalbetrieb und bei zu erwartenden Stérungen Gefahrstoffe in einer Menge auftreten
kénnen, die MalRnahmen erforderlich machen.

(14) Ein Zusammenlagern liegt vor, wenn sich verschiedene Stoffe in einem Lagerab-
schnitt oder Auffangraum befinden.

(15) Abstande im Sinne dieser TRGS sind Schutzstreifen, Tank- und Tankgruppenab-
stédnde, Abstande zu Gebauden, die dazu dienen

1. ein Lager vor auReren Schadensereignissen, wie z.B. mechanischer Beschadigung oder
Erwarmung infolge einer Brandbelastung zu schiitzen, oder

2. vor Wechselwirkungen zwischen den gelagerten Gefahrstoffen zu schiitzen, oder
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3. die Gefahrdung der Beschéftigten oder anderer Personen durch Undichtigkeiten an Be-
haltern oder durch Stérungen des bestimmungsgemafien Betriebsablaufs so geringwie
maoglich zu halten oder

4. benachbarte Anlagen und Gebaude vor Schadensereignissen im Lager zu schitzen.

(16) Schutzstreifen sind Bereiche, die sowohl benachbarte Anlagen und Gebaude gegen die
Einwirkung eines Brandes als auch das Lager selbst gegen Ziindgefahren von auf3en sichern
sollen. Sie stellen die Abstandsflachen zwischen den benachbarten Anlagen und Gebauden
und dem am nachsten stehenden Tank bzw. dem Auffangraum dar.

(17) Ableitflachen sind Flachen, die dazu bestimmt sind, auslaufende Flissigkeiten aufzu-
fangen und einem Auffangraum zuzuleiten. Sie bilden mit dem Auffangraum eine bauliche
Einheit, sind aber nicht zur langerfristigen Rickhaltung des Lagergutes bestimmt.

(18) Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen gefahrliche explosionsfahige At
mosphare auftreten kann. Zur Definition ,explosionsgefahrdete Bereiche“ und ,gefahrliche ex
plosionsfahige Atmosphéare® siehe § 2 Absatz 14 und 13 GefStoffV.

(19) Ein Brand(bekdmpfungs)abschnitt ist ein nach Baurecht brandschutztechnisch getrenn-
ter Bereich, bei dem durch Anforderungen an die umschlie3enden Bauteile eine Brandiber-
tragung auf angrenzende Anschnitte im Allgemeinen nicht zu erwarten ist.

(20) Aktives Lagern i.S.d. TRGS ist das Aufbewahren entzindbarer Flissigkeiten mit
Flammpunkt <55 °C in ortsbeweglichen Behéltern, die am Ort der Lagerung Uber eine fest
angeschlossene Rohrleitungs- oder Schlauchleitungsverbindung tber einen Zeitraum von
mehr als 24 Stunden entweder befillt oder entleert werden und sowohl vor als auch nach der
Beflllung bzw. Entleerung transportiert werden.

(21) Flussigkeiten gelten als brennbar, wenn sie einen Flammpunkt < 370 °C besitzen.

(22) Instandhaltung ist die Gesamtheit aller Mal3nahmen zur Erhaltung des sicheren Zustan-
des oder der Ruckfiihrung in diesen. Instandhaltung umfasst insbesondere Inspektion, War-
tung und Instandsetzung.

(23) Anlagen im Sinne dieser TRGS sind Lagerbehélter, Fullstellen, Entleerstellen sowie die
zugehdrigen Rohr- und Schlauchleitungen und Ausristungsgegenstande und Armaturen bis
zur ersten Absperrarmatur an der Schnittstelle zur verbundenen Anlage, siehe Abb. 1 und 2.

(24) Als Rohdl im Sinne dieser TRGS wird Erddl bezeichnet, das als fossiler Energietrager
und Rohstoff in der Form, wie es geftrdert wird, gelagert und transportiert wird.

3 Gefahrdungsbeurteilung

(1) Der Arbeitgeber hat die mit ihrer Tatigkeit verbundenen Gefahrdungen von Beschaftig-
ten zu ermitteln und zu beurteilen, welche Schutzmafnahmen erforderlich sind. Im Rahmen
dieser Gefahrdungsbeurteilung ist zu ermitteln, ob sich durch Tatigkeiten geméafl dem An-
wendungsbereich dieser TRGS Gefahrdungen fir die Beschaftigten oder andere Personen
ergeben. Auf die TRGS 400 ,Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen“ und
TRBS 1111 ,Gefahrdungsbeurteilung” wird hingewiesen. Bei der Beurteilung der Gefahrdung
sind auch Gefahrdungendurch das Verschlucken von Gefahrstoffen (orale Aufnahme) zu be-
rucksichtigen, wenn diese Méglichkeit der Gefahrdung bei den zu beurteilenden Téatigkeiten
nicht ausgeschlossen werden kann.

(2) Gefahrdungen kénnen sich insbesondere ergeben durch:

1. die toxikologischen oder physikalisch-chemischen Eigenschaften einschliel3lich der
physikalischen bzw. physikalisch-chemischen Parameter der gelagerten Gefahrstoffe
und von sonstigen vorhandenen Stoffen,
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die Masse oder das Volumen der Gefahrstoffe im Lagerbereich,
die Art des Lagerns und Abfullens,
Tatigkeiten, die im Zusammenhang mit dem Lagern stehen,

das Zusammenlagern von Gefahrstoffen,

o 0~ ww N

Reaktionen von Gefahrstoffen untereinander sowie mit anderen Stoffen oder Materia-
lien,

7.  die Arbeits- und Umgebungsbedingungen, Bauweise und technische Ausfiihrung des
Lagers und der verwendeten Arbeitsmittel, Prozessparameter, Raumgréen, klimati-
sche Verhaltnisse, &ulRere Einwirkungen, einschlie3lich der Wechselwirkungen zu be-
nachbarten Anlagen,

die Lagerdauer,
Produktwechsel und Anderungen an den Anlagen/im Anlagenbetrieb,
10. Tatigkeiten in Zusammenhang mit der Instandhaltung.

(3) Anhand der ermittelten Gefahrdungen sind die erforderlichen Schutzmafl3nahmen fest-
zulegen und zu ergreifen.

(4) Der Arbeitgeber hat insbesondere festzustellen, ob die verwendeten Gefahrstoffe beim
Lagern, Beflllen oder Entleeren zu Brand- oder Explosionsgefahrdungen fihren kénnen (s.
a. Abschnitt 6 Absatz 4 GefStoffV, TRGS 721 ,Gefahrliche explosionsfahige Gemische —
Beurteilung der Explosionsgefahrdung” und TRGS 800 ,Brandschutzmal3nahmen®). Kénnen
Gemische aus Luft und entziindbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stauben entstehen, die
zu einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare fihren, so sind entsprechende Schutz-
maf3nahmen in der Gefahrdungsbeurteilung gemal § 11 GefStoffV und TRGS 720 ,Gefahr-
liche explosionsfahige Gemische — Allgemeines* festzulegen. Die in Abschnitt 8 bis 10 dieser
TRGS beschriebenen Schutzmaf3nahmen sind zu beachten. Vorhandene Konzepte zum
baulichen Brandschutz konnen bei der Gefahrdungsbeurteilung bertcksichtigt werden.

(5) Der Arbeitgeber hat die akuten und die chronischen toxischen Eigenschaften der gela-
gerten Gefahrstoffe sowie die Exposition der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
zu ermitteln. Zur Bewertung der inhalativen Exposition sind bevorzugt die Arbeitsplatzgrenz-
werte nach TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte“ und 910 ,Risikowerte und Expositions-Ri-
siko-Beziehungen fur Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen“ heran zu ziehen. Gibt
es fur die Gefahrstoffe keine Arbeitsplatzgrenzwerte, sind die weiteren Beurteilungsmal3-
stabe nach TRGS 402 ,Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Ge-
fahrstoffen: Inhalative Exposition® zu bertcksichtigen. Bei der Expositionsermittlung sind ins-
besondere Tatigkeiten mit zu erwartender erhdhter Exposition, wie z.B. An- und Abkuppeln
an Entleer- und Fullstellen, zu bertcksichtigen.

(6) Unabhangig von der inhalativen Exposition ist eine mogliche dermale Exposition zu be-
werten. Ggf. sind geeignete Schutzhandschuhe zu ermitteln und in der Betriebsanweisung
festzulegen. Nahere Ausfihrungen konnen der TRGS 401 ,,Gefahrdung durch Hautkontakt —
Ermittlung, Beurteilung, MalRnahmen“ entnommen werden.

(7) Konnen groR3flachige Kontaminationen nicht vermieden werden, sind zusétzlich Ge-
sichts- und Koérperschutz vorzusehen.

(8) Beim Lagern von selbstzersetzlichen Stoffen und Gemischen (eingestuft mit H240,
H241 und H242) ist zu prifen, ob besondere Schutzmafnahmen notwendig sind. Bei Tanksund
Siloanlagen wird empfohlen, sich von einer kompetenten Prifstelle (z.B. der BAM) beraten zu
lassen.

(9) Die wichtigsten Informationsquellen fur die Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich der
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stofflichen Eigenschaften der Gefahrstoffe sind die Einstufung nach TRGS 201 ,Einstufung
und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen®, nach Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
(CLP-Verordnung) oder nach der Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschiff-
fahrt der gefahrlichen Stoffe und Gemische, die Sicherheitsdatenblatter in der jeweils aktuel-
len Fassung sowie erganzende Angaben der Hersteller. Diese Angaben sind fir die Beurtei-
lung der Eignungder eingesetzten Materialien und Werkstoffe der Anlagen (Werkstoffkenn-
daten oder -spezifikationen) heranzuziehen.

(10) Bei fehlenden oder unzureichenden Angaben zu den Gefahrstoffen hat sich der Arbeit-
geber die erforderlichen Informationen zu beschaffen.

(11) Bei der Gefahrdungsbeurteilung fur das Lagern sowie fir das Befullen und Entleeren
sind alle Betriebszustande und alle Tatigkeiten zu bertcksichtigen, aus denen eine Gefahr-
dung der Beschaftigten entstehen kann. Hierbei sind insbesondere Geféahrdungen beim offe-
nen Umgang mit Gefahrstoffen, z. B. beim Offnen geschlossener Systeme, An-/Abkuppeln
von Leitungen zu bertcksichtigen.

(12) Werden Instandhaltungsarbeiten im Lager durchgefihrt, sind die notwendigen Schutz-
maf3nahmen und Verhaltensregeln im Einzelfall festzulegen. Auf TRBS 1112 ,Instandhal-
tung“und TRBS 1112 Teil 1 ,Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten
— Beurteilungen und Schutzmalinahmen®. wird verwiesen.

(13) Der Arbeitgeber hat das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren. Die
Beurteilung der Explosionsgefahrdung ist zusammen mit den in der BetrSichV geforderten
Inhalten in einem gemeinsamen Explosionsschutzdokument festzuhalten.

4 MaRnahmen fir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz
4.1 Grundsatze

(1) Anlagen mussen so installiert, montiert und ausgeristet sein und so unterhalten und
betrieben werden, dass Gefahrdungen von Beschéftigten und anderer Personen vermieden
werden. Hierzu ist eine geeignete Kombination folgender Ma3nahmen im Rahmen der Ge-
fahrdungsbeurteilung zu ermitteln und festzulegen:

1. Sichere Gestaltung des Lagers und der dazugehdorigen Einrichtungen,
2.  Sichere Gestaltung der Full- und Entleerstellen und der dazugehérigen Einrichtungen,

3.  Sichere Gestaltung der Anlage zum aktiven Lagern und der dazugehdrigen Einrichtun-
gen,

4.  Gestaltung und Organisation der Arbeitsablaufe, insbesondere bei vom Normalbetrieb
abweichenden Betriebszustanden,

5. Bereitstellung geeigneter Arbeitsmittel fir Tatigkeiten, die mit dem Lagern von Gefahr-
stoffen in Zusammenhang stehen,

6. Begrenzung der Dauer und des Ausmalies der Exposition, insbesondere bei betriebs-
bedingter Freisetzung,

Angemessene Hygienemal3nahmen, insbesondere regelméRige Reinigung,
Vermeidung des unbeabsichtigten Freisetzens von Gefahrstoffen,
Bereithaltung von Mitteln zur Gefahrenabwehr,

10. Regelung der Zugangsberechtigung.

(2) Das Rauchen istim Lager, in Fll- oder Entleerstellen und in Anlagen zum aktiven La-
gern zu verbieten. Auf das Verbot muss deutlich erkennbar und dauerhaft hingewiesen wer-
den.
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(3) Nahrungs- oder Genussmittel durfen in Anlagen im Sinne dieser TRGS nicht zu sich
genommen werden. Von Satz 1 darf abgewichen werden, wenn gemaf Gefahrdungsbeurtei-
lung eine Gefahrdung sicher ausgeschlossen werden kann.

(4) Die Anschliusse an Full- und Entleerstellen sowie Beflll- und Enthahmeeinrichtungen
sind eindeutig zu kennzeichnen. Durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustellen, dass eine
Verwechslung auszuschliel3en ist.

(5) Es mussen geeignete Malinahmen getroffen werden, um die Ausbreitung von unbeab-
sichtigt freigesetzten Gefahrstoffen zu begrenzen und deren Auswirkung zu minimieren.

4.2 Lagerorte und -raume

(1) Ortsfeste Behélter flr Gefahrstoffe dirfen nicht an solchen Orten aufgestellt oder er-
richtet werden, an denen dies zu einer Gefahrdung der Beschatftigten, anderer Personen fih-
ren oder wirksame Gefahrenabwehrmal3nahmen behindert werden kann. Dazu kénnen ins-
besondere gehoren:

1. Verkehrswege, hierzu zahlen auch Treppenraume, Flucht- und Rettungswege, Durch-
gange, Durchfahrten,

enge Innenhdofe,

Dacher von Krankenhausern, Schulen, Versammlungsstétten, Burohausern und ahn-
lich genutzte Gebaude sowie deren Dachraume,

4 Pausen-, Bereitschafts-, Sanitar-, Sanitatsraume oder Tagesunterklnfte.

(2) Gefahrstoffe durfen nicht in Arbeitsraumen, die nicht Lagerraum oder Raume mit Full-
und Entleerstellen sind, gelagert werden. Satz 1 gilt nicht, wenn die Lagerung mit dem Schutz
der Beschaftigten vereinbar ist.

(3) In Lagerraumen und im Lager im Freien muss eine ausreichende und fur die ortlichen
Gegebenheiten geeignete Beleuchtung (siehe ASR A3.4) vorhanden sein.

(4) Im Lager muss eine ausreichende nattrliche oder technische Bellftung vorhanden sein,
wenn durch ein Freisetzen von Gefahrstoffen eine Gefahrdung von Beschéftigten oder ande-
ren Personen moglich ist.

(5) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu prifen, ob in Lagerbereichen von offe-
nen Bodenablaufen eine zusatzliche Gefahrdung ausgehen kann. Hiervon ist grundsétzlich
auszugehen, wenn Gefahrstoffe gelagert, ein- oder abgefullt werden, die

1. extrem entziindbar, leicht entziindbar oder entziindbar sind,
2. mit Wasser entziindbare oder giftige Gase bilden,
3. akut toxisch Kategorie 1 sind.

Sind in den vorgenannten Fallen betriebs- oder witterungsbedingt Bodenablaufe erforderlich,
darfen diese nur nach vorheriger Kontrolle getffnet werden.

4.3 Kennzeichnung

Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass alle gelagerten Gefahrstoffe identifizierbar sind.
Anlagen sind mit einer Kennzeichnung zu versehen, die ausreichende Informationen tber
die Einstufung enthalt und aus der die Gefahrdungen bei der Handhabung und die zu beach-
tenden Schutzmalinahmen hervorgehen oder abgeleitet werden kdonnen. Auf TRGS 201
.Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen® wird hinge-
wiesen.
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4.4  Lagerorganisation

(1) Lager sind in einem ordnungsgemalf3en Zustand zu halten und ordnungsgemalf zu be-
treiben. MalBnahmen, die von den Beschéftigten beachtet werden missen, sind in einer Be-
triebsanweisung festzuhalten.

(2) Durch geeignete organisatorische Malinahmen muss im Lager sichergestellt werden,
dass freiwerdende Stoffe erkannt, aufgefangen und beseitigt werden kénnen, wenn dies zu
einer Gefahrdung von Beschaftigten oder anderen Personen fihren kann. Die notwendigen
Schutzmafinahmen z.B. Kontrollgange, Dichtigkeitskontrollen sind in Abh&ngigkeit von den
Stoffeigenschaften, Betriebsparametern und den gelagerten Massen oder Volumina festzu-
legen.

(3) Notwendige Instandsetzungsarbeiten der fur den sicheren Betrieb des Lagers erforder-
lichen baulichen und technischen Einrichtungen sind unverziglich vorzunehmen.

(4) Es muss ein Gefahrstoffverzeichnis mit

1. Bezeichnung der gelagerten Gefahrstoffe,

2. Einstufung der Gefahrstoffe oder Angaben zu den gefahrlichen Eigenschaften,
3. der Nennvolumen der Lagerbehalter und

4. dem verwendeten Lagerbereich

vorhanden sein und an einem sicheren Ort aufbewahrt werden.

4.5  Full-und Entleerstellen
(1) Zur Fulistelle gehoren:

1. die Fulleinrichtungen. Diese beginnen in Forderrichtung mit der letzten Absperreinrich-
tung der zufuhrenden Rohrleitung bzw. des Behalters der vorgeschalteten Anlage und
enden an der Schnittstelle zum ortsbeweglichen Behélter. Sie umfassen auch die zum
Betrieb erforderlichen Einrichtungen sowie die zugehérigen Sicherheitseinrichtungen
zur Unterbrechung des Forderstroms,

2. die Ruckhalte- und Ableiteinrichtungen,
3. die Bereiche oder Raume, welche die Einrichtungen der Fullstelle aufnehmen.
(2) Zur Entleerstelle gehoren:

1. die Entleereinrichtungen. Diese beginnen an der Schnittstelle zum ortsbeweglichen Be-
halter und enden in Forderrichtung an der Anschlussstelle zur festverlegten Rohrleitung
bzw. des Behélteranschlussstutzens oder an der Schnittstelle zwischen beweglicher
Leitung (Gelenkarm/Schlauch) und festverlegter Rohrleitung,

2. die Ruckhalte- und Ableiteinrichtungen,
3. die Bereiche oder Raume, welche die Einrichtungen der Entleerstelle aufnehmen.

(3) Bei Feststoffen werden Fill- und Entleerstellen haufig auch bezeichnet als Annahme-,
Aufgabe-, Abwurf-, Absack-, Ubergabe-, Verwiege-, oder Abpackstelle.

(4) Im Wirkbereich von Full- und Entleerstellen sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurtei-
lung geeignete Malinahmen festzulegen, die eine Verschleppung von Gefahrstoffen vermei-
den. Die Anforderungen nach Abschnitt 4.2 Absatz 1, 3 und 4 gelten auch fur Full- und Ent-
leerstellen, sowie Absatz 5 fir den Wirkbereich einer Full- oder Entleerstelle.
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4.6 Unterbrechung der Gefahrstoffstrome

(1) Gefahrstoffstrome an Befiill- und Entnahmeeinrichtungen sowie in Fill- und Entleerstel-
len missen durch Stillsetzen der Férderung unterbrochen werden kénnen. Dazu muissen die
zugehdorigen Forderstrome durch eine Befehlseinrichtung, z.B. durch Stillsetzen der Forder-
einrichtung unterbrochen werden kdnnen, die schnell und ungehindert erreichbar ist. In Rau-
men gilt dies als erfillt, wenn sich die Einrichtungen zur Unterbrechung

1. des Beflllens oder des Entnehmens aus ortsfesten Behalter sowie

2. des Fullens oder des Entleerens der ortsbeweglichen Behalter
in der Nahe der Ausgange befinden.

(2) Gefahrstoffstrome, die durch Schwerkraft bewegt werden, kdnnen abweichend von Ab-
satz 1 auch durch geeignete manuelle Ventile stillgesetzt werden.

4.7 Unterweisung der Beschaftigten
(1) Der Arbeitgeber hat

1. schriftiche Betriebsanweisungen geméall TRGS 555 ,Betriebsanweisung und Informa-
tion der Beschaftigten“ und

2. gegebenenfalls erganzende Arbeitsanweisungen
zu erstellen.

(2) Der Arbeitgeber hat die in und an Anlagen Beschaftigten vor Aufnahme der Tatigkeit
anhand der Betriebsanweisungen tber die mit der Tatigkeit verbundenen Gefahrdungen und
die erforderlichen SchutzmalRnahmen zu unterweisen.

(3) Die Beschaftigten mussen Uber die Gefahrdungen sowie Uber die Schutzmal3hahmen
nach der erstmaligen Unterweisung nach Absatz 2 in angemessenen Zeitabstanden, min-
destens jahrlich, unterwiesen werden.

(4) Die Beschaftigten haben die an sie gerichteten Weisungen zu befolgen.

4.8 MaRnahmen fur Notfalle

(1) Der Arbeitgeber hat nach § 13 GefStoffV Maflinahmen fur Notfélle zu treffen; dabei sind
insbesondere auch MalRnahmen zu treffen, die es den Beschaftigten bei unmittelbarer Gefahr
ermoglichen, sich durch sofortiges Verlassen der Arbeitsplatze in Sicherheit zu bringen. Dazu
gehoren z.B.:

1. die rechtzeitige Alarmierung der Beschaftigten,
2. Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege gemafl ASR A1.3 und

3. das Vorhandensein einer Alarmordnung, wie z.B. einer Brandschutzordnung oder eines
Gefahrenabwehrplans.

(2) Es mussen Einrichtungen vorhanden sein, um im Brand- oder Schadensfall Hilfe anfor-
dern zu kdnnen, z.B. eine durch Fernsprecher erreichbare und standig besetzte Stelle.

(3) Der Arbeitgeber hat entsprechend der Art des Arbeitsplatzes und der Téatigkeiten sowie
der Zahl der Beschaftigten die MaRnahmen zu treffen, die zur Ersten Hilfe erforderlich sind.
Dazu hat er die notwendigen Mittel und Einrichtungen zur Ersten Hilfe zur Verfligung zu stel-
len und diese regelmafiig auf ihre Vollstandigkeit und Verwendungsfahigkeit prtfen zu lassen.

(4) Soll auf einzelne MaRnahmen zur Ersten Hilfe, wie z.B. auf Augen- und Korperduschen,
verzichtet werden, ist dies in der Gefahrdungsbeurteilung zu begrtinden.
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(5) Es maussen ausreichende Fluchtwege und Notausgange vorhanden sein, damit die An-
lagen im Gefahrenfall schnell verlassen und mit Rettungsgeraten erreicht werden kdnnen.
Auf die Technische Regel fur Arbeitsstatten ASR A2.3 wird verwiesen.

4.9 Personliche Schutzausristung
(1) Kann bei Stofffreisetzungen, z.B. durch Leckagen bei Versagen von Anlagenteilen,

1. eine kurzzeitig hohe Exposition nicht ausgeschlossen werden, bei denen die Beurtei-
lungsmaldstdbe nach TRGS 402 ,Ermitteln und Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatig-
keiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition“ Giberschritten werden, oder

2. besteht bei hautresorptiven, reizenden, atzenden oder hautsensibilisierenden Gefahr-
stoffen eine Gefahrdung durch Hautkontakt,

ist geeignete personliche Schutzausristung zur Verfugung zu stellen. In Abh&ngigkeit von
den gelagerten Stoffen und den drtlichen Gegebenheiten sind erforderlichenfalls Filterflucht-
gerate bereit zu halten bzw. mit sich zu fuhren.

(2) Der Arbeitgeber hat personliche Schutzausrustung bereit zu stellen, zu reinigen und
erforderlichenfalls zu ersetzen und zu entsorgen.

(3) Die Beschaftigten haben zur Verfligung gestellte persénliche Schutzausristung gemar
Betriebsanweisung zu benutzen.

4.10 Hygienische MalBhahmen

Die Aufnahme von Gefahrstoffen durch Hautkontakt, orale Aufnahme und Inhalation ist zu
vermeiden. Ergibt sich aus der Gefahrdungsbeurteilung, dass dies nicht ausgeschlossen wer-
den kann, so sind fur die Beschaftigten folgende MalRhahmen zu treffen:

1. Waschgelegenheiten sind zur Verfigung zu stellen.
2.  Stral3en-, Arbeits- und Schutzkleidung sind getrennt aufzubewahren.

3. Der Arbeitgeber hat die durch Gefahrstoffe verunreinigte Arbeits- und Schutzkleidung
zu reinigen.

4.11 AuRerbetriebsetzen und Stilllegen

(1) Anlagenteile, die aul3er Betrieb gesetzt werden, sind so zu sichern, dass Gefahrdungen
fur Beschatftigte und Dritte nicht entstehen kdnnen. Sofern bauliche oder technische Sicher-
heitseinrichtungen wahrend des Betriebes, z.B. wahrend der Anderung von Anlagen oder
wéahrend der Instandhaltung, vortibergehend aulR3er Betrieb genommen werden muissen, sind
geeignete ErsatzmalRnahmen festzulegen, durchzufiihren und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit
zu uberwachen.

(2) Anlagenteile, die voribergehend aul3er Betrieb gesetzt werden, sind von allen Betriebs-
rohrleitungen mittels geeigneter Absperreinrichtungen zu trennen. Die Rohrleitungen sind
vollstandig zu entleeren und so zu reinigen, dass sowohl explosionsfahige Atmosphare als
auch gefahrliche Ruckstande in gefahrdrohender Menge nicht mehr vorhanden sind und nicht
mehr entstehen kdnnen oder anderweitig in einen sicheren Zustand zu Gberfihren. Behélter
und Rohrleitungen sind gegen Benutzung zu sichern. Leckanzeigegerate und kathodische
Korrosionsschutzanlagen miissen in Betrieb bleiben.

(3) Werden Anlagenteile endgultig auf3er Betrieb genommen (Stilllegung) sind diese voll-
standig zu entleeren und so zu reinigen, dass Gefahrstoffe in gefahrdrohender Menge nicht
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mehr vorhanden sind und nicht mehr entstehen kdnnen. Die Anlage ist gegen Wiederinbe-
triebnahme zu sichern, z.B. durch Demontage von Rohrleitungen.

(4) Bleibt ein unterirdischer Behélter im Erdreich liegen und wird keiner anderen zulassigen,
kontrollierten Nutzung zugefihrt, so sind zusétzlich zu Satz 1 und 2 die verbleibenden unter-
irdischen Behalter und die Schéachte mit einem festen Fullstoff, z.B. Sand, Schaumbeton, zu
verfullen.

4.12 Zugangshbeschrankungen

(1) Der Arbeitgeber muss Maflinahmen ergreifen, dass nur befugte Personen Zugang zu
Anlagen haben. Befugte Personen sind vom Arbeitgeber zu bestimmen.

(2) Aufdas Verbot gemal Absatz 1 ist mit dem Verbotszeichen P006 ,Zutritt fir Unbefugte
verboten“ gemald ASR Al.3 deutlich erkennbar und dauerhaft hinzuweisen.

(3) Der Arbeitgeber muss erforderlichenfalls Zugangsbeschrankung fur besondere Gefah-
renbereiche festlegen.

4.13 Beseitigung von Leckagen und Stofffreisetzungen

(1) Faordie Beseitigung von freigewordenen Flissigkeiten oder Feststoffen missen Verfah-
ren und Schutzmafl3nahmen festgelegt und die notwendigen Arbeitsmittel und Schutzausris-
tungen bereitgehalten werden.

(2) Fur die Aufnahme von Flissigkeiten sind geeignete Aufnahmemittel, z.B. Ol- und Che-
mikalienbinder, bereitgehalten werden. Es ist zu beachten, dass fir Stoffe mit speziellen Ei-
genschaften (z.B. Salpetersaure, Brom) hierfiir geeignete Chemikalienbinder bereitgehalten
werden mussen, die nicht mit diesen Stoffen reagieren kdnnen.

(3) Fur die Aufnahme von Feststoffen sind geeignete Hilfsmittel, z.B. geeignete Staubsau-
ger, zu verwenden. Beim Reinigen ist insbesondere die Aufwirbelung von Staubablagerun-
gen zu vermeiden.

4.14 Uberpriifungen

(1) Alle technischen SchutzmalRnahmen, einschlielich der baulichen, im Sinne dieser
TRGS mussen vor Inbetriebnahme und anschlie3end in angemessenen Abstéanden regelma-
Big auf ihre ausreichende Funktion und Wirksamkeit Gberprift werden. Art, Umfang und Hau-
figkeit sowie die Anforderung an die prufenden Personen sind im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung festzulegen. Zu den zu Uberprifenden Einrichtungen gehéren insbesondere: Auf-
fangeinrichtungen, Liftungseinrichtungen, Uberfillsicherungen, Behalter und Rohrleitungen,
Augen- und Korperduschen, Einrichtungen zur Verhinderung von unzulassigem Uber- oder
Unterdruck und Brand- und Explosionsschutzeinrichtungen.

(2) Ist die Uberprifung einer SchutzmaRnahme, z.B. BrandschutzmaRnahme, nicht unmit-
telbar durchflhrbar, istim Rahmen einer Plausibilitatsprifung zu ermitteln, ob die getroffenen
technischen und organisatorischen Schutzmalinahmen einzeln oder in Zusammenwirken
den erwiinschten Erfolg erwarten lassen. Die gewahlten SchutzmalRnahmen sind dabei auf
mogliche Wechselwirkungen zu untersuchen und erforderlichenfalls abzustimmen und anzu-
passen. Kontraproduktive Wechselwirkungen sind zu vermeiden.

(3) Das Ergebnis der Uberpriifung ist in geeigneter Form zu dokumentieren (z. B. durch ein
Betriebstagebuch oder Checklisten). Prifungen nach anderen Rechtsbereichen, wie z.B.
Bauordnungen der Lander, Arbeitsstatten- oder Betriebssicherheitsverordnung, bleiben un-
beriihrt bestehen. Uberpriifungen im Sinne dieser TRGS konnen sich auf die Prifergebnisse
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nach anderen Rechtsvorschriften abstiitzen, soweit die Prifinhalte Gbereinstimmen.

(4) In Abhangigkeit des Schutzkonzeptes kénnen arbeitstagliche Kontrollen, auch ohne zu-
satzliche Dokumentationspflicht, in Form von

1.  Sichtkontrollen, z.B. hinsichtlich des unbeschadeten Zustandes von Offnungen zur Be-
und Entliftung, persénliche Schutzausrtstungen,

2. Horkontrollen, z.B. hinsichtlich der bekannten Larmquellen von technischen Arbeitsmit-
teln und Maschinen im fehlerfreien Funktionszustand

ein Teil der Wirksamkeitskontrolle Gbernehmen. Weitere Konkretisierungen zur Wirksam-
keitstberprifung sind in der TRGS 500 ,.SchutzmalRnahmen® enthalten.

(5) Zur Prufung von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbedurftigen Anlagen wird auf TRBS
1201 ,Priafungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln und Uberwachungsbedurftigen Anlagen®
und ihre Folgeteile verwiesen.
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4.15 Aktive Lagerung

Die Anforderungen an die aktive Lagerung entzundbarer Flissigkeiten mit einem Flamm-
punkt < 55°C in ortsbeweglichen Behéltern sind in Anhang 3 dieser TRGS aufgefihrt.

4.16 Instandhaltung

(1) Anlagen im Anwendungsbereich dieser TRGS sind ordnungsgemal? zu betreiben und
Instand zu halten.

(2) Fuor Tatigkeiten von Beschaftigten bei der Instandhaltung von Anlagen ist eine Gefahr-
dungsbeurteilung durchzufihren. Dabei sind die notwendigen Schutzmal3nahmen, insbeson-
dere unter Bertcksichtigung der BetrSichV und von Anhang | der GefStoffV, festzulegen.

5 Bauliche Anforderungen an Lager, Fill- und Entleerstellen
5.1 Einbau und Aufstellung
51.1 Lager fur ortsfeste Behalter

(1) Ortsfeste Behalter sind so zu montieren und zu installieren, dass sie ihre Lage nicht
verandern und durch auf3ere Einwirkungen nicht beschadigt werden kénnen. Hierzu missen
ortsfeste Behélter so gegriindet sowie eingebaut oder aufgestellt werden, dass

1. Verlagerungen und Neigungen, welche die Sicherheit der Behalter oder ihrer Einrich-
tungen geféhrden, nicht eintreten kénnen, dabei sind Grundwasser, Staunasse oder
Uberschwemmung zu bericksichtigen

2. Oberirdische Behalter gegen mechanische Einwirkungen von auf3en ausgelegt oder ge-
schutzt sind. Bei oberirdischen Behaltern in Uberschwemmungsgebieten ist dabei der
zu erwartende Wasserdruck, Treibgut oder Eisstau zu beriicksichtigen. Entluftungs-,
Full- oder Entnahmeleitungen oder sonstige Offnungen oder Armaturen sind gegen das
Eindringen von Wasser zu schitzen.

(2) Der Schutz kann z.B. durch
geschuitzte Aufstellung in einem geeigneten Raum oder Bereich,
ausreichenden Abstand zu Verkehrswegen oder

einen angemessen dimensionierten Anfahrschutz in Abh&ngigkeit des zu erwartenden
Verkehrsaufkommens in der Nahe der Lagerbehalter, die Art, die Masse, die Geschwin-
digkeit und Fahrtrichtung der dort verkehrenden Fahrzeuge

verwirklicht werden.

(3) Die Standsicherheit oberirdischer ortsfester Behalter muss, auch unter Bericksichti-
gung der mechanischen Belastung bei maximaler Fillung gewahrleistet sein.

5.1.2 Full- und Entleerstellen

(1) Full- und Entleerstellen fr Tankfahrzeuge, ortsbewegliche Behalter auf Stral3en- oder
Schienenfahrzeugen oder fir Eisenbahnkessel- und Schittgutwagen sind so anzulegen,
dass eine Raumung im Gefahrenfall schnell und unverziglich moglich ist.

(2) FuUll- und Entleerstellen fur Tank- oder Silofahrzeuge sowie ortsbewegliche Behélter auf
Stral3enfahrzeugen missen von den Fahrzeugen madglichst ohne Rangieren verlassen wer-
den kénnen.
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(3) Zum Raumen von Full- und Entleerstellen fir ortsbewegliche Behélter auf Schienen-
fahrzeugen und fir Eisenbahnkessel- oder Schittgutwagen muss ausreichend Gleislange
vorhanden sein.

(4) Das Auffahren auf und das Fortrollen von Eisenbahnkesselwagen oder Schittgutwagen,
die in der Be- oder Entladezone stehen, muss verhindert werden konnen.

(5) Bedieneinrichtungen mussen schnell und sicher erreicht und verlassen werden konnen.

5.2 Brandschutz und NotfallmalRnahmen

(1) Lagerrdume sowie Raume mit Full- und Entleerstellen fiir Gefahrstoffe missen ausrei-
chend gegen eine Brandeinwirkung

1. durch einen Brand im Raum und

2. durch einen Brand aul3erhalb des Raums
geschutzt sein.

(2) Lager sowie Full- und Entleerstellen im Freien missen ausreichend gegen Brandein-
wirkung geschitzt werden.

(3) Angriffswege zur Brandbekampfung missen so angelegt und gekennzeichnet sein,
dass ortsfeste Behélter, zugehorige Anlagenteile sowie Fill- und Entleerstellen mit Losch-
und Arbeitsgeraten schnell und ungehindert erreicht werden kdnnen.

(4) Lage und Breite der Angriffswege zur Brandbekdmpfung sind unter Berucksichtigung
der drtlichen und betrieblichen Verhaltnisse im Einvernehmen mit den fur die Brandbekamp-
fung zustandigen Stellen festzulegen.

(5) Werden in dieser TRGS Ldschanlagen oder andere Brandschutzeinrichtungen gefor-
dert, durfen diese je nach den ortlichen und betrieblichen Verhaltnissen automatisch oder
manuell ortsfest oder teilbeweglich (halbstationar) sein. Hierbei sind anstelle von automatisch
oder manuell ortsfesten Feuerloschanlagen, teilbewegliche (halbstationére) Feuerléschanla-
gen, bei denen im allgemeinen die Léschmittelversorgung erst durch die Feuerwehr herge-
stellt werden muss, zulassig, wenn eine Werkfeuerwehr mit einer maximalen Hilfsfrist von
funf Minuten nach Alarmierung zur Verfiigung steht sowie eine frihzeitige Brandentdeckung
und sofortige Alarmierung der Werkfeuerwehr sichergestellt ist. Weiterhin sind teilbewegli-
chen Feuerldschanlagen mobile Loschfahrzeuge und -gerate, die hinsichtlich Loschmittelrate
und -bevorratung sowie Alarmierungskonzept und Eingreifzeit teilbeweglichen Feuerldsch-
anlagen entsprechen, gleichwertig.

5.3 Riuckhalteeinrichtungen fur Flussigkeiten

(1) Austretende Gefahrstoffe missen erkannt und beseitigt werden kénnen und durfen
nicht in hierfiir nicht vorgesehene Bereiche gelangen kénnen. Hierfir missen ausreichende
Flachen vorhanden sein (z.B. Abflll- oder Ableitflachen, Auffangraume) die ausreichend dicht
und widerstandsfahig gegen die zu lagernden Gefahrstoffe sowie gegen die zu erwartenden
mechanischen Beanspruchungen sein missen.

(2) Auffangraume kdnnen durch Vertiefungen, Schwellen, Wande oder Walle gebildet wer-
den und dirfen auch in Form von Wanden ausgefihrt sein, die um den Tank einen Ringraum
bilden (Ringmantel).

(3) Auffangraume und Ableitflachen mussen fur die Dauer der zu erwartenden Beaufschla-
gung mit Lagergut flussigkeitsundurchlassig und gegen die gelagerten Flissigkeiten ausrei-
chend bestandig sein. Nahere Ausfiihrungen kénnen z.B. dem DWA-Arbeitsblatt DWA-A 786
entnommen werden.
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(4) Die Standsicherheit der Wande von Auffangraumen ist fur die vorgesehene Beaufschla-
gungsdauer auszulegen.

(5) Durch die Gestaltung der Auffangraume oder Ableitflachen muss sichergestellt sein,
dass austretende Flussigkeit im Auffangraum aufgefangen oder in den dazugehérigen Auf-
fangraum abgeleitet wird.

(6) Einwandige Behalter, Rohrleitungen und sonstige Anlagenteile missen von Wénden,
Bdden und sonstigen Bauteilen sowie untereinander einen solchen Abstand haben, dass die
Erkennung von Leckagen und die Zustandskontrolle insbesondere auch der Auffangraume
und Ableitflachen jederzeit mdglich sind sowie die erforderlichen Arbeiten ohne Gefahrdung
der Beschaftigten durchgeftihrt werden kdnnen.

(7) Das Fassungsvermégen des Auffangraums ist entsprechend den wasserrechtlichen
Regelungen festzulegen.

(8) Riuckhalteeinrichtungen im Freien mussen mit Einrichtungen zur Entfernung von Was-
ser versehen sein. Diese Einrichtungen missen absperr- oder abschaltbar sein. Die Absper-
reinrichtungen mussen auch im Brandfall funktionsféahig sein.

5.4 Besondere Anforderungen an das unterirdische Lagern

(1) Unterirdische Behalter sollen einen Abstand von mindestens 0,4 m voneinander haben.

(2) Von Grundstiicken, die nicht zum Lager gehdren, von Gebauden und von 6ffentlichen
Versorgungsleitungen missen unterirdische Behalter einen Abstand von mindestens 1 m ha-
ben. Zu den o6ffentlichen Versorgungsleitungen im Sinne dieser Vorgaben gehoren insbeson-
dere Gas-, Wasser-, Abwasserleitungen, elektrische Leitungen und Leitungen von Telekom-
munikationsanlagen.

(3) Auf die Einhaltung des Mindestabstandes kann im Einverstandnis mit der zustandigen
Behorde nur verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass durch geeignete MaRnahmen,
z.B. bei Bauarbeiten, eine Geféahrdung der Versorgungsleitungen ausgeschlossen ist.

(4) Sollen unterirdische Behélter in einem Bereich eingebaut werden, in dem mit einer Ver-
anderung seiner Lage durch Grundwasser oder Staunasse oder Uberschwemmung zu rech-
nen ist, missen sie verankert oder durch entsprechende Belastung gegen Aufschwimmen
gesichert sein. Auf die wasserrechtlichen Regelungen wird hingewiesen.

5.5 Zusatzliche Anforderungen an ortsfeste Behalter mit innerem Uberdruck

Behalter mit innerem Uberdruck mussen fir den Betriebsdruck ausgelegt sein. Auf TRBS
2141 ,Gefahrdungen durch Dampf und Druck" wird verwiesen.

5.6 Lagerraume fir das Zusammenlagern von Gefahrstoffen in ortsfesten Behéltern
und ortsbeweglichen Behaltern

(1) Die baulichen Anforderungen der TRGS 510 ,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbe-
weglichen Behaltern® sind bei der Lagerung in ortsfesten Behaltern gemeinsam mit ortsbe-
weglichen Behaltern ausreichend, wenn in der Summe

1. nicht mehr als 150 t entziindbare Flissigkeiten,
2. nicht mehr als 300 t brennbarer Flussigkeiten mit Flammpunkt kleiner 100 °Coder
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3. nicht mehr als 300 t brennbare Feststoffe

gelagert werden. Bei der Lagerung dartberhinausgehender Mengen missen weitere Schutz-
maf3nahmen entsprechend der Gefahrdungsbeurteilung ergriffen werden.

(2) Werden entziindbare Feststoffe oder Flussigkeiten in ortsbeweglichen Behéltern ge-
meinsam mit Behaltern oder Tanks in einem Raum gelagert, so gilt folgende Vorgehensweise
zur Festlegung der baulichen Anforderungen:

1. Ermittlung der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer des Lagerraums fur die in den
ortsbeweglichen Behéltern gelagerten entztindbaren Flissigkeiten nach TRGS 510.

2. Ermittlung der Gesamtmasse des Behalterinhalts bzw. des Gesamtvolumens der in
Tanks und in ortsbeweglichen Behéaltern gelagerten entziindbaren Feststoffe oder Flus-
sigkeiten und daraus folgende Ermittlung der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer
des Lagerraums nach dieser TRGS.

Die Feuerwiderstandsdauer des Lagerraums muss der jeweils héheren Schutzklasse ent-
sprechen.

6 Abstandsregelungen
6.1 Abstand zu Gebauden und benachbarten Anlagen

(1) Zum Schutz vor gegenseitiger Einwirkung ist zwischen oberirdischen Lagern im Freien
und Fill- oder Entleerstellen im Freien, die nicht gemeinsam sicherheitstechnisch betrachtet
werden, und Gebauden, benachbarten Anlagen oder anderen Lagerbereichen ein angemes-
sener Abstand unter Berucksichtigung von Stoffmasse oder -volumen und Stoffeigenschaften
einzuhalten. Satz 1 gilt nicht fir Gebaude, die fur den Betrieb des Lagers oder der Fll- oder
Entleerstelle unmittelbar erforderlich und die nicht fir den standigen Aufenthalt von Personen
bestimmt sind (z.B. Pumpenhéauser, Wiegehauser, Wetterschutzeinrichtungen).

(2) Die Abstéande fur entzindbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C sind in Ab-
schnitt 9.2 und 9.3 geregelt, fur alle anderen Gefahrstoffe sind die erforderlichen Abstande
denbaurechtlichen Bestimmungen zu entnehmen.

(3) Fur den Abstandsbereich gemald Absatz 1 muss das Gelande zur Verfigung stehen,
auf dem die erforderlichen Anforderungen eingehalten werden kénnen. Bevorzugt ist hierfur
betriebseigenes Geldnde zu verwenden, auf die Moglichkeit der Verringerung der Abstande
durch bauliche MalRnahmen, siehe z.B. Abschnitt 9.2, wird hingewiesen. Muss ausnahms-
weise nicht betriebseigenes Gelande fur den Abstandsbereich benutzt werden, hat der Anla-
geninhaber durch rechtsverbindliche Vereinbarungen sicherzustellen, dass die fir den Ab-
standsbereich erforderlichen Anforderungen erfillt werden. Fir Seen, Flisse, Kanale sowie
nichtoffentliche Gleisanlagen und StraRen bedarf es keiner schriftlichen Vereinbarung.

6.2 Behaélter-und Behdltergruppenabstande

(1) Innerhalb eines oberirdischen Lagers sind aus Grinden der Zugéanglichkeit sowie des
Brandschutzes und der Brandbekdmpfung zwischen den ortsfesten Behaltern angemessene
Behalter- und Behéltergruppenabstande einzuhalten, die die Mal3nhahmen der Gefahrenab-
wehr, z.B. Zuganglichkeit der Feuerwehr und der Rettungskrafte ermdglichen. Fir entziind-
bare Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C sind die Regelungen von Abschnitt 9.2 und
Abschnitt 9.3 zu beachten.

(2) Die Abstande nach Absatz 1 sind auch zwischen ortsfesten Behdaltern benachbarter
Lageranlagen einzuhalten.
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7 Notwendigkeit von Ausristungsteilen und Anforderungen
7.1 Lagern von Flussigkeiten
7.1.1 Ableitung von Dampf-Luft-Gemischen

(1) Aus Tanks verdrangte Dampf-Luft-Gemische missen so abgeleitet werden, dass Ge-
fahrdungen fur Beschaftigte und Dritte nicht entstehen kbnnen. Zusatzlich mussen die erfor-
derlichen Sicherheitseinrichtungen zur Vermeidung gefahrlicher Uber- und Unterdriicke vor-
handen sein und durfen nicht absperrbar sein.

Hinweis: Dampf-Luft-Gemische werden z.B.
1. bei dem Beflillen eines Tanks durch flissige Gefahrstoffe,
2. durch Atmen infolge Erwarmung, z.B. durch Sonneneinstrahlung,

3. beidem Einleiten anderer Medien in den Tank (z.B. Luft, Wasser, Wasserdampf, inertes
Gas) z.B. zur Vorbereitung von Arbeiten in oder am Tank

aus dem Tank verdrangt.

(2) Verdrangte Dampf-Luft-Gemische mussen in Abhangigkeit der Stoffeigenschaften
in eine Abluftreinigungs- oder Rickgewinnungsanlage geleitet oder
durch Verbrennen, z.B. durch Abfackeln, gefahrlos vernichtet,

in einen anderen Tank (z.B. Transporttank, Lagertank), aus dem abgefullt wird, zurlck-
gefuhrt (Gaspendelverfahren),

4. gefahrlos Uber Liftungsleitungen ins Freie abgeleitet

werden.

7.1.2 Flussigkeitsstandanzeige und Uberfullschutz

(1) Jeder Tank zum Lagern von Flussigkeiten muss mit einer Einrichtung zur Feststellung
des Flussigkeitsstandes versehen sein. Diese Einrichtung kann bei oberirdischen Tanks mit
ausreichend durchscheinenden Wandungen (z.B. aus Kunststoff) entfallen.

(2) Das Befiillen von Tanks muss so vorgenommen werden, dass Uberfiillungen nicht auf-
treten. Dazu mussen geeignete technische oder organisatorische MalRnahmen getroffen wer-
den.

(3) Furjeden Tank ist der maximal zulassige Fullungsgrad festzulegen. Der zulassige Ful-
lungsgrad des Tanks muss so bemessen sein, dass der Tank nicht Uberlaufen kann oder
dass Uberdriicke, welche die Dichtheit oder Festigkeit des Tanks beeintrachtigen, nicht ent-
stehen.

(4) Vor dem Beflllen muss der Flissigkeitsstand im Tank festgestellt und ermittelt werden,
wie viel der Tank noch aufnehmen kann.

(5) Tanks mit einem Rauminhalt von mehr als 1.000 | missen mit einer Einrichtung ausge-
rustet sein, die unter Berticksichtigung von thermischer Ausdehnung des Fullgutes und Nach-
laufvolumina oder Reaktionszeiten eine Uberfiillung sicher verhindert. Dies kann z.B. durch
eine Uberfillsicherung erreicht werden, die rechtzeitig vor Erreichen des zulassigen Fullungs-
grades den Fullvorgang selbsttatig unterbricht. Sofern sichergestellt wird, dass der Fullvor-
gang Uberwacht wird, gentgt die Auslosung eines optischen und akustischen Alarms. Die
Funktionalitaten der Einrichtung zur Vermeidung der Uberfiillung und der daraus resultieren-
den Mal3nahmen sind sicherzustellen.
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7.1.3 Absperreinrichtungen

(1) Jeder Rohrleitungsanschluss unterhalb des zulassigen Flussigkeitsstandes des Tanks
muss gegen Produktaustritt abgesichert sein. Satz 1 gilt als erfillt, wenn

1. Rohrleitungen, die in Verbindung mit anderen Anlagenteilen stehen, mit einer Absper-
reinrichtung versehen sind,

2. Rohrleitungen, die mit Anschlusskupplungen zum Anschluss von abnehmbaren Be-
fullund Entnahmeleitungen versehen sind, mit einer Absperreinrichtung versehen sind
und die Anschlusskupplung bei Nichtgebrauch mit einer zusatzlichen Verschlusseinrich-
tung, z.B. Verschlusskappe versehen sind, oder

3. Rohrleitungen, die betrieblich nicht genutzt werden, mit einem technisch dichten Ver-
schluss, z.B. Blindflansch, verschlossen sind.

(2) Jeder Rohrleitungsanschluss oberhalb des zulassigen Flussigkeitsstandes des Tanks
muss mit einer Absperreinrichtung versehen sein, wenn durch die angeschlossene Rohrlei-
tung ein Aushebern des Tanks mdglich ist. Wird das Lager nicht stéandig durch Personal be-
aufsichtigt, muss eine besondere Einrichtung (z.B. Hebersicherung) vorhanden sein.

(3) Die Absperreinrichtungen mussen sich moglichst nahe am Tank befinden, gut zugéang-
lich und leicht zu bedienen sein.

(4) For Rohrleitungsabschnitte, in denen Flissigkeiten eingesperrt werden kénnen, sind
geeignete MaRnahmen zur Vermeidung unzuldssigen Druckaufbaus vorzusehen.

7.1.4 Beflll- und Entnahmeeinrichtungen

(1) Um ortsfeste Behalter fur Flissigkeiten sicher zu befillen und aus ihnen sicher entneh-
men zu kdnnen, muss jeder Behalter mit absperrbaren, festverbundenen Beflll- und Entnah-
meeinrichtungen versehen sein, die den sicheren Anschluss einer festverlegten Rohrleitung
ermdglicht.

(2) Die Beflll- und Entnahmeeinrichtungen missen so angeordnet und beschaffen sein,
dass

1. die Einrichtungen gefahrlos betétigt werden kdnnen,
2. die Gefahrstoffe nicht zu einer Gefahrdung von Personen fihren kénnen und

3. die Gefahrstoffe ohne Stérung des Materialflusses eingebracht und entnommen werden
kénnen.

(3) Die flussigkeitsfihrenden Leitungen und Formstiicke durfen auch unter Fulldruck keine
unzulassigen Beanspruchungen auf die Tankwand Ubertragen.

(4) Die Befull- und Entnahmeeinrichtungen missen z.B. durch dicht schlieRende Ver-
schlusskappen verschliel3bar sein.

(5) Die beim Kuppeln anfallenden Tropfverluste sind aufzufangen.

(6) Behalter durfen nur Uber fest angeschlossene Rohrleitungen oder Schlauchleitungen
beflllt oder entleert werden.

(7) Beiunterirdischen Behaltern dirfen Anschlussstutzen nur im Domdeckel oder im Schei-
tel des Behalters angeordnet sein. Die Anschliisse mussen zuganglich sein.

7.15 Zugangs- und Besichtigungsoffnungen
(1) Ein Einsteigen in den oder eine Besichtigung des Tanks muss betrieblich méglich sein.
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(2) Bei Arbeiten in engen Raumen werden auf die Bestimmungen von TRGS 507 ,,Oberfla-
chenbehandlung in Rdumen und Behaltern“ und DGUV Regel 113-004 ,Behalter, Silos und
enge Raume; Teil 1: Arbeiten in Behaltern, Silos und engen Raumen® hingewiesen. Die Ab-
messungen von Zugangsoffnungen sind DGUV Regel 113-004 zu entnehmen.

7.1.6 Heiz- und Kuhleinrichtungen in und an Behaltern

(1) Heiz- und Kuhleinrichtungen mussen so betrieben werden, dass von ihnen keine ge-
fahrlichen Betriebszustdnde ausgehen konnen. Dazu sind eine Temperaturregelung und eine
Temperaturbegrenzung erforderlich, falls dies nicht durch die Art der Heizung oder Kihlung
sichergestellt ist.

(2) Beim Lagern brennbarer Flissigkeiten ist die Oberflachentemperatur der Heizeinrich-
tung in Abhéangigkeit der Stoffeigenschaften entweder

1. auf 80 % der Zindtemperatur des Lagergutes, oder

2. auf die Temperatur, die zur Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare/Gemi-
sche (z.B. infolge Zersetzung, Ausdampfung oder Erhitzung auf Temperaturen oberhalb
des Flammpunktes) des Lagergutes fiihren kann,

Zu begrenzen.

(3) Nicht standig getauchte Heizeinrichtungen missen beim Auftreten explosionsgefahrli-
cher Atmosphare explosionsgeschiitzt ausgefuhrt sein. Eine Heizeinrichtung gilt als standig
getaucht, wenn die Mindung der betriebsméaRigen Entnahmeleitung des Lagerbehalters so
Uber der Heizung angeordnet ist, dass die Heizung auch bei dem tiefsten Fllssigkeitsstand
von der Flussigkeit ausreichend (mind. 50 mm) bedeckt bleibt. Standig getauchte Heizein-
richtungen brauchen nicht-explosionsgeschuitzt ausgefihrt zu werden.

7.2 Lagern von Feststoffen
7.2.1 Ableitung von Staub-Luft-Gemischen

(1) Beim Lagern und Umschlagen von festen Gefahrstoffen ist die Bildung von Staubemis-
sionen grundsatzlich zu vermeiden.

(2) Geeignete MalRBhahmen zur Vermeidung von Staubemissionen sind z.B.:
Mdglichst dichte Bauweise in Kombination mit Absaugung,

Einsatz geschlossener Forderer (z.B. Schlauchgurtférderer, Schneckenférderer),
Minimierung der freien Fallhdhe,

Einsatz von Staubsperren bei Schittgossen und Schutttrichtern,

a M w0 PE

staubarme Bunker (Reduzierung der Offnung durch Abdeckungen und senkrechte Sei-
tenwande an der Offnung),

Abschirmungen fur offene Bandférderer,
Einhausung oder Abdeckung der Emissionsquellen,

Absaug- und Filtersysteme,

© © N o

Benetzen mit Wasser oder anderen Flussigkeiten, sofern dadurch keine zusétzliche
Gefahrdung hervorgerufen wird,

10. vollstandiges Schliel3en des Greifers/der Schalen nach der Materialaufnahme,
11. Angemessene Geschwindigkeit des Forderers,
12. Vermeidung der Bandbeladung bis zu den Réandern,
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13. Verringerung der Transportwege,
14. Verringerung der Windangriffsflache.

(3) Die Staub-Luft-Gemische aus Beflill- oder Entnahmeeinrichtungen sowie die Verdran-
gungsluft sind zu erfassen und sicher abzuleiten. Zusatzlich missen die erforderlichen Si-
cherheitseinrichtungen zur Vermeidung gefahrlicher Uber- und Unterdriicke vorhanden sein
und durfen nicht absperrbar sein.

(4) Verdrangte Staub-Luft-Gemische kdnnen z.B. einer Entstaubungseinrichtung oder Ver-
brennung zugefuhrt werden.

7.2.2 Fullstandsanzeige und Uberfullschutz

(1)  Ortsfeste Behalter zum Lagern von Feststoffen missen mit einer Einrichtung zur Fest-
stellung des Fullstandes versehen sein. Diese Einrichtung kann bei oberirdischen Silos mit
ausreichend durchscheinenden Wandungen (z.B. Kunststoff) und bei einsehbaren Bunkern
entfallen

(2) Das Befiillen von ortsfesten Behaltern muss so vorgenommen werden, dass Uberfiil-
lungen nicht auftreten. Dazu missen geeignete technische oder organisatorische Maf3nah-
men getroffen werden.

(3) Fur jeden ortsfesten Behalter ist der maximal zulassige Fullungsgrad festzulegen. Der
zulassige Fullungsgrad muss so bemessen sein, dass diese nicht Uberflllt werden kdénnen.
Uberdriicke und statische Belastungen, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Anlagen be-
eintrachtigen, sind zu vermeiden.

7.2.3 Absperreinrichtungen, Besichtigungsoffnungen, Verbindungsteile zwischen
ortsfesten Behaltern

Fir das Lagern von Feststoffen gelten in Bezug auf Absperreinrichtungen, Besichtigungsoft-
nungen und Verbindungsteile sinngemal die Anforderungen fiir das Lagern von Flussigkei-
ten gemald Abschnitt 7.1.

724 Beflll- und Entnahmeeinrichtungen fur Feststoffe

(1)  Ortsfeste Behalter zum Lagern von Feststoffen miissen mit geeigneten Befullund Ent-
nahmeeinrichtungen, wie z.B. Greifer, Kubel, Saug- und Druckluftférderer, mobile Verlade-
einrichtungen, Fullrohre, Verladeschlauche, Rutschen, Schleuderbander, Bandférderer oder
Forderschnecken versehen sein. Geeignete StaubminderungsmalRnahmen, siehe Abschnitt
7.2.1.

(2) Die Befull- und Entnahmeeinrichtungen missen so angeordnet und beschaffen sein,
dass

1. die Einrichtungen gefahrlos betatigt werden kénnen,
2. die Gefahrstoffe nicht zu einer Gefahrdung von Personen fihren kbnnen und

3. die Gefahrstoffe ohne Stérung des Materialflusses eingebracht und entnommen werden
kénnen.

(3) In geschlossenen Behaltern zum Lagern von Feststoffen (Silos), die pneumatisch beftllt
werden, durfen keine unzulassigen Driicke auftreten, flr die der Behalter nicht ausgelegt ist.

(4) Bei dem Fordern in geschlossenen Rohrleitungen, wie zum Beispiel pneumatischen
Fordereinrichtungen, muss jeder Behalter mit Einrichtungen versehen sein, die den sicheren
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Anschluss einer festverlegten Rohrleitung oder einer abnehmbaren Leitung ermdglichen.

(5) Die Leitungen und Formstlicke dirfen auch beim Befullen und Entleeren keine unzu-
lassigen Beanspruchungen auf die Behalterwand Ubertragen.

(6) Die Befull- und Entnahmeeinrichtungen von geschlossenen Behaltern missen, z.B.
durch dicht schlieRende Verschlusskappen, verschliel3bar sein.

7.3 Full-und Entleerstellen fur Flissigkeiten
7.3.1 Ableitung von Dampf-Luft-Gemischen

(1) Aus ortsbeweglichen Behéltern verdrangte Dampf-Luft-Gemische mussen gefahrlos
abgeleitet werden, wenn Gefahrdungen fiir Beschéftigte und Dritte entstehen kdnnen. Zu-
satzlich mussen die erforderlichen Sicherheitseinrichtungen zur Vermeidung gefahrlicher
Uber- und Unterdriicke vorhanden sein.

Hinweis: Dampf-Luft-Gemische werden z.B.

1. beim Beflillen eines ortsbeweglichen Behélters,

2. durch Atmen infolge Erwarmung, z.B. durch Sonneneinstrahlung,
3 aus dem ortsbeweglichen Behalter verdrangt.

(2) Absatz 1 gilt als erfillt, wenn die in Abschnitt 7.1.1 Absatz 2 genannten Mal3hahmen
ergriffen werden.

7.3.2 Flussigkeitsstandanzeige und Uberfillschutz

(1) Das Befullen von ortsbeweglichen Behaltern muss so vorgenommen werden, dass
Uberfullungen nicht auftreten. Dazu missen geeignete technische oder organisatorische
Malinahmen getroffen werden.

(2) Dies kann erfolgen z.B. an der Fllstelle durch eine Einrichtung zur Feststellung des
Flussigkeitsstandes im ortsbeweglichen Behalter, durch Verwiegung des ortsbeweglichen
Behalters, durch ausreichend durchscheinende Wandungen (z.B. Behalter aus Kunststoff)
oder durch andere geeignete Einrichtungen.

(3) Der zulassige Fillungsgrad von ortsbeweglichen Behéltern muss so bemessen sein,
dass der Behélter nicht Gberlaufen kann oder dass Uberdriicke, welche die Dichtheit oder
Festigkeit des Behélters beeintrachtigen, nicht entstehen.

7.3.3 Rohr- und Schlauchleitungsanschlisse an Full- und Entleerstellen

(1) Jeder Rohr- und Schlauchleitungsanschluss sowie jede sonstige Filleinrichtung (z.B.
Fullrohr einer Obenbeflillung) der Fullstelle muss mit einer Absperreinrichtung versehen sein.

(2) Die Absperreinrichtungen mussen sich mdglichst nahe an der Rohr- und Schlauchlei-
tungskupplung oder der sonstigen Fulleinrichtung befinden, gut zuganglich und leicht zu be-
dienen sein.

(3) Die flussigkeitsfihrenden Leitungen und Formsticke durfen auch unter Falldruck keine
unzuléassigen Beanspruchungen auf die ortsbeweglichen Behalter Gibertragen.

(4) Rohr- und Schlauchleitungsanschlisse mussen z.B. durch dicht schlieRende Ver-
schlusskappen verschlie3bar sein.
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(5) Die beim Kuppeln anfallenden Tropfverluste sind aufzufangen.

7.4 Full-und Entleerstellen fur Feststoffe
7.4.1 Einrichtungen zum Beflllen oder Entleeren der ortsbeweglichen Behélter

(1) Full- und Entleerstellen fur Feststoffe miissen mit geeigneten Einrichtungen zum Be-
fullen oder Entleeren der ortsbheweglichen Behalter versehen sein.

(2) Die Einrichtungen zum Befiillen oder Entleeren mussen so angeordnet und beschaf-
fen sein, dass

1. die Einrichtungen gefahrlos betatigt werden kdnnen,
2. die Gefahrstoffe nicht zu einer Gefahrdung von Personen fihren kénnen und
3.  Stérungen des Materialflusses verhindert oder gefahrlos beseitigt werden kénnen.

(3) In geschlossenen ortsbeweglichen Behaltern fur Feststoffe (Silofahrzeuge oder
-behalter), z.B. bei der pneumatischen Beflillung, dirfen keine unzuléassigen Driicke
auftreten, fur die der ortsbewegliche Behélter nicht ausgelegt ist.

(4) Bei dem Fordern in geschlossenen Rohrleitungen, wie zum Beispiel pneumatischen
Fordereinrichtungen, muss jeder ortsbewegliche Behalter mit Einrichtungen versehen sein,
die den sicheren Anschluss einer festverlegten Rohrleitung oder einer abnehmbaren Leitung
ermoglichen.

(5) Die Leitungen und Formstlicke dirfen auch beim Beflllen und Entleeren keine unzu-
lassigen Beanspruchungen auf die ortsbeweglichen Behélter Gbertragen.

(6) Die Anschlisse von geschlossenen ortsbeweglichen Behaltern missen, z.B. durch
dicht schlielBende Verschlusskappen, verschlieRbar sein.

7.4.2  Fullstandanzeige und Uberfiillschutz

(1) Das Befullen von ortsbeweglichen Behaltern muss so vorgenommen werden, dass
Uberfullungen nicht auftreten. Dazu mussen geeignete technische oder organisatorische
Malinahmen getroffen werden.

(2) Sofern eine Uberfiillung nicht technisch (z.B. durch automatische Verwiegung) ausge-
schlossen ist, muss an der Fillstelle eine Einrichtung zur Feststellung des Fllstandes im
ortsbeweglichen Behalter vorhanden sein. Diese Einrichtung kann bei ortsbeweglichen Be-
haltern mit ausreichend durchscheinenden Wandungen (z.B. aus Kunststoff) oder bei Uber-
wachung des Fillstandes durch andere technische Mal3hahmen entfallen.

8 Zusatzliche Anforderungen an SchutzmalRnahmen fir bestimmte Flussigkeiten und
Feststoffe mit Brandgefahr

8.1 Anwendungsbereich

(1) Die folgenden Regelungen gelten bei dem Lagern von Gefahrstoffen mit den folgenden
Eigenschaften:

1. extrem und leicht entziindbare Flissigkeiten (eingestuft mit H224 oder H225) ab 500 |
bei Flussigkeiten,

2. fur entzindbare Flussigkeiten (eingestuft mit H226) mit einem Flammpunkt <55 °C ab
2.500 1,

3. entzundbare Feststoffe (eingestuft mit H228) ab 500 kg,
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4.  pyrophore Flussigkeiten und Feststoffe (eingestuft mit H250) ab 500 | bei Flussigkeiten
bzw. 500 kg bei Feststoffen,

5. selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische (eingestuft mit H251 oder H252) ab 500 |
bei Flissigkeiten bzw. 500 kg bei Feststoffen,

6. Stoffe und Gemische, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln (ein-
gestuft mit H260 oder H261) ab 500 | bei Flissigkeiten bzw. 500 kg bei Feststoffen,

7. andere Gefahrstoffe, die erfahrungsgemar brennbar sind, Gber 10.000 | bei Flissigkei-
ten bzw. 10.000 kg bei Feststoffen,

8.  Abschnitt 8.4 gilt fur brennbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 100 °C

(2) Abschnitt 8 gilt auch fur die unter Absatz 1 aufgefuhrten Gefahrstoffe, unabhéngig des
Massen- oder Volumenstroms, fur Full- und Entleerstellen in Raumen und im Freien.

8.2 Brandschutz

(1) Der bauliche Brandschutz ist nach Art und Umfang in Abhangigkeit der o6rtlichen und
betrieblichen Verhaltnisse, insbesondere der vorgesehenen Lagermasse oder -Volumina so-
wie Fllrate und der Art der brennbaren Flissigkeiten/Gefahrstoffe zu bestimmen.

(2) Bedachungen missen gegen eine Brandbeanspruchung von aufen durch Flugfeuer
und strahlende Warme ausreichend lange widerstandsfahig sein.

(3) In Abhangigkeit von Art und Grél3e des Lagers sind

1. Feuerwehrzu- und -umfahrten sowie Aufstellflachen und
2.  Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen

festzulegen (siehe auch TRGS 800 ,Brandschutzmalnahmen®).

(4) Flucht- und Rettungswege in Lagerraumen oder Raumen mit Full- und Entleerstellen
sowie Raume mit Beflll- und Entnahmeeinrichtungen missen folgende Anforderungen erful-
len:

1. Von jeder Stelle muss mindestens ein Ausgang in héchstens 35 Meter Entfernung er-
reichbar sein, der entweder ins Freie, in einen notwendigen Treppenraum oder einen
anderen Brandabschnitt fuhrt. In Abhangigkeit vom Ergebnis der Gefahrdungsbeurtei-
lung nach Abschnitt 3 missen die Flucht-/Rettungswegléangen verklrzt werden, siehe
auch ASR A2.3. Sie kdnnen in Abhangigkeit von der Gefahrdungsbeurteilung verlangert
werden, wenn z. B. die Bedingungen der IndBauRL Ziffer 5.5.5 erfillt sind.

2. Jeder Lagerraum oder Raum mit Fill- und Entleerstellen mit einer Flache von mehr als
200 m2 muss mindestens zwei, moglichst gegenuberliegende Ausgénge besitzen.

3. Lagerrdume und R&ume mit Full- und Entleerstellen oberhalb der Erdgleiche mit einer
Flache von tber 1.600 m2 mussen in jedem Geschold mindestens zwei mdglichst ent-
gegengesetzt liegende Flucht- und Rettungswege besitzen. Einer dieser Rettungswege
darf als Notausstieg, der auf das Grundsttick fuhrt, ausgebildet sein, wenn er im Brand-
fall durch Feuer und Rauch nicht gefahrdet wird (z.B. Uber Aul3entreppen ohne Trep-
penraume, Rettungsbalkone Terrassen).

(5) Lager sowie Raume und Bereiche mit Full- und Entleerstellen sind mit ausreichenden
und geeigneten Feuerldscheinrichtungen (z.B. Feuerléscher, Wandhydranten, Loschanlagen
etc.) auszustatten (siehe hierzu auch ASR A2.2). Die Feuerloscheinrichtungen missen, so-
fern sie nicht selbsttatig wirken, gekennzeichnet, leicht zugéanglich und leicht zu handhaben
sein. Im AulRenbereich missen sie vor schadlichen Witterungseinflissen geschutzt sein. An-
griffswege zur Brandbekdmpfung missen so angelegt und gekennzeichnet sein, dass sie mit
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Losch- und Arbeitsgeraten schnell und ungehindert erreichbar sind.

(6) Werden Full- oder Entleerstellen in rdumlicher Nahe zu verfahrenstechnischen Anlagen
betrieben, so kdnnen die Brandschutzeinrichtungen der verfahrenstechnischen Anlage auch
fur die Full- oder Entleerstellen mit verwendet werden, wenn dies in einem gemeinsamen
Konzept der BrandschutzmalRnahmen berlcksichtigt wird.

(7) Im Bedienbereich der Full- und Entleerstellen sowie der Befiill- und Entnahmeeinrich-
tung mussen, soweit nach der Gefahrdungsbeurteilung erforderlich, Schnellschlusseinrich-
tungen vorhanden sein.

(8) Zur Brandbek&dmpfung mit Wasser muss ein ausreichendes Loschwasservolumen zur
Verfugung stehen. Der Loschwasserbedarf ist unter Berticksichtigung der Flachen der Brand-
abschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte sowie der Masse oder Volumen und Art der
Brandlasten festzulegen. Hierfir kann z.B. das DVGW Arbeitsblatt W405 herangezogen wer-
den.

(9) Bei der Brandbekampfung bei Stauben ist insbesondere darauf zu achten, dass die
Staube nicht durch das Loschmittel aufgewirbelt werden.

(10) Erfordern die gelagerten Gefahrstoffe den Einsatz anderer Loschmittel als Wasser, oder
sollen aus betrieblichen Grinden andere Léschmittel als Wasser verwendet werden, sind
diese in ausreichender Masse oder Volumen bereitzuhalten. Bereiche, in denen kein Wasser
zur Brandbekampfung eingesetzt werden darf, sind mit dem Verbotszeichen P0O11 ,Mit Was-
ser léschen verboten® gemal ASR Al.3 zu kennzeichnen.

(11) Loschwasserleitungen, Sprinklerdiisen und Rauchmelder missen so angebracht wer-
den, dass sie bei den Beflll- oder Entnahmetéatigkeiten sowie bei Tatigkeiten in Full- oder
Entleerstellen nicht beschadigt werden kénnen.

(12) In Lagerbereichen oder in Bereichen mit Full- und Entleerstellen ist bei Tatigkeiten, die
Gefahrdungen durch Wechselwirkung verursachen koénnen (z.B. Schweil3arbeiten), ein Ar-
beitsfreigabesystem anzuwenden. Die schriftliche Arbeitsfreigabe ist vor Beginn der Tatigkei-
ten von einer hierfur verantwortlichen Person zu erteilen.

(13) Blitzschutzeinrichtungen fiir Lageranlagen, sowie Anlagen zum Fillen und Entleeren
von brennbaren Flussigkeiten mit einem Flammpunkt bis 100 °C sind in Anhang 1 Abschnitt
5geregelt. Die Notwendigkeit von Blitzschutzeinrichtung fir andere Gebaude und Anlagen
muss im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ermittelt werden. Bezlglich der Gefahr der
Zundung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare durch Blitzschlag wird auf TRGS
723 Abschnitt 5.8 verwiesen.

8.3 Bauausfuhrung von Lagerraumen mit ortsfesten Behaltern und Raumen mit
Full- oder Entleerstellen

Lagerraume sowie Raume mit Full- oder Entleerstellen fur brennbare Flissigkeiten missen
ausreichend gegen eine Brandeinwirkung

1. im Lagerraum,

2. in Rdumen mit Full- oder Entleerstellen,

3. auBerhalb des Lagerraums oder

4. aulRerhalb der Raume mit Fill- oder Entleerstellen

geschutzt sein. Die brandschutztechnischen Anforderungen richten sich nach den physika-
lisch-chemischen Eigenschaften und sicherheitstechnischen Kenngréf3en der brennbaren
Gefahrstoffe sowie der maximal zugelassenen Lagervolumina sowie der maximalen zugelas-
senen Beflll- und Entnahmerate.
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8.4 Anforderungen an Auffangraume fur brennbare Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt < 100 °C

8.4.1 Begrenzung auslaufender Flissigkeiten

Aus Gruinden des Brand- und Explosionsschutzes muissen brennbare Flissigkeiten so gela-
gert werden, dass sie nicht auslaufen kdnnen oder auslaufende Flussigkeit sich nicht unkon-
trolliert ausbreiten kann.

8.4.2 Notwendigkeit von Auffangraumen

(1) Werden in einem Raum brennbare Flissigkeiten in einem oder in mehreren Behaltern
gelagert, so mussen die Behélter bei einem Gesamtrauminhalt von mehr als 500 | in Auf-
fangrdumen aufgestellt sein.

(2) Werden im Freien brennbare Flussigkeiten in einem oder in mehreren Behéltern gela-
gert, so mussen die Behélter bei einem Fassungsvermégen von mehr als 1.000 | in Auf-
fangraumen aufgestellt sein.

(3) Ein Auffangraum ist nicht erforderlich fur mit einem Leckanzeigegerat ausgerustete
doppelwandige liegende zylindrische Tanks aus Stahl,
andere doppelwandige Tanks aus Stahl mit einem Rauminhalt bis 100.000 | oder

andere doppelwandige Tanks aus Stahl mit einem Rauminhalt bis 300.000 |, wenn eine
ausreichende Standsicherheit auch im Brandfall gegeben ist und die Innen- und Aul3en-
wand fur den zuldssigen Betriebstiberdruck, mindestens jedoch 2 bar, ausgelegt, ge-
baut und erstmalig gepruft ist.

Die doppelwandigen Tanks durfen unterhalb der dem zulassigen Fillgrad entsprechenden
Hohe keine die Doppelwandigkeit des Gesamtsystems aufhebenden Stutzen oder Durchtritte
haben.

(4) Ein Auffangraum ist ferner nicht erforderlich fir Tanks mit einem Rauminhalt bis
100.000 | Flussigkeit, wenn sie
1. gegen Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sind,

2. gegen Korrosion bestandig oder ausreichend z.B. durch eine Leckschutzauskleidung
geschutzt sind und unterhalb des zulassigen Fullstandes keine I6sbaren Anschliisse o-
der Verschlisse besitzen.

(5) Die Notwendigkeit von Auffangraumen fir Tanks, die bei 50 °C einen inneren Uberdruck
von mehr als 2 bar aufweisen (physikalisches Verhalten ahnlich wie verflissigte Gase), ist
insbesondere in Hinblick auf den Schutz gegen Selbstbefeuerung (Befeuerung durch eigenes
ausgetretenes Produkt) im Einzelfall zu klaren. Wird auf den Auffangraum verzichtet, missen
der Tank und seine Ausrustung folgende Bedingungen erfullen:

1. Bemessung nach dem dreifachen Betriebsiiberdruck, mindestens jedoch 6 bar,

2. Auslegung mit einfacher Sicherheit gegen Streckgrenze bei maximalem Explosions-
druck oder Inertisierung gemald Anhang 2, Abschnitt 1.2.2, mit der Inertisierungsstufe 3,

3. jede erste Absperrarmatur zu weiterfiihrenden Rohrleitungen muss gefahrlos betatigt
werden kénnen,

4. an Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermogen von mehr als 30.000 | muss entweder
die erste unterhalb des Behélters liegende Absperrarmatur in der Fill- und Entnahme-
leitung fur die flissige Phase als eingeschweil3te aul3enliegende Armatur in fire-safe-
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Qualitat2 ausgefuhrt und durch MalBnahmen nach z.B. TRBS 3146/TRGS 746 ,Orts-
feste Druckanlagen fir Gase® geschuitzt sein oder eine innenliegende Armatur einge-
baut sein,

geeignete SchutzmafRnahmen vor Brandlasten (z.B. TRBS 3146/TRGS 746),

Gewahrleistung der Dichtheit von Ausristungsteilen und Rohrleitungsverbindungen im
Bereich der Projektion des Tanks (z.B. nach TRBS 3146/TRGS 746) und

7. Prufung der Tanks wie Tanks mit innerem Uberdruck.

8.4.3 Fassungsvermogen von Auffangraumen

(1) Das Fassungsvermoégen von Auffangraumen ist so zu bemessen, dass sich das Lager-
gut im Gefahrenfall nicht tber den Auffangraum hinaus ausbreiten kann.

(2) Der Auffangraum muss mindestens den Rauminhalt des gréf3ten in ihm aufgestellten
Tank fassen kénnen. Bei der Berechnung der Grof3e des Auffangraumes kann der Raumin-
halt eines, und zwar des grof3ten in ihm stehenden Behélters bis zur Oberkante des Auf-
fangraumes berucksichtigt werden.

(3) Kommunizierende Behalter gelten als ein Behalter. Als kommunizierend gelten Behalter,
deren Flussigkeitsraume betriebsmafig in standiger Verbindung miteinander stehen.

(4) Das Fassungsvermogen des Auffangraumes fur Behalter zur Lagerung von Roh6l oder
Schwefelkohlenstoff muss gleich dem Rauminhalt aller in ihm aufgestellten Behélter sein.

8.44  Uberfullsicherungen

(1) Tanks mit einem Rauminhalt von mehr als 1.000 I, die aus Stra3entankfahrzeugen oder
Aufsetztanks beflllt werden, missen mit einem Grenzwertgeber ausgerustet sein, der den
Abfullvorgang unterbricht. Bei dem Befiillen dieser Tanks muss der Grenzwertgeber des
Tanks an die Abflllsicherung des Tankfahrzeugs angeschlossen sein.

(2) Einzeltanks mit einem Rauminhalt bis 1.000 | dirfen aus StraRentankfahrzeugen, Auf-
setztanks oder Tankcontainern im Vollschlauchsystem mit einem nach dem Totmannprinzip
schlieRenden Zapfventil mit Fullraten von nicht mehr als 200 I/min im freien Auslauf befllt
werden.

(3) Bei Tanks, die nach Absatz 2 ohne Grenzwertgeber befullt werden dirfen, muss der
zulassige Flussigkeitsstand gekennzeichnet sein, z.B. durch eine Markierung auf dem Peil-
stab oder bei Tanks mit durchscheinenden Wandungen an der Tankwand.

9 Zusatzliche Anforderungen bei dem Lagern und Abflllen entzindbarer Flissigkei-
ten mit einem Flammpunkt < 55 °C

9.1 Anwendungsbereich
Die folgenden Regelungen gelten fur

1. extrem und leicht entziindbare Flissigkeiten (eingestuft mit H224 oder H225) ab 500 |
und

2. entzundbare Flussigkeiten (eingestuft mit H226) mit einem Flammpunkt < 55 °C ab
2.500 1.

2 feuersichere Armatur (siehe dazu z. B. DIN EN ISO 10497 "Priifung von Armaturen - Anforderungen an die
Typprifung auf Feuersicherheit")

- Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfuhrung - BAUA - www.baua.de/ags -



TRGS 509 - Seite 33 von 106 - (Fassung 20.07.2022)

9.2 Abstdnde und Schutzstreifen

(1) Zum Schutz vor gegenseitiger Brandeinwirkung ist zwischen oberirdischen Behaltern
im Freien und Geb&uden ein ausreichender Abstand einzuhalten, der im Rahmen der Ge-
fahrdungsbeurteilung festzulegen ist. Wurden aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten und der
Eigenschaften der gelagerten Flissigkeiten keine abweichenden Abstande festgelegt, sind
sie ausreichend, wenn die Anforderungen der Absatze 2 bis 23 eingehalten sind.

(2) Oberirdische Tanks im Freien miussen mindestens 10 m von Gebauden entfernt sein.
(3) Fdllstellen im Freien missen mindestens 5 m von Gebauden entfernt sein.
(4) Die Abstande nach Absatz 2 und 3 kdnnen entfallen, wenn

1. die den Tanks zugekehrten AuBenwande der Gebaude bis 10 m oberhalb des Tank-
scheitels der Tanks oder der Fullstelle im Freien und bis 5 m beiderseits der Kante des
Auffangraums feuerbestandig (z.B. Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min),

2.  Offnungen innerhalb der vorgenannten AuBenwand feuerbestandig (Feuerwiderstands-
dauer mindestens 90 min) geschutzt,

3. der Bereich der AuRenwéande der Geb&ude, der mehr als 10 m oberhalb des Tankschei-
tels der Tanks liegt, aus schwerentflammbaren Baustoffen (mindestens Baustoffklasse
C nach DIN EN 13501-1) hergestellt und

Dacheindeckungen widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme oder

5. anstelle der feuerbestandigen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) Aul3en-
wand der Gebaude zwischen dem Gebaude und den Tanks feuerbestandige Bauteile
in ausreichender Hohe und Breite vorhanden sind.

Eine ausreichende Hohe und Breite ist gemal Ziffer 5 gegeben, wenn die Wand aus feuer-
bestéandigen Bauteilen den Abmessungen der feuerbestandigen Gebaudewand entspricht.

(5) Beispiele fur geeignete Gebaudewande sind in den Abb. 4 und 5 dargestellt. Beispiele
fur eine feuerbestandige Schutzwand gemaf Absatz 4 Nr. 5 istin den Abb. 6 und 7 dargestellit.
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Abb. 4: Geeignete Gebaudewand nach Abschnitt 9.2 (Seitenansicht)
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Abb. 5: Geeignete Gebaudewand nach Abschnitt 9.2 (Draufsicht)
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Abb. 6: Gebaude mit zusatzlicher feuerbestandiger Schutzwand (Seitenansicht)
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Abb. 7: Geb&ude mit zusatzlicher feuerbestandiger Schutzwand (Draufsicht)

(6) Lageranlagen mussen von einem Schutzstreifen umgeben sein, wenn das Lagervolu-
men mehr als 30.000 | betragt und das Lagern oberirdisch in Tanks erfolgt.

(7) Werden brennbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C zusammen mit FlUs-
sigkeiten mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C und 100 °C gelagert, gilt Absatz 6 entspre-
chend, wobei fur die Berechnung der relevanten Lagervolumen 50 | Flussigkeiten mit einem
Flammpunkt zwischen 55 °C und 100 °C (V1) gleich 3 Liter Flussigkeiten mit einem Flamm-
punkt <55 °C (V2) gesetzt werden (Vaguivalent = 3/50 X V1 + V2).

(8) Werden in einem gemeinsamen Auffangraum brennbare FlUssigkeiten in ortsbewegli-
chen Behéltern und in Tanks gelagert, so sind fur die Notwendigkeit eines Schutzstreifens
die zulassigen Lagervolumen in ortsbeweglichen Behéltern zu denen der Lagervolumen in
Tanks hinzuzuziehen. Dabei gilt:

1. Flussigkeit mit einem Flammpunkt zwischen 55 °C und 100 °C: 1 Liter in ortsbewegli-
chen Behéltern gleich 10 Liter in Tanks

2. Flussigkeit mit einem Flammpunkt < 55 °C: 1 Liter in ortsbeweglichen Behéltern gleich
3 Liter in Tanks.

(9) Benachbarte Auffangraume, die auch mehreren Betreibern gehéren kdnnen, missen
von einem gemeinsamen Schutzstreifen umgeben sein, wenn

1. der Schutzstreifen eines Auffangraumes in einen benachbarten Auffangraum fir Tanks
hineinreicht, der einzeln betrachtet keinen Schutzstreifen bendtigt, jedoch der Schutz-
streifen mindestens einen Tank berthrt, oder
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2. der Schutzstreifen eines Auffangraumes in einen benachbarten Auffangraum fir orts-
bewegliche Behalter hineinreicht, der einzeln betrachtet gemafd TRGS 510 ,Lagerung
von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern“ keinen Schutzstreifen bendtigt.

(10) Beispiele fur die Ermittlung der Notwendigkeit von Schutzstreifen nach Absatz 9 Nr. 1)
sind in Abb. 8 dargestellt.

—
4

I
V <30 m? V>30m? vV <30m?
6,6 m
+—>
Auffangraum | Auffangraum Il Auffangraum Il
|
Schutzstreifen /
kein Schutzstreifen erforderlich, Schutzstreifen erforderlich, da
da Schutzstreifen des benach- Schutzstreifen des benachbarten
barten Auffangraums Tank nicht Auffangraums Tank berdhrt
beruhrt

Abb. 8: Notwendigkeit von Schutzstreifen nach Absatz 9 Nr. 1 fir entztindbare Flissigkeiten
mit Flammpunkt < 55 °C

(11) Abweichend von Absatz 9 kann auf einen gemeinsamen Schutzstreifen verzichtet wer-
den, wenn die benachbarten Auffangraume durch eine feuerbestandige Wand (Feuerwider-
standsdauer mindestens 90 min) ausreichender Breite und H6he getrennt sind.

(12) Seen, Flusse, Kanéle sowie nichttffentliche Gleisanlagen und Strafen dirfen in die
Schutzstreifen einbezogen werden.

(13) Die fur die Schutzstreifen vorgeschriebenen Anforderungen finden auch dann Anwen-
dung, wenn sich in den Tanks nur noch Reste brennbarer Flissigkeiten oder deren Dampfe
befinden.

(14) Fur die Bemessung der Breite des Schutzstreifens ist das Volumen der Tanks zugrunde
zu legen, die in einem Auffangraum vorhanden sein durfen. Fir doppelwandige Tanks und
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Tanks mit Leckschutzauskleidung gilt die AuR3enhtille der Tanks als Auffangraum im Sinne
von Satz 1.

(15) Die Breite R [m] des Schutzstreifens muss betragen bei

1. Lagervolumen < 30 m3: R=0

2. 30 m3 < Lagervolumen < 200 ms: R=10

3. 200 m3< Lagervolumen <2.000 m3: R =(1/90) x (Lagervolumen -200) + 10
4. Lagervolumen > 2.000 m3: R =30

Abb. 9 zeigt grafisch den Zusammenhang zwischen Breite des Schutzstreifens und dem La-
gervolumen.
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Abb. 9: Breite des Schutzstreifens in Abhangigkeit vom Lagervolumen fir entziindbare Flussigkei-
ten mit Flammpunkt < 55 °C

Ergibt sich nach Absatz 9 die Notwendigkeit eines Schutzstreifens fur einen Auffangraum,

der einzeln betrachtet keinen Schutzstreifen benétigt, betragt die Breite des Schutzstreifens
fur diesen Auffangraum R = 10 m.

(16) Die Breite der Schutzstreifen ist bei dem Lagern in Tanks von der Wandung der einzel-
nen Tanks an zu messen. Zusatzlich muss mindestens 2/3 der Breite der Schutzstreifen nach
Absatz 15 aul3erhalb des Auffangraumes liegen.

(17) Uberlappen sich die Schutzstreifen benachbarter Auffangraume, ergibt sich der Schutz-

streifen durch die &uf3ere einhillende Linie der dul3eren Begrenzenden der einzelnen Schutz-
streifen.

(18) Abweichend von Absatz 15 bis 17 kann der Schutzstreifen, soweit er aufl3erhalb des

Auffangraumes liegt, an feuerbestandigen Wanden (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90

min) oder Wallen ausreichender Hohe und Breite enden. Die Wande oder Walle dirfen dann

ganz oder teilweise gleichzeitig auch die Wande oder Walle des Auffangraumes sein. Die
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Breite der Wande und Walle nach Satz 1 gilt als ausreichend, wenn durch sie mindestens die
aulRere Begrenzende der Schutzstreifen geschnitten werden. Die Hohe der Wande und Walle
nach Satz 1 gilt als ausreichend, wenn durch sie mindestens die Flache abgedeckt wird, die
durch die lineare Verbindung zwischen den durch die Wéande bzw. Waélle abgedeckten Ob-
jekten und dem zu schitzenden Lager entsteht. Beispiel fir eine Wand ausreichender Breite
und Hohe zur Einschrankung eines Schutzstreifens sind in Abb. 10 dargestellt.

~_
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\\
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uneingeschrankt
nutzbar
Wand ausreichender
zu schiitzendes F 90A-Wand | Breite und Hohe
Objekt
Schutzstreifen durch
~ Mauer eingeschrankt
_— \
L
/.—3‘
Bereich
uneingeschrankt
nutzbar

Abb. 10: Beispiel fur eine Wand ausreichender Breite und Hohe zur Einschréankung eines
Schutzstreifens nach Absatz 18

(19) Abweichend von Absatz 15 bis 17 kann der Schutzstreifen auf die Halfte der sonst er-
forderlichen Abmessungen verringert werden, wenn die Tanks von einem im Gefahrenfall mit
Wasser berieselten Ringmantel aus Stahl umgeben sind, dessen Hohe mindestens #/s der
Hohe des Tankmantels betragt.

(20) Die Schutzstreifen sind von Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder Masse oder Volumen
nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung vonBranden zu flhren. Nicht zu den
Stoffen nach Satz 1 gehéren brennbare Flussigkeiten in Tanks sowie in ortsbeweglichen Be-
haltern einschlief3lich ihrer Verpackungen und/oder Lager-/Transporthilfsmittel (z.B. Paletten,
Schrumpffolie, Umverpackungen).

(21) Auf dem innerhalb eines Auffangraumes gelegenen Teil eines Schutzstreifens sind nur
zum Betrieb des Lagers erforderliche Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen zulassig.

(22) Auf dem aufRerhalb eines Auffangraumes gelegenen Teil eines Schutzstreifens sind
zum Betrieb des Lagers erforderliche Einrichtungen und bauliche Anlagen (z.B. Abfullschup-
pen, Wiegehauser, Wetterschutzeinrichtungen) zuldssig. Die baulichen Anlagen missen aus
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nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Sie durfen in Wande oder Walle des Auffangraumes
einbezogen sein.

(23) Druckgasbehalter und oberirdische Druckbehalter fir Gase durfen in Schutzstreifen
nicht gelagert werden. Schutzstreifen und Schutz- oder Sicherheitsabstande fur Druckbehal-
ter nach TRBS 1201 Teil 2 ,Prifungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck®
durfen sich Uberschneiden, sofern diese nicht Zone 1 sind.

9.3 Tank-und Tankgruppenabstande

(1) Innerhalb eines Lagers fur brennbare Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55°C sind
zwischen den Tanks und Tankgruppen ausreichend bemessene Abstande in der Gefahr-
dungsbeurteilung festzulegen, die die Zuganglichkeit und ausreichende Angriffswege fur die
Brandbekampfung sicherstellen und eine Wechselwirkung im Brandfall ausschlie3en. Die
Absténde gelten als ausreichend, wenn die in den Absétzen 2 bis 11 festgelegten Kriterien
eingehalten sind.

(2) Zwischen Tank- und Tankgruppenabstande sind die in Tabelle 1 und 2 festgelegten
Absténde einzuhalten. Zwischen einem Auffangraum fir ortsbewegliche Behélter und den
ortsfesten Tanks muss ein Abstand von 1 D eingehalten werden, wobei D der Durchmesser
des grof3ten benachbarten ortsfesten Tanks ist. Satz 1 gilt auch fur benachbarte Tanks fur
brennbare Flussigkeiten mit Flammpunkt zwischen 55 °C und 100 °C, wenn sie im raumlichen
Zusammenhang mit den in Satz 1 genannten Tanks stehen.

(3) Bei Uberschreitung der in Tabelle 1 und 2 genannten Anzahl der Tanks in einer Tank-
gruppe sind die ergdnzenden Schutzmalinahmen tber diese TRGS hinaus im Einzelfall fest-
zulegen und zu ergreifen.

(4) Tanks einer Tankgruppe durfen auch in getrennten Auffangraumen stehen.

Tabelle 1 Tankabstande bei dem Lagern von brennbaren Flissigkeiten mit einem Flammpunkt <
55°C, ausgenommen Rohdl und Schwefelkohlenstoff

Anzahl der Tanks in einer Tankgruppe Gesamtrauminhalt | Tankabstand
bis 10 Tanks beliebiger Bauart <2000 m3 > 0,3 D, mindestens jedoch 1 m
bis 10 Tanks beliebiger Bauart > 2000 m3 >0,3D,

<50 000 m3 mindestens jedoch 3 m

bis 4 Tanks beliebig aufgestellt oder beliebig
viele Tanks in einer Reihe aufgestellt

— Festdachtanks > 50000 m3 > 0,5 D, mindestens jedoch 3 m
— Schwimmdachtanks und inertisierte > 50 000 m3 >0,3D,

Festdachtanks mindestens jedoch 3 m
— Tanks mit Ringmantel, deren H6he min-|> 50 000 m3 >0,3D,

destens 4/5 der Hohe des Tankmantels mindestens jedoch 3 m

betragt, sowie Tanks in gleich hohen
Auffangrdumen anderer Form

Tabelle 2 Tankabstande bei dem Lagern von Rohdl und Schwefelkohlenstoff

Anzahl der Tanks in einer Tankgruppe Rauminhalt  des| Tankabstand
Einzeltanks
bis 10 Tanks beliebiger Bauart <10 000 m3 > 0,6 D, mindestens jedoch 6 m

bis 4 Tanks beliebig aufgestellt oder beliebig
viele Tanks in einer Reihe aufgestellt
— Festdachtanks > 10 000 m3 > 1 D, mindestens jedoch 30 m
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—  Schwimmdachtanks > 10 000 m3 > 0,6 D, mindestens jedoch 20 m,
hdchstens jedoch 60 m
— Tanks mit Ringmantel, dessen Hohe |[> 10 000 m3 > 0,6 D, mindestens jedoch 20 m

mindestens 4/5 der Hohe des Tankman-
tels betragt

(5) Die Abstande (A) der Tankgruppen missen mindestens betragen:
1. Durchmesser des grofdten Tanks <20 m: A=D

2.  Durchmesser des grofdten Tanks >20m: A=0,5D + 10 m

3.  bei Rohdl und Schwefelkohlenstoff: A = D, mindestens jedoch 30 m

(6) Fur die Bemessung der Abstdnde, sowohl zwischen den einzelnen Tanks als auch zwi-
schen den Tankgruppen, ist vom Durchmesser (D) des gré3ten der jeweils benachbarten
Tanks auszugehen.

(7) Die Abstande sind auch zu benachbarten Tanks fur brennbare Flissigkeiten mit Flamm-
punkt zwischen 55 °C und 100 °C einzuhalten. Sofern die Tanks nicht in einem gemeinsamen
Auffangraum stehen, ist fir die Bemessung der Abstéande jedoch der Durchmesser des grof3-
ten benachbarten Tanks fur brennbare Flussigkeiten mit Flammpunkt < 55 °C mal3gebend.

(8) Die Abstande sind auch zwischen Tanks benachbarter Lageranlagen einzuhalten.
(9) Die Abstande sind von Tankwand zu Tankwand zu messen.

(10) Bei Tanks mit Ringmé&nteln ist der lichte Abstand zwischen den Ringménteln mal3ge-
bend.

(11) Beispiele fur Tank und Tankgruppenabstande kénnen Abb. 11 entnommen werden.
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Ringmanteltanks in Reihe (beliebig viele Tanks)

Tanks beliebig aufgestellt (4 Tanks in Gruppe)

* Tankabstande bei — Festdachtanks = 0,5 D, mind. 3 m, - Schwimmdachtanks = 0,3 D, mind. 3 m

** Tankabstdnde bei Ringmanteltanks = 0,3 D, mind. 3 m, vom Ringmantel zu Ringmantel gemes-
sen

***Tankgruppenabstéande, zu ermitteln nach Absatz 5, maf3gebend: grof3ter D eines benachbarten
Tanks fur entziindbare Flissigkeiten mit Flammpunkt < 55 °C

Abb. 11: Beispiele fur Tank und Tankgruppenabstéande

9.4 Brandschutz
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94.1 Allgemeines

(1) Faordie Brandbekdmpfung um Tankgruppen gemaf Abschnitt 9.3 missen Angriffswege
angelegt werden. Betragen die Tankgruppenabstande 20 m oder mehr, missen diese Wege
befahrbar sein.

(2) Angriffswege fur die Brandbekampfung dirfen innerhalb der sich nach Abschnitt 9.2
ergebenden Schutzstreifen angelegt sein.

(3) Die Standsicherheit oberirdischer Tanks muss bei einer Brandeinwirkung von mindes-
tens 30 min Dauer gewahrleistet sein. Dies gilt als erfillt, wenn die Stutzkonstruktion z. B.

1. konstruktionsbedingt,
2. ummantelt oder
3. beschichtet

eine Feuerwiderstandsfahigkeit von mindestens 30 Minuten hat oder die Sicherung der Stitz-
konstruktion im Brandfall durch eine Werkfeuerwehr sichergestellt ist. Stitzkonstruktionen
von Lagerbehéaltern missen, falls in der Umgebung eine Brandlast besteht, vor dieser ge-
schitzt sein. Dabei ist abhangig von der aus der Brandlast resultierenden Warmeeinwirkung
auf die Stutzkonstruktionen zu ermitteln, welche BrandschutzmalRnahmen erforderlich sind.
Die Standsicherheit der Wande von Auffangraumen ist fir die vorgesehene Beaufschla-
gungsdauer und fir die zu Grunde zu legende Brandeinwirkungsdauer auszulegen.

(4) Sofern in der Gefahrdungsbeurteilung keine abweichende Regelung begriindet darge-
legt wurde, muss bei Lagern mit mehr als 2.500 | Fassungsvermégen und bei Fillstellen, bei
denen mehr als 200 | pro Stunde abgefullt werden kdnnen, ein aktueller Plan fur die Feuer-
wehr mit allen fir die Brandbekdmpfung erforderlichen Informationen vorhanden sein.

9.4.2 Brandschutzeinrichtungen

(1) Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten missen mit ausreichenden Brand-
schutzeinrichtungen ausgerustet sein. Das Erfordernis von Brandschutzeinrichtungen gilt fur
die Lagerung in Behéaltern jeder Art im Freien und in Raumen. Art und Ausfihrung der Brand-
schutzeinrichtungen sind in Abstimmung mit den fur den Brandschutz zustandigen Stellen
festzulegen.

(2) Zu den Brandschutzeinrichtungen gehotren insbesondere Feuerlésch- und Beriese-
lungseinrichtungen.

(3) Brandschutzeinrichtungen missen stets funktionsbereit sein. Die fur die Brandbekamp-
fungs- und Kuhlungsmafinahmen erforderliche Wasserversorgung muss gewéhrleistet sein.
Die Brandschutzeinrichtungen sind nach Art und Umfang in Abhéngigkeit der ortlichen und
betrieblichen Verhaltnisse, insbesondere der zuldssigen Lagervolumen bzw. Fillrate und der
Art der brennbaren Flissigkeiten, festzulegen. Sie sind durch geeignete Einrichtungen zur
Brandmeldung an die zustandige Feuerwehr, z. B. durch Feuermelder, zu erganzen. Im Ub-
rigen muss der Brandschutz so organisiert sein, dass allen Gefahren wirksam begegnet wer-
den kann.

(4) Die zu verwendenden Loschmittel sind in der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen.
Hierfir kommen insbesondere in Betracht: Schaum, Kohlendioxid, Loschpulver und Wasser.
Soll Kohlendioxid oder Loschpulver unter Druck in explosionsfahige Atmosphére (z. B. zum
Inertisieren oder zum Erproben der Loschanlage) eingeleitet werden, sind besondere Schutz-
mafinahmen zu treffen; auf TRGS 727 ,Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostati-
scher Aufladungen® wird hingewiesen.

(5) BeiVerwendung von Berieselungseinrichtungen ist zu beachten:
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1. Unabhéangig von Windrichtung und Rauchentwicklung missen dem Brandobjekt be-
nachbarte Anlagen mit dem nach z. B. DIN 14 495 erforderlichen Wasservolumen ge-
kuhlt werden kénnen.

2. Anschlisse an das fur Feuerldschzwecke bestimmte Wassernetz (Hydranten) missen
in genugender Anzahl vorhanden und so angeordnet sein, dass sie im Falle eines Bran-
des an beliebiger Stelle auch fur die Kuihlung der Nachbaranlagen ausreichend zugang-
lich bleiben.

Die zur Kuhlung erforderlichen Einrichtungen und das unterwiesene Bedienungspersonal
mussen wahrend der Betriebszeit so einsatzbereit sein, dass eine wirksame Kihlung in kir-
zester Frist nach dem Ausbruch des Brandes sichergestellt ist.

9.4.3 Brandschutztechnische Ausstattung von Lagerraumen
(1) Lagerrdume mit einem Lagervolumen

1. von mehr als 20.000 | missen mit automatischen Brandmeldeeinrichtungen ausgeris-
tet sein,

2. von mehr als 10.000 I, aber héchstens 20.000 | sind dann mit automatischen Brandmel-
deeinrichtungen auszurtsten, wenn auf Grund besonderer ortlicher oder betrieblicher
Gegebenheiten (z. B. nahe Wohnbebauung) die sicherheitstechnische Bewertung dies
erfordert.

(2) Werden in Lagerrdumen Flissigkeiten mit Flammpunkten tber 55 °C zusammen mit
Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C gelagert, so gilt Absatz 1 entsprechend, wobei
fur die Berechnung der relevanten Lagervolumen 5 | Flussigkeiten mit Flammpunkten Uber
55 °C gleich 1 | Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C gesetzt werden.

(3) InLagerrdumen mussen folgende Brandschutzeinrichtungen vorhanden sein:
1. automatische Feuerléschanlagen bei dem Lagern von

a) nicht-wasserl6slichen entziindbaren Flissigkeiten in Tanks mit einem Gesamtraumin-
halt von mehr als 30.000 | oder

b) wasserl6slichen entziindbaren Flissigkeiten in Tanks mit einem Gesamtrauminhalt von
mehr als 50.000 I,

2. ortsfeste Berieselungsanlagen bei dem Lagern in mehreren ortsfesten Tanks mit einem
Gesamtrauminhalt von mehr als 10.000 I, es sei denn, dass durch andere MalRhahmen,

z.B. ortsfeste Feuerldscheinrichtungen, eine vergleichbare Kiuhlwirkung gewahrleistet
oder eine geeignete selbsttatig auslosende ortsfeste Feuerldscheinrichtung vorhanden
ist.

(4) Die Anforderungen an die Brandschutzeinrichtungen nach Absatz 1 und 3 gelten unab-
hangig von den Festlegungen fir die Léschwasserriickhaltung nach Abschnitt 5.3.

9.5 Anforderungen an Auffangrdume
95.1 Notwendigkeit von Auffangrdumen

(1) Furdie Notwendigkeit von Auffangraumen ist Abschnitt 8.4.2 anzuwenden. Abweichend
von Abschnitt 8.4.2 Absatz 4 gilt eine Mengengrenze von 40.000 I.

(2) Werden mehrere Tanks mit einem Gesamtrauminhalt
1. bei Schwefelkohlenstoff oder Rohol von mehr als 15.000 m3,
2. im Ubrigen mehr als 30.000 m3

aufgestellt, sind die ergdnzenden SchutzmalRnahmen Uber diese TRGS hinaus im Einzelfall
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festzulegen und zu ergreifen.

9.5.2 Bauliche Anforderungen an Auffangrdume in R&umen und im Freien

(1) Auffangraume und Ableitflachen fur oder als Teil von solchen Lagereinrichtungen, die
nicht aus feuerhnemmenden oder feuerbestandigen Bauteilen hergestellt sind, missen unter-
halb der untersten Lagerebene angeordnet sein.

(2) Auffangraume und Ableitflachen mussen fur die Dauer der zu erwartenden Beaufschla-
gung mit entziindbaren Flissigkeiten auch im Brandfall flissigkeitsundurchlassig und gegen
die gelagerten Flissigkeiten ausreichend bestandig sein. Dies gilt als erfllt, wenn die Vor-
gaben des jeweiligen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises der verwendeten Bau-
stoffe und Bauteile fur die Verwendung im Brandfall eingehalten sind. Die folgenden Mindest-
anforderungen sind immer einzuhalten:

1. die statisch tragenden Teile von Auffangraumen mussen aus nichtbrennbaren Baustof-
fen (Baustoffklasse A1 oder A2s1d0 nach DIN EN 13501-1) bestehen,

2. die fur die Bestandigkeit des Auffangraums verwendeten Beschichtungen und Folien
mussen mindestens normal entflammbar sein (mindestens Baustoffklasse E nach DIN
EN 13501-1),

3. den Auffangraum in Lagerrdumen begrenzende Geb&udewénde mussen in gesamter
Hohe feuerbestandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) sein,

4. einen Auffangraum im Freien begrenzende Gebaudewédnde missen feuerbestandig
(Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) sein.

Auf Abschnitt 9.2 wird hingewiesen.

(3) Die Standsicherheit der Wande von Auffangraumen ist fur die vorgesehene Beaufschla-
gungsdauer auch im Brandfall auszulegen. Die Eignung der Fugendichtkonstruktion im
Brandfall ist zu berlcksichtigen.

(4) Wande, Walle und Ringmantel durfen mit Durchléassen fir Rohrleitungen versehen sein,
wenn hierdurch die Dichtheit des Auffangraumes auch im Brandfall nicht beeintrachtigt wird.

(5) Gebaudewéande, die den Auffangraum begrenzen, durfen bis zur Hoéhe des Auffangrau-
mes keine Offnungen und Durchléasse fiir Rohrleitungen haben.

(6) Innerhalb von Auffangraumen durfen aul3er den Tanks nur dem Betrieb des Lagers die-
nende Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen, nicht aber z.B. Abflllschuppen, Wiegehauser,
Druckgasbehalter und oberirdische Druckbehélter fir Gase vorhanden sein.

(7) Auffangraume im Freien missen grundsétzlich nach oben hin offen sein. Wird ein Auf-
fangraum nach oben abgedichtet, sind die evtl. nicht mehr ausreichende Belluftung zur Ent-
fernung explosionsgefahrlicher Atmosphare bei der Zoneneinteilung im Auffangraum sowie
eine mogliche Verdammung zu bericksichtigen.

(8) Beieinem Abstand der Wand eines Ringmantels vom Tankmantel von weniger als 2,5
m oder starker Einhausung kann zwangsweise Bellftung oder Leckerkennung mit Folgemalf3-
nahmen erforderlich sein.

(9) Uberschreitet die Grundflache des Auffangraumes einschlieRlich der Grundflache des
Tanks

1. beiAufstellung eines Tanks 10.000 mz,
2. bei Aufstellung mehrerer Tanks 7.000 m?,

sind erganzende SchutzmalRnahmen Uber diese TRGS hinaus im Einzelfall festzulegen und
zu ergreifen.
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(10) Aus Grunden der Brandbekdmpfung ist es zweckméafig, Auffangrdume so weit wie
maoglich zu unterteilen. Um Mauerdurchbriiche fir Rohrleitungen zu vermeiden, genugt fur
die Zwischenwalle oder -wande eine Hohe, die es gestattet, frei verlegte Rohrleitungen dar-
uber hinweg zu fuhren. Ubergange missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse
Al oder A2s1d0 nach DIN EN 13501-1) bestehen.

(11) Ist ein Auffangraum durch Zwischenwalle oder -wande unterteilt, so mussen diese um
mindestens ¥ niedriger sein als die Aul3enwaélle oder -wande. Ubergange missen aus nicht-
brennbaren Baustoffen (Baustoffklasse A1 oder A2s1d0 nach DIN EN 13501-1) bestehen.

(12) Aus Grunden des Brand- und Explosionsschutzes mussen Full- und Entleerstellen so
montiert und installiert sein sowie betrieben werden, dass auslaufende brennbare Fltssigkei-
ten erkannt und beseitigt werden kénnen und nicht in ein oberirdisches Gewasser, eine hierfur
nicht geeignete Abwasseranlage oder in das Erdreich gelangen kdnnen. Die Boden- undAuf-
fangflachen mussen ausreichend dicht und widerstandsfahig gegen die umzufiullenden
brennbaren Flissigkeiten sowie gegen die zu erwartenden mechanischen Beanspruchungen
sein.

(13) Mit den Ruckhalteeinrichtungen muss ein Volumen zurtickgehalten werden kdnnen, das
dem maximalen Forderstrom in funf Minuten entspricht. Abweichend kann das Volumen der
Ruckhalteeinrichtung reduziert werden, wenn besondere MalRnahmen zur Begrenzung der
freigesetzten Massen oder Volumen getroffen sind. Dieses ist z.B. erfullt, wenn

1. Schnellschlusseinrichtungen, die nur nach dem Totmann-Prinzip zu bedienen sind,
2. Uberfillsicherungen oder

3. Uberlaufsicherungen
vorhanden sind.

9.6 Wirkbereiche an Full- und Entleerstellen

(1) Bodenflachen im Wirkbereich von Fiull- und Entleerstellen missen Teil der Auf-
fangrdume oder Ableitflachen sein. Der Wirkbereich umfasst einen Bereich von 2,5 m:

1. um den bestimmungsgeman von der Flleinrichtung an der Fullstelle bestrichenen Be-
reich,

um die moglichen Positionen der Anschlussstelle am ortsbeweglichen Behélter bzw.

um die betrieblich zu I6sende Anschlussstelle der beweglichen Leitung a) zur festver-
legten Rohrleitung bzw. b) zum Behalteranschlussstutzen.

Der Wirkbereich reicht herab bis zur Erdgleiche. Abweichend davon kann bei der Verwen-
dung baulicher oder technischer Einrichtungen wie z.B. Trockenkupplungen, Ableitblechen
oder -wanden der Wirkbereich reduziert werden.

(2) An Fill- und Entleerstellen gilt Absatz 1 bei ortsbeweglichen Behéltern mit waagerecht
angeordneten Auslaufen, wie z.B. Eisenbahnkesselwagen, als erfillt, wenn der Wirkbereich
als Halbkreis um die Offnung des Entleerungsventils dargestellt wird, wobei das Gleisprofil
und ein Ableitblech zur Auffangwanne die Begrenzung des Wirkbereichs bilden

(3) An Full- und Entleerstellen gilt Absatz 1 bei Stral3entankfahrzeugen als erfillt, wenn der
Wirkbereich in Abhéngigkeit von der Ausbildung der Fahrbahn/Fahrspur 0,5 m hinter der Off-
nung des Auslaufventils endet.

(4) Beispiele fur den Wirkbereich an Full- und Entleerstellen sind in Abb. 12 bis 14 darge-
stellt.
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Abb. 12: Wirkbereich in Fill- und Entleerstellen fiir Eisenbahnkesselwagen
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Abb. 13: Einschréankung des Wirkbereichs durch Wand und Ableitblech
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Abb. 14: Wirkbereich an Fllstellen

9.7 Bauausfihrung von Lagerraumen mit Tanks und Raumen mit Fillstellen

9.7.1 Anforderungen an Lagerrdume mit einem Lagervolumen bis 3.000 | oder
Raume mit Fullstellen mit Volumenstrémen bis 200 I/h

(1) Wwande, Decken und Turen missen so ausgefuhrt werden, dass eine Gefahrdung von
Beschéftigten oder anderen Personen durch Brandibertragung auf angrenzenden Raume
oder Geb&audeteile verhindert wird. Satz 1 gilt fir Lagerraume als erfullt, wenn die Wande,
Decken und Tiren mindestens feuerhemmend (z.B. Feuerwiderstandsdauer mindestens 30min) her-
gestellt sind und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Satz 1 gilt fir Raume mit Fillstellen als
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erfullt, wenn die Wande, Decken und Tiren aus schwerentflammbaren Baustoffen (mindestens Bau-
stoffklasse C nach DIN EN 13501-1) bestehen.

(2) Lagerrdume und Raume mit Fullstellen mussen von anderen Raumen gegen Brand-
Ubertragung gesichert abgetrennt sein. Satz 1 gilt fir Lagerraume und Raume mit Fullstellen
als erfullt, wenn diese feuerhemmend (z.B. Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 min) ab-
getrennt sind und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen (mindestens Baustoffklasse Al
oder A2s1d0 nach DIN EN 13501-1).

(3) Die Lagerraume und Raume mit Fillstellen durfen grundsatzlich keine Bodenablaufe
haben.

(4) Schornsteine dirfen innerhalb der Lagerraume keine Offnungen haben, auch wenn sie
durch Schieber, Klappen oder in anderer Weise verschliel3bar sind.

(5) Ablaufe, Offnungen und Durchfiihrungen zu tiefer gelegenen Raumen, Kellern, Gruben,
Schéachten sowie Kanale z.B. fir Kabel oder Rohrleitungen missen gegen das Eindringen
der Flussigkeiten und deren Dampfe geschitzt sein.

9.7.2 Zusatzliche Anforderungen an Lagerrdaume mit einem Lagervolumen bis
10.000 | oder RAume mit Fullstellen mit Volumenstrémen bis 1.000 I/h

(1) In Lagerrdumen mit einem Lagervolumen bis 10.000 | sowie Raume mit Fullstellen mit
Volumenstromen bis 1.000 I/h ist zu prufen, ob Uber den Abschnitt 9.7.1 hinausgehende An-
forderungen notwendig sind. Falls in der Gefahrdungsbeurteilung keine abweichenden Re-
gelungen getroffen wurden, sind die Anforderungen der Absatze 2 bis 6 einzuhalten.

(2) Bedachungen von Lagerrdumen und Raumen mit Fllstellen missen widerstandsfahig
gegen Flugfeuer und strahlende Warme (z.B. gemaf3 DIN 4102) sein, es sei denn, die Dacher
sind durch ausreichend tragfahige feuerbestandige (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90
min, Baustoffklasse A1l oder A2s1d0 nach DIN EN 13501-1) Decken von dem Lagerraum
oder Raum mit Fullstelle abgetrennt.

(3) FuRboden mussen fur die gelagerten Flussigkeiten undurchléssig sein und aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen. Schwerentflammbare Bodenbeldge (mindestens Baustoff-
klasse C nach DIN EN 13501-1) sind zulassig.

(4) Durchbriche durch Wéande und Decken, die in angrenzende Raume fuhren, missen
durch Schottungen in der Feuerwiderstandsdauer der durchbrochenen Wand oder Decke
gegen Brandubertragung und gegen den Durchtritt von Dampfen brennbarer Flissigkeiten
gesichert sein.

(5) Wande und FuRboden eines Lagerraumes oder Raums mit Fullstelle dirfen auch Teile
eines Auffangraumes sein.

(6) Lagerrdume dirfen nur anderweitig genutzt werden, wenn hierdurch keine zusatzliche
Gefahrdung entstehen kann. Dies ist Ublicherweise bei Fill- und Entleerstellen mit einem
Volumenstrom unter 200 I/h der Fall, falls in der Gefadhrdungsbeurteilung keine abweichende
Festlegung getroffen wurde.

9.7.3 Zusatzliche Anforderungen an Lagerrdume mit einem Lagervolumen Uber
10.000 | oder Raume mit Fullstellen mit Volumenstromen tber 1.000 I/h

(1) In der Gefahrdungsbeurteilung ist zu prufen, ob tUber die Anforderungen von Nummer
9.7.1 und 9.7.2 hinausgehende Malinahmen notwendig sind. Falls keine abweichenden Regelungen
getroffen wurden, sind die Anforderungen der Absatze 2 bis 8 zu ergreifen.
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(2) Lagerrdume und Raume mit Fullstellen mussen von anderen Raumen gegen Brand-
Ubertragung gesichert abgetrennt sein. Satz 1 gilt fir Lagerraume und Raume mit Fullstellen
als erfllt, wenn diese feuerbestandig abgetrennt sind und aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min, Baustoffklasse Al oder A2s1d0 nach
DIN EN 13501-1).

(3) Durchbriche durch Wande und Decken, die in angrenzende Raume fiihren, missen
durch Schottungen in der Feuerwiderstandsdauer der durchbrochenen Wand oder Decke
gegen Brandubertragung und gegen den Durchtritt von Dampfen brennbarer Flissigkeiten
gesichert sein. Abweichend hiervon brauchen Turen in den feuerbestandigen Wé&nden nicht
feuerbestandig zu sein (Feuerwiderstandsdauer mindestens 30 min).

(4) Lagerrdume und Raume mit Fullstellen dirfen nicht an Wohnraume und Raume gren-
zen, in denen Personen bestimmungsgemal schlafen konnen.

(5) Lagerrdume und Raume mit Fillstellen dirfen auch nicht an Raume grenzen, die dem
nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen, ausgenommen Lagerpersonal, dienen.
Als Lagerpersonal gelten alle im Zusammenhang mit dem Lagern und Abftllen brennbarer
Flissigkeiten beschaftigten Personen.

(6) Abweichend von Absatz 4 durfen Lagerrdume und Raume mit Fullstellen nur dann an
Aufenthalts- oder ArbeitsrAume grenzen, die nicht nur von Lager- oder Fiillstellenpersonal
benutzt werden, wenn sie von diesen Raumen

1. mit einer 6ffnungslosen Brandwand (Feuerwiderstandsklasse REI-M90 nach DIN EN
13501) und

2. ggf. mit feuerbestandigen Decken (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) abge-
trennt sind und

3. die AuRenwand des Lagerraums einschlieBlich Fenster, Tiren und sonstigen Offnun-
gen mindestens feuerbestéandig (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min) ausge-
fuhrt ist, wenn sich oberhalb des Lagerraums Aufenthalts- und Arbeitsrdume mit Fens-
teréffnungen befinden.

(7) Ausnahmen von den Absétzen 4 bis 6 sind zuléassig, wenn die Alarmierung der Perso-
nen in diesen Raumen bei Produktleckagen oder Brand durch automatische Uberwachungs-
einrichtungen sichergestellt sind.

(8) Schornsteine missen in den Lagerraumen und Raumen mit Fillstellen den an feuerbe-
standige Wande zu stellenden Anforderungen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min)
entsprechen und von auf3en verputzt sein. Die Schornsteine dirfen in den Lagerrdumen und
Raumen mit Fllstellen keine Offnungen haben, auch wenn sie durch Schieber, Klappen oder
in anderer Weise verschlieRbar sind.

9.8 Ausrustung von Fill- und Entleerstellen

(1) Bei Fullvorgangen verdrangte Dampf-Luft-Gemische dirfen nicht zu Gefahrdungen fur
Beschaftigte und Dritte fihren.

(2) In Abhangigkeit des verdrangten Volumens und der abgefiillten Stoffe sowie des vor-
handenen Abflllsystems missen die verdrangten Dampf-Luft-Gemische aufgenommen, fort-
geleitet und ggf. behandelt werden.

(3) Fur die Aufnahme oder Ableitung der Dampf-Luft-Gemische kommen
Raumliftung,
Objektabsaugung,
formschlussige Luftungseinrichtungen (z.B. Einsteckkonus, Absaughaube),
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4. Fullkabinen oder

5. festangeschlossene Liftungseinrichtungen (z.B. Dampfependelleitungen)
in Frage.

(4) Bei einer technischen Luftungseinrichtung (technische Raumliftung, Objektabsaugung,
Fullkabine) muss der Ausfall des geforderten Luftstroms erkannt werden und es ist mindes-
tens Alarm auszuldsen. Die Funktionsfahigkeit der Liftungseinrichtungen nach Absatz 3 ist
zu kontrollieren.

(5) Eine Objektabsaugung im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn das aus dem zu
beflullenden ortsbeweglichen Behélter verdrangte Dampf-Luft-Gemisch unmittelbar am orts-
beweglichen Behalter abgesogen wird. Hierzu muss der von der Objektabsaugung geforderte
Volumenstrom hinreichend gréf3er sein als die Fillrate, mit der der ortsbewegliche Behalter
befullt wird, um ein betriebliches Entweichen von Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende
Umgebung auszuschlie3en. Objektabsaugungen werden unterschieden in Objektabsaugun-
gen,

1. die wahrend des gesamten Fiillvorgangs (einschlieBlich Offnen und VerschlieRen der
ortsbeweglichen Behélter und Abdampfen benetzter Fillrohre), oder

2. die nur beim Befillen der ortsbeweglichen Behélter ein betriebliches Entweichen von
Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende Umgebung ausschliel3en.

Die Wirksamkeit der Objektabsaugung ist nachzuweisen (z.B. durch Rauchréhrchen).

(6) Eine formschlissige Liftungseinrichtung im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn
das aus dem zu beflllenden ortsbeweglichen Behélter verdrangte Dampf-Luft-Gemischunmit-
telbar am ortsbeweglichen Behalter von einer Luftungseinrichtung abgeleitet wird, welche die
Laftungso6ffnung des ortsbeweglichen Behalters formschlissig gegentber der Umgebung ab-
dichtet, um wahrend des Befillen der ortsbeweglichen Behalter ein betriebliches Entweichen
von Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende Umgebung auszuschliel3en. Wahrend des
Offnens und des VerschlieRens der ortsbeweglichen Behélter ist eine Freisetzung von
Dampf-Luft-Gemisch in die angrenzende Umgebung mdglich.

(7) Eine Fulllkabine im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn der ortsbewegliche Be-
halter in eine spezielle, nur fur den Fllvorgang vorgesehene Einrichtung gestellt wird, die an
einer wirksamen Absaugung angeschlossen ist. Der von der Absaugung gefdrderte Volu-
menstrom muss hinreichend grof3er sein als die Fullrate, mit der der ortsbewegliche Behalter
beflllt wird. Im Normalbetrieb ist ein betriebliches Entweichen von Dampf-Luft-Gemischen in
den angrenzenden Raum auszuschliel3en. Die Wirksamkeit der Absaugung ist nachzuweisen
(z.B. durch Rauchrdhrchen).

(8) Verdrangte Dampf-Luft-Gemische kénnen z.B.
1. gefahrlos tUber Liftungsleitungen ins Freie abgeleitet,

2. ineinen anderen Tank (z.B. Transporttank, Lagertank), aus dem abgefullt wird, zurtck-
gefuhrt (Gaspendelverfahren),

3. in eine Abluftreinigungs- oder Rickgewinnungsanlage geleitet oder
4 durch Verbrennen, z.B. Abfackeln, gefahrlos vernichtet werden.

(9) Bei der Auswahl der Verfahren nach Absatz 3 bis 8 sind die Erfordernisse sowohl des
Brand- und Explosionsschutzes, des Umgangs mit Gefahrstoffen als auch des Immissions-
schutzes zu berucksichtigen.

9.9 Uberfillschutz an Fillstellen
(1) An jeder Fullstelle mussen Einrichtungen vorhanden oder Vorkehrungen getroffen sein,
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durch die Uberfiillungen der ortsbeweglichen Behélter zuverlassig vermieden werden. Diese
Anforderung ist erfullt, wenn der Beflllvorgang durch volumen- oder gewichtsabhangige
Steuerung selbsttatig beendet wird. Diese Anforderung ist ebenfalls erfullt, wenn die Befll-
lung der Behélter (z.B. Fasser) Uber ein selbsttatig schlielBendes Zapfventil erfolgt.

(2) An Fllstellen, an denen Tanks auf Fahrzeugen, Tankcontainer oder Tanks von Eisen-
bahnkesselwagen im geschlossenen System befullt werden, ist die Anforderung nach Absatz
1 z.B. dann erfillt, wenn der Beflllvorgang spatestens durch einen am ortsbeweglichen Be-
halter fest installierten Standaufnehmer als Teil einer Uberfillsicherung oder durch eine in
das Fullsystem der ortsfesten Anlage integrierte Uberlaufsicherung selbsttétig beendet wird.

(3) Fullstellen fur Tanks auf Fahrzeugen, Tankcontainer oder Tanks von Eisenbahnkessel-
wagen, die tiber den offenen Dom befiillt werden, miissen entweder mit einer Uberlaufsiche-
rung oder mit einer Schnellschlusseinrichtung, die nur nach dem Totmannprinzip zu bedienen
ist, ausgerustet sein.

(4) Vor dem Befullen muss der Flussigkeitsstand im Behélter festgestellt werden. Es muss
ermittelt werden, wie viel brennbare Flissigkeiten der Behalter noch aufnehmen kann.

(5) Der Befllllvorgang muss angemessen beobachtet werden.

10 Zusatzliche MalBnahmen zum Explosionsschutz fir bestimmte Flissigkeiten und
Feststoffe

10.1 Anwendungsbereich

Die folgenden Regelungen gelten fur

1. extrem und leicht entziindbaren Flissigkeiten (eingestuft mit H224 oder H225),
2. entzundbare Flussigkeiten (eingestuft mit H226) mit einem Flammpunkt <55 °C,
3. brennbare staubférmige oder staubbildende Feststoffe.

10.2 Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen

(1) Kann an Anlagenteilen im Sinne dieser TRGS nach den Bestimmungen der 88 6 und
11 der GefStoffV die Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare nicht sicher verhin-
dert werden, so sind explosionsgefahrdete Bereiche im Sinne des Anhang | Nummer 1.6
GefStoffV festzulegen. Gemald Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 der GefStoffV kdnnen diese
Bereiche in Zonen eingeteilt werden. Siehe hierzu auch TRGS 720, 721 und 722 ,Gefahrliche
explosionsfahige Gemische®.

(2) Soweit nicht durch eine Gefahrdungsbeurteilung im Einzelfall fir bestimmte Lageran-

lagen sowie Fill- und Entleerstellen fur entzindbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt <
55 °C anders festgelegt, sind die explosionsgefahrdeten Bereiche geméafld Anhang 2 festzu-
legen?.

(3) Brennbare Flussigkeiten, die auf oder Uber ihren Flammpunkt erwarmt werden, sind
entzindbaren Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C gleichzustellen.

3 Weitere Beispiele zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen kénnen der Beispielsammlung der
DGUV Regel 113-001 ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)” enthommen werden. Beispiele zur Einteilung ex-
plosionsgefahrdeter Bereiche in Zonen in Léschwasserriickhalteeinrichtungen kénnen dem VdTUV-Merkblatt
967 entnommen werden.
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10.3 Allgemeine Schutzmaflinahmen

(1) Inexplosionsgeféahrdeten Bereichen sind MalRnahmen zum Schutz vor Entziindung ex-
plosionsfahiger Atmosphére gemafl TRGS 723 oder zur Beschréankung der Auswirkungen
einer Explosion gemal TRGS 724 erforderlich.

(2) Erstrecken sich explosionsgefahrdete Bereiche nach Abschnitt 10.2 auf Bereiche, die
nicht zu den Anlagen im Sinne des Abschnitts 9 dieser TRGS gehoéren, sind ggf. verbindliche
Absprachen uber die erforderlichen SchutzmalRnahmen mit der betroffenen Nachbarschaft
zu treffen.

(3) Damit explosionsfahige Atmosphéare nicht in daftr nicht vorgesehene Bereiche ver-
schleppt werden kann, missen Einmindungen und Schutzrohre fur Kabel/Leitungen und
Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen gegen das Eindringen von Flissigkeiten
und deren Dampfen sowie brennbarer Staube geschutzt sein. Auf TRGS722 Abschnitt 4 wird
verwiesen.

(4) Die explosionsgefahrdeten Bereiche sind von Stoffen und Gegenstanden freizuhalten,
die nach Art oder Volumen geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden zu
fuhren.

(5) Abweichend von Absatz 4 durfen in Lagern sowie an Fill- und Entleerstellen brennbare
Flussigkeiten in ortsbeweglichen Behéltern einschlief3lich ihrer Verpackungen, und der La-
ger-/Transporthilfsmittel (z.B. Paletten, Schrumpffolie, Umverpackungen) gelagert werden.

(6) Verdichtete, verflissigte und unter Druck geloste Gase dirfen in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 1 nur unterirdisch gelagert werden. Dies gilt nicht fir Brandschutzein-
richtungen.

10.4 Vermeiden von Zindquellen

10.4.1 Allgemeines

(1) Inden explosionsgefahrdeten Bereichen sind zu vermeiden

1. inZone 2 und 22: Zindquellen, die standig oder haufig auftreten kénnen

2. in Zone 1 und 21: neben den fur Zone 2 und 22 genannten Zindquellen auch Zind-
guellen, die gelegentlich auftreten kdnnen, z.B. bei vorhersehbaren Stérungen eines
Arbeitsmittels und

3. in Zone 0 und 20: neben den fur Zone 1 und 21 genannten Zindquellen auch Zind-
guellen, die selten auftreten kénnen.

Die Malinahmen zur Vermeidung der Zundquellen sind der TRGS 723 ,Gefahrliche explosions-
fahige Gemische — Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische“zu
entnehmen.

(2) Lageranlagen, Full- und Entleerstellen und mit ihnen in leitender Verbindung stehende
Anlagenteile missen so errichtet sein, dass sie gegen Erde keine elektrischen Potenzialun-
terschiede aufbauen kdénnen, die zur Entstehung zundfahiger Funken oder gefahrlicher Kor-
rosion oder zur Gefadhrdung von Personen fuhren. Auf TRGS 723 und TRGS 727 wird ver-
wiesen.

(3) Anschluss-, Verbindungs- und Trennstellen in Potenzialausgleichs- und Erdungsleitun-
gen mussen gegen Selbstlockern gesichert sein. Trennstellen missen leicht zuganglich und
moglichst Gberirdisch angeordnet sein.

(4) Beim Befestigen oder Lésen von Leitungen muss die Gefahr einer Entziindung durch
mechanische Funken ausgeschlossen sein. Hinsichtlich der Vermeidung von Zindquellen
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durch mechanischen Funken wird auf TRGS 723 Abschnitt 5.4 verwiesen.

10.4.2 Besondere Anforderungen beim Lagern und Fordern von brennbaren staub-
formigen oder staubbildenden Feststoffen

(1) Beider pneumatischen Férderung von Stauben mit geringer Mindestziindenergie (< 10
mJ) sind zuséatzlich zur Zundquellenvermeidung weitere Explosionsschutzmaf3nahmen zu
treffen. Dies konnen MalRnahmen zur Explosionsunterdriickung, konstruktive Explosions-
schutzmalinahmen (z.B. Druckentlastung) oder die Verwendung von Inertgasen sein.

(2) Die Temperatur von Oberflachen, mit denen der Staub in Kontakt kommt, ist so zu be-
grenzen, dass max. 2/3 der Mindestziindtemperatur des Staubes nicht Uberschritten wird.
Dies gilt insbesondere auch bei der Férderung.

(3) Die Lagerung von brennbaren Stauben und Schuittgutern birgt stets die Gefahr der
Selbstentziindung. Die Neigung des Staubes zur Selbstentziindung kann durch die Ermitt-
lung der volumenabhangigen Selbstentziindungstemperaturen gemaf DIN EN 15188 erfol-
gen. Wird der Staub mit erhéhten Temperaturen gefdrdert oder eingelagert, erhéht sich die
Gefahr der Selbstentztindung wéhrend der Lagerung. Dies gilt insbesondere, aber nicht aus-
schlie3lich, fur selbsterhitzungsfahige Stoffe, eingestuft mit H251 oder H252.

(4) Die Schutzmalinahmen zur Inertisierung ortsfester Behalter fur entziindbare Staube o-
der entziindbare staubbildende Feststoffe missen den Anforderungen der TRGS 722 genu-
gen.

(5) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist zu prifen, ob an den Lagereinrichtungen
Uberwachungseinrichtungen zur Friherkennung von verdeckten und offenen Bréanden oder
gegen gefahrliche Warmeeinstrahlung notwendig sind.

10.5 MalRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes

Bei der Festlegung der MalRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes ist TRGS 724 zu
beachten. Bezuiglich der Auswahl und der Installation von Flammendurchschlagsicherungen
gilt Anhang 1.

10.6 Fahrzeugverkehr und Einsatz von Flurférderzeugen

(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen diurfen Fahrzeuge und Flurférderzeuge (z.B. Ga-
belstapler, Hubwagen, Plattformwagen) nur betrieben werden, wenn sie der geforderten Ge-
ratekategorie entsprechen (s. dazu Anhang I, Nummer 1.8 GefStoffV)

(2) Abweichend von Absatz 1 durfen Flurforderzeuge und Fahrzeuge normaler Bauart (z. B.
Tankfahrzeuge oder sonstige Lastkraftwagen) in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone
1, 2 oder 22 verkehren, wenn dies zum Betrieb des Lagers oder der Fillstelle bzw. der Ent-
leerstelle erforderlich ist und in der Gefahrdungsbeurteilung festgelegt ist, dass

1. im Verkehrsbereich wahrend des Ein- und Ausfahrens der Fahrzeuge keine explosions-
fahige Atmosphare vorhanden ist oder dort hingelangen kann und

2. wahrend der Beflll- oder Entleer- oder sonstigen Standzeiten des Fahrzeugs keine
Zundquellen am Fahrzeug (z.B. heil3e Oberflachen am Katalysator oder an Bremsen)
auftreten oder keine explosionsfahigen Atmosphéren an die Ztindquellen gelangen.

11 Zusatzliche Anforderungen beim Lagern und Abfillen von bestimmten Stoffen mit
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erhdohter Gefahrdung
11.1 Akut toxische Flussigkeiten und Feststoffe
11.1.1 Anwendungsbereich und allgemeine Anforderungen

(1) Die folgenden Regelungen gelten bei der Lagerung sowie bei Befill- und Entleervor-
gangen akut toxischer Flissigkeiten und Feststoffen der Kategorie 1 oder 2 (gekennzeichnet
mit H300, H310, oder H330). Satz 1gilt nicht fur Salpetersaure, eingestuft in Kategorie 1 akut
toxisch.

(2) Lager mit einer Ausdehnung ab 800 m? sind zur Warnung von Personen, die sich im
Lager oder in dessen unmittelbarer Nahe befinden kdnnen, mit Alarmierungseinrichtungen
auszuristen, z.B. mit einer Lautsprecheranlage.

(3) Lager im Freien sind so anzulegen, dass das Lager mindestens 5 m von Gebaude6ff-
nungen entfernt ist.

(4) Im genehmigungsbedurftigen Lager des Anhanges zur 4. BImSchV sind ortsfeste auto-
matische Brandmeldeanlagen und Léscheinrichtungen auch dann erforderlich, wenn aus den
gelagerten Gefahrstoffen im Brandfall eine Freisetzung giftiger Brandgase zu erwarten ist,
die in ihren Auswirkungen eine ernste Gefahr im Sinne der Storfallverordnung darstellen.

(5) FUr Lager und Flillstelle muss ein aktueller Plan fur die Feuerwehr mit allen fir die
Brandbekampfung erforderlichen Informationen vorhanden sein. Die Anforderungen an den
Plan fur die Feuerwehr gelten u. a. als erfullt, wenn dieser DIN 14095 entspricht.

11.1.2 Bau und Ausriustung der Lagerbehalter

(1) Die Lagerbehéalter missen zusatzlich zu den MaRnahmen nach Abschnitt 7.1.3 mit Ab-
sperr- und Rohrleitungsanschliisse ausgeristet sein, die ein Austreten von Flissigkeiten wir-
kungsvoll verhindern. In Umsetzung von Satz 1 sind

1. alle Fill-, und Entnahmeleitungen mit einer Handabsperrarmatur und zumindest bei
Flussigkeiten mit einem Dampfdruck tber 0,01 hPa zusatzlich eine fernbetéatigbare Ab-
sperrarmatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektrischem Stellungsanzeiger
auszurusten,

2. an Probenahmestellen Einrichtungen vorzusehen die sicherstellen, dass betriebsbe-
dingt keine oder nur geringe Mengen austreten kdnnen, z. B. durch Ausrustung der
Probenahmedffnungen mit zwei hintereinander geschalteten Absperrarmaturen und
Auslegung mit einem entsprechend dimensionierten Querschnitt,

3.  produktfihrende Messleitungen mit einer Handabsperrarmatur zu versehen,

Anschlussstutzen unterhalb des zuléassigen Fullgrads sind grundsatzlich zu vermeiden.
Vorhandene Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung sind bevorzugt ohne Flansch
auszufuhren. Werden Flanschverbindungen eingesetzt, sind diese auf Dauer technisch
dicht auszufuhren, siehe hierzu auch TRGS 722 Abschnitt 4.5.2. Anschlussstutzen
ohne angeschlossene Rohrleitung sind blind zu flanschen.

(2) Lagerbehalter missen Uiber eine geeignete Uberfillsicherung verfiigen. Ab einem Fas-
sungsvermogen von mehr als 25.000 | sind zwei voneinander unabhangige Uberfiillsicherun-
gen oder ein gleichwertiges System erforderlich. Die Uberfillsicherungen missen alle Zu-
lAufe automatisch unterbrechen, damit unter Bertcksichtigung eventueller Nachlaufmengen
der zulassige Fiillungsgrad eingehalten wird. Beim Ansprechen der Uberfilllsicherung muss
ein optischer und akustischer Alarm ausgeldst werden.

(3) Es sind Vorkehrungen zur Erkennung und Alarmierung bei Produktaustritt zu treffen. In
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Lagern sind selbsttatig wirkende Einrichtungen zum Erkennen, Warnen und Melden von Flis-
sigkeitsaustritt notwendig, z. B. mittels geeigneter Gaswarneinrichtungen mit Meldung an
eine standig besetzte Stelle. Diese Einrichtungen, z.B. Gaswarneinrichtungen, mussen Vor-
und Hauptalarm auslosen. Diese Alarmwerte sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
festzulegen. Der Voralarm kann beispielsweise auf den AGW nach TRGS 900 festgelegt
werden, der Hauptalarm auf eine Kurzzeitexposition ohne irreversible Gesundheitsschaden.
Beim Ansprechen des Hauptalarms muss die Anlage selbsttatig in den sicheren Zustand ge-
hen.

11.1.3 Aufstellung in Ra&umen

(1) Werden in Raumen Flussigkeiten mit einem Dampfdruck gréf3er 0,01 hPa befillt oder
entleert, durfen sich in R&umen daneben, darunter oder dariiber Personen nur dann dauer-
haft aufhalten, wenn diese nicht gefahrdet werden kénnen. Hierfur sind die Full- oder Ent-
leerstellen zu angrenzenden Raumen/Bereichen grundsatzlich gasdicht abzutrennen.

(2) Tdaren zu diesen Raumen/Bereichen missen selbstschlie3end sein.

(3) Die Raume/Bereiche sind mit einer Einrichtung zu versehen, die ausgetretene Flissig-
keit

1. gefahrlos ableitet, auffangt und beseitigt oder

2. detektiert und mittels optischer und akustischer Anzeige auf das Sicherheitsrisiko hin-
weist.

11.1.4 Aufstellung im Freien

(1) Die Forderungen von Abschnitt 11.1.4 gelten fir akut toxische Flussigkeiten der Kate-
gorie 1 oder 2.

(2) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind Bereiche mit hoher und mit sehr hoher
Gefahrdung festzulegen, in denen bei Leckagen eine entsprechende Gesundheitsgefahr-
dung besteht. Hierbei ist neben den toxischen Eigenschaften die Dichtigkeit aller Anlagenteile
zu bertcksichtigen. Zur Festlegung der Bereiche mit hoher Gefahrdung kénnen die Beurtei-
lungsmal3stébe bei kurzfristiger, i.d.R. einmaliger Exposition herangezogen werden, wie z.B.
die AEGL-2* oder ersatzweise ERPG-2 oder vergleichbare stoffspezifische Beurteilungs-
werte bei einer einstiindigen Exposition. Zur Festlegung der Bereiche mit sehr hoher Geféahr-
dung kénnen analog die AEGL-3 oder ersatzweise ERPG-3 Werte benutzt werden. Die Dauer
der Exposition mit sehr hoher Gefahrdung ist in Abh&ngigkeit der physikalisch-chemischen
und toxischen Eigenschaften, der gelagerten Mengen sowie den ortlichen Gegebenheiten
festzulegen.

(3) Die Bereiche mit sehr hoher Gesundheitsgefahrdung sind mit dem Warnzeichen W016
nach ASR A1l.3 deutlich erkennbar und dauerhaft zu kennzeichnen.

(4) In Bereichen mit sehr hoher Gesundheitsgefahrdung dtrfen sich nur Baulichkeiten und
Einrichtungen befinden, die dem Betrieb der Lagerbehalter dienen.

(5) InBereichen mit stérungsbedingten Leckagen, wie z.B. Pumpen, Armaturen, sind Mal3-
nahmen zur Verhinderung und Detektion von Produktaustritten vorzusehen, sofern diese
nicht mit einer Rickhalteeinrichtung versehen, und geeignete Mal3nahmen zur mdglichst ge-
fahrlosen Ableitung der ausgetretenen Flussigkeiten installiert sind. Dies kann bei Fliissigkei-
ten mit hohem Dampfdruck (oder leichtfliichtigen Stoffen) z.B. durch Gasmesseinrichtungen

4 AEGL = Acute Exposure Guideline Level
- Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfuhrung - BAUA - www.baua.de/ags -



TRGS 509 - Seite 57 von 106 - (Fassung 20.07.2022)

erfolgen, bei Flussigkeiten mit niedrigem Dampfdruck kann hierfur auch eine Fullstandstuber-
wachung des Auffangraumes mit Alarmierung bei Erreichen von Grenzwerten dienen. Die
Verhinderung von Produktaustritt kann z.B. erfolgen durch

1. Einhausen dieser Bereiche,
2. spezielle Flanschsicherungen,
3.  Verwendung besonders dichter Armaturen oder Pumpen.

Die Ausbreitung von Produkt kann verhindert werden z.B. durch Vorhandensein spezieller
Chemikalien, die mit den ausgetretenen Flussigkeiten zu ungefahrlichen Stoffen reagieren.
Die Wirksamkeit ist zu Uberprifen, die Anwesenheit von ausgetretenem Produkt ist mittels
geeigneter Detektionsmethode zu Uberwachen,

(6) Zur Begrenzung der Ausbreitung bei stérungsbedingten Leckagen sind nach Ergebnis
der Gefahrdungsbeurteilung spezielle Mallnahmen im Alarmplan festzulegen. Geeignete
Malnahmen kénnen sein, in Abhangigkeit der physikalisch-chemischen und chemischen Ei-
genschaften und der Menge:

1. Erzeugen von Wasserschleiern,
2.  Abdecken mit geeigneten Flissigkeiten (z.B. Weil36l, Schaum),

3. chemische Umsetzung der ausgetretenen Flussigkeiten durch Verspriihen geeigneter
Flussigkeiten,

4. Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln mittels Wasserdampf (Dampf-
sperre).

Diese Einrichtungen, z. B. Spruhrohre, Sprihwénde, kdnnen fahrbar oder ortsfest eingebaut
sein. Abschnitt 5.2 Absatz 5 gilt entsprechend.

(7) Bei Neuanlagen mussen Bereiche hoher Gefahrdung auf den Werksbereich begrenzt
werden und dirfen nicht in 6ffentlich zugéngliche Gebiete ragen. Sind die Anforderungen von
Satz 1 bei bestehenden Anlagen nicht erfillt, sind im festzulegenden Gefahrenabwehrplan
geeignete technische und organisatorische Mal3hahmen im Falle einer Produktfreisetzung zu
ergreifen.

(8) Zur Festlegung der unter Absatz 2 aufgefuhrten Bereiche sind geeignete Ausbreitungs-
rechnungen durchzuftihren, z. B. nach VDI-Richtlinie 3783 (12/2007) Blatt 1 fir Gase gleich-
schwer oder leichter als Luft und Blatt 2 fir Gase schwerer als Luft. Dabei ist eine mittlere
Ausbreitungssituation zu Grunde zu legen. Fir die Ausbreitungsrechnungen ist die Menge
zu Grunde zu legen, die nach dem zu unterstellenden Leckageszenario verninftigerweise
austreten kann. Bei der Festlegung der Austritts- und Ausbreitungsbedingungen sind jeweils
die besonderen Randbedingungen fur den Standort zu beriicksichtigen.

11.1.5 Bauliche Anforderungen und Brandschutz

(1) Beidem Lagern und Abfillen in Gebauden sind die Lagerabschnitte gegentber anderen
Lagerabschnitten, anderen RAumen oder Gebauden, die sich innerhalb des Mindestabstan-
des gemalR Absatz 2 befinden, durch feuerbestandige Bauteile aus nichtbrennbaren Baustof-
fen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min, Baustoffklasse A1l oder A2s1d0 nach DIN
EN 13501-1) abzutrennen. Bei Lagerabschnitten mit einer Flache von mehr als 1.600 m? sind
diese voneinander durch Brandwéande abzutrennen.

(2) Um Tanklager im Freien ist ein Mindestabstand von 5 m von Brandlasten freizuhalten,
sofern deren Einwirkung im Brandfall nicht durch feuerbestandige Wande aus nichtbrennba-
ren Baustoffen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min, Baustoffklasse Al oder A2s1d0
nach DIN EN 13501-1) verhindert wird. Der Abstand ist von der dul3ersten Behéalterwand zu
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bemessen.

(3) Die Wande nach Absatz 2 missen die Lagerh6he um mindestens 1 m und die Lagertiefe
an der offenen Seite um mindestens 0,5 m Uberschreiten.

11.2 Oxidierende Flissigkeiten und Feststoffe
11.2.1  Allgemeines

(1) Die folgenden Regelungen gelten bei Lagerung sowie bei Beflll- und Entleervorgdngen
oxidierender Flussigkeiten und Feststoffe der Kategorie 1 (eingestuft mit H271) die in Mengen
Uber 200 kg gelagert werden.

(2) Im Auffangraum dirfen keine mit Verbrennungsmotoren betriebenen Geréte oder Kraft-
fahrzeuge abgestellt werden.

(3) Ausgetretene Kraft- oder Schmierstoffe im Auffangraum sind sofort zu beseitigen.

(4) Brennbare Materialien, die keine Lagerguter sind und die ihrer Art und Menge nach ge-
eignet sind, zur Entstehung oder schnellen Ausbreitung von Branden beizutragen, wie z.B.
Verpackungen, Fullstoffe, Paletten, SGgemehl, dirfen im Auffangraum nicht gelagert werden.

(5) FuUr Lager und Fullstellen muss ein aktueller Plan fur die Feuerwehr mit allen fur die
Brandbekampfung erforderlichen Informationen vorhanden sein, Die Anforderungen an den
Plan fir die Feuerwehr gelten u. a. als erfillt, wenn sie DIN 14095 entsprechen.

11.2.2 Bauliche Anforderungen und Brandschutz

(1) Beidem Lagern und Abfillen in Gebauden sind die Lagerabschnitte gegentiber anderen
Lagerabschnitten, anderen Raumen oder Geb&uden, die sich innerhalb des Mindestabstan-
des gemalR Absatz 2 befinden, durch feuerbestandige Bauteile aus nichtbrennbaren Baustof-
fen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min, Baustoffklasse A1l oder A2s1d0 nach DIN
EN 13501-1) abzutrennen. Bei Lagerabschnitten mit einer Flache von mehr als 1.600 m?2 sind
diese voneinander durch Brandwéande abzutrennen.

(2) Um Tanklager im Freien ist ein Mindestabstand von 5 m von Brandlasten freizuhalten,
sofern deren Einwirkung im Brandfall nicht durch feuerbestandige Wé&nde aus nichtbrennba-
ren Baustoffen (Feuerwiderstandsdauer mindestens 90 min, Baustoffklasse A1 oder A2s1d0
nach DIN EN 13501-1) verhindert wird. Der Abstand ist von der duf3ersten Behéalterwand zu
bemessen.

(3) Die Wande nach Absatz 2 missen die Lagerh6he um mindestens 1 m und die Lagertiefe
an der offenen Seite um mindestens 0,5 m tberschreiten.

11.3 Gefahrstoffe, die zu geféahrlicher Reaktion neigen

(1) Die folgenden Regelungen gelten bei der Lagerung sowie bei Befill- und Entleervor-
gangen von Gefahrstoffen, die zu sich selbst beschleunigender Reaktion neigen und dabei
gefahrliche Betriebszustande herbeifiihren kbnnen, einschliel3lich explosionsgefahrliche Ge-
fahrstoffe, die nicht unter das SprengG fallen. Dies ist z.B. der Fall

1. Dbei Gefahrstoffen, die mit H250, H251 oder H252 eingestuft sind,
2 bei Monomeren, die einen chemischen Stabilisator benétigen,

3.  bei Stoffen, die heftig mit Wasser reagieren,

4 bei thermisch instabilen Stoffen.
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(2) Der Behalter muss mit einer geeigneten Uberwachungseinrichtung, wie z.B. Tempera-
tur oder Druck, versehen sein, die bei Uberschreitung eines im Rahmen der Gefahrdungsbe-
urteilung definierten Grenzwertes Alarm bei einer durchgangig besetzten Stelle auslost.

(3) Wird die Zersetzung durch andere Stoffe katalysiert, muss eine Fehlbefillung des Be-
halters mit diesen Stoffen verhindert werden. Dies kann u.a. durch die unter Abschnitt 12
Absatz 2 Nr. 2 beschriebenen MalRhahmen realisiert werden.

(4) Wird die Zersetzung durch Metalle, Metallverbindungen, Staub, etc. katalysiert, muss der
Eintrag solcher Katalysatoren in den Behalter durch geeignete technische und/oder organi-
satorische MalRhahmen verhindert werden. Dazu gehoéren abhangig vom wirksamen Kataly-
sator

1. Staubfilter an Be- und Entluftungsoffnungen
2. Passivierung von metallischen Anlagenteilen vor Gebrauch und nach Reparatur

(5) Wird bei der Zersetzung eine grofl3ere Menge Gas gebildet, muss durch geeignete tech-
nische MalRnahmen ein Bersten des Behélters verhindert werden. Dies kann erfolgen durch

1. eine ausreichend geeignete und dimensionierte Druck-Entlastungseinrichtung,
2. eine Auslegung des Behalters fir den maximal zu erwartenden Uberdruck,

3. ein Bodenablaufventil um den Inhalt in den Auffangraum abzulassen, sofern dies ohne
Gefahrdung moglich ist,

eine Berieselungsanlage zum Kuhlen des Behélters,

5. die Mdglichkeit zum Dosieren von Inhibitoren oder zum Verdinnen, sofern dies den
Zersetzungsprozess verlangsamt oder stoppen kann oder

6. eine Kombination dieser MalRhahmen.
Austretende Gase sind gefahrlos abzuleiten.

(5) Bei Gefahrstoffen, die zur sicheren Lagerung einen Stabilisator oder ein Phlegmatisie-
rungsmittel bendtigen, wie z.B. Monomere, ist durch geeignete Malinahmen sicherzustellen,
dass

1. ausreichend Stabilisator enthalten ist und regelmaf3ig tberpruft wird,
2. die Stabilisatordosierung regelmaRig gewartet wird,

3. eine Einspeisemdglichkeit zur nachtraglichen Dosierung des Stabilisators oder Phleg-
matisierungsmittels vorhanden ist und

4. die Dosierung des Stabilisators von einem sicheren Ort aus ausgelost werden kann.

(6) Fur Lager und Filistelle muss ein aktueller Plan fur die Feuerwehr mit allen fur die
Brandbek&ampfung erforderlichen Informationen vorhanden sein. Die Anforderungen an den
Plan fur die Feuerwehr gelten u. a. als erfillt, wenn sie DIN 14095 entsprechen.

(7) Natriumhypochloritldsung reagiert mit Saure unter Freisetzung von Chlor. Natriumchlo-
ritltdsung reagiert mit Saure unter Freisetzung von Chlordioxid. Fiur das Abftllen von

1. Natriumhypochloritldsungen (= 5 % aktives Chlor, entsprechend = 5,25 % Natriumhypochlorit)
und

2. Natriumchloritldsungen (= 12 % Natriumchlorit)

sind daher besondere SchutzmalRhahmen erforderlich, um unerwiinschte Reaktionen auf-
grund von Stoffverwechslungen und Vermischungen mit anderen Chemikalien zu verhindern.
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Die entsprechenden Schutzmal3nahmen sind in Anhang 4 beschrieben.”

12 Zusammenlagerung

(1) Lagerguter durfen nicht zusammengelagert werden, wenn dies zu einer wesentlichen
Gefahrdungserhdhung fuhren kann. Dies ist gegeben, wenn z.B.

1. Lagerguter gefahrlich miteinander reagieren konnen,
2. ein Lagergut gefahrlich mit dem Loschmittel des anderen Gefahrstoffs reagieren kann,

3. bei Lagerung in Raumen unterschiedliche Temperaturbedingungen erforderlich sind
und diese sich in einem gemeinsamen Auffangraum befinden.

(2) Beim Abflllen von Stoffen die gefahrlich mit anderen Stoffen reagieren, muss durch
eine Kombination von entsprechenden technischen und/oder organisatorischen Mal3hahmen
eine Vermischung dieser Stoffe verhindert werden. Dies kann erreicht werden durch,

1. raumliches Trennen der Full- und Entleerstellen, so dass ein Auffangen in getrennten
Auffangraumen erfolgt. Ist dies nicht mdglich, mussen Abfullvorgange zeitlich voneinan-
der getrennt werden und der Auffangraum dazwischen tberprift und ggf. entleert wer-
den,

2. eine technische Medieniberwachungen der Befllleinrichtungen der entsprechenden
Lagertanks, die Fehlbefullung verhindert. Dabei muss gewahrleistet sein, dass der Be-
fullvorgang (ggf. automatisch) gestoppt werden kann, bevor das Fillgut den Lagertank
erreicht. Als Uberwachung kommen u.a. pH-Messung, Temperaturiiberwachung oder
Ultraschallmessung in Frage. Ist eine Medientuberwachung nicht moéglich, muss durch
alternative Malinahmen eine Vermischung verhindert werden, z.B. durch verschliel3-
bare Befllleinrichtungen und Freigabe nach dem Vier-Augen-Prinzip,

3. spezielle Armaturenanschliisse, die nur fur dezidierte Stoffe benutzt werden kénnen,

Beflll- und Abfllleinrichtungen, die nur fur einen Stoff benutzt werden.
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Anhang 1 zu TRGS 509: Ergédnzende Anforderungen an die Ausriistung von Tanks so-
wie Fill- und Entleerstellen fur brennbare Flussigkeiten

Inhalt

1 Ausriistung von Tanks

2  Ausriustung von Full- und Entleerstellen

3  Vermeidung gefahrlicher elektrischer Ausgleichsstrome
4 Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladung

5 Blitzschutz

6 Dampfespeicher

1  Ausristung von Tanks
1.1 Ableitung von Dampf-Luft-Gemischen
111 Be- und Entluftungseinrichtungen

(1) Tanks mussen so betrieben werden, dass z.B. durch Be- und Entliftungseinrichtungen
gewahrleistet ist, dass gefahrliche Uber- und Unterdriicke nicht entstehen.

(2) Be-und Entluftungseinrichtungen dtrfen nicht absperrbar sein.
(3) Wegen der Be- und Entliftungseinrichtungen von inertisierten Tanks wird auf Nummer
1.2.2 der Anhang 2 verwiesen.

(4) Wegen der Be- und Entluftungseinrichtungen von Tanks, die im Gaspendelverfahren
befullt werden, wird auf Abschnitt 1.1.4 dieser Anlage verwiesen.

(5) Mehrere Tanks dirfen nur dann Uber eine gemeinsame Leitung belliftet und entliftet
werden, wenn sie nur solche brennbaren Flissigkeiten enthalten, die keine gefahrlichen Ver-
mischungen (z.B. durch Flammpunkterniedrigung) miteinander eingehen kénnen, und die La-
gereinrichtungen fir alle gelagerten brennbaren Flissigkeiten geeignet sind. Dies ist insbe-
sondere der Fall bei gemeinsamen Entliftungsleitungen von Tanks zum Lagern von HeizolEL
(extra leicht) mit Tanks zum Lagern von entziindbaren Flussigkeiten mit einem Flammpunkt
< 55°C.

(6) Be- und Entluftungseinrichtungen muissen bei den zu erwartenden Beanspruchungen
ausreichend fest, formbestandig und gegen Dampfe des Lagergutes bestandig bleiben. Sie
mussen ferner im erforderlichen Mal3e alterungsbestandig und gegen Flammeneinwirkung
ausreichend widerstandsfahig sein.

1.1.2 Bemessung der Be- und Entliftungseinrichtungen

(1) Loftungseinrichtungen missen so bemessen sein, dass sowohl bei héchstem Volumen-
strom der Pumpen bzw. Fllraten aus ortsbeweglichen Behdltern als auch bei Temperatur-
schwankungen im Tank kein gefahrlicher Unterdruck oder Uberdruck entstehen kann. In der
Gefahrdungsbeurteilung sind die hierfir notwendigen MalRnahmen festzulegen. Satz 1 gilt
bei Umsetzung der Anforderungen der Absatze 2 bis 6 als erfullt, wenn in der Gefahrdungs-
beurteilung aufgrund der betrieblichen Verhaltnisse und den Eigenschaften der gelagerten
Stoffe keine anderen Festlegungen getroffen wurden.

(2) Fdr nicht warmegedammte oberirdische Flachboden-Tankbauwerke mit festem Dach
ohne inneren Uberdruck (z.B. Tanks nach DIN 4119) und vergleichbare Tanks (z.B. Tanks
nach DIN 6618) aus metallischen Werkstoffen sind die Volumenstrome VV a und VV a sowie VV e
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und VV e fur die Bemessung der Be- und Entliftungseinrichtungen nach folgenden Beziehungen
Zu ermitteln:

1. Beluftungseinrichtungen
Va=Va+Vp
V,=48x*V%"1

2. Entluftungseinrichtungen®
Ve 2VE +Vp

-0,52
Vy =0,17 * (E) x Vg8

We = Maximaler Volumenstrom Eer Pumpen
bei der Tankbefiillung bzw. der Tankentleerung in m3/h

Va, Ve = Maximaler witterungsbedingter Volumenstrom infolge Abkihlung (Va) bzw.
Erwarmung (Ve) der Tankatmosphére in m3/h

Vg = Gesamtvolumen des Tanks im m
D = Durchmesser des Tanks in m
H = Hohe des Tanks in m

Die Volumenstrome V 4 und V e kdnnen aus Abb. Al-1 fiir gelaufige Parameterbereiche abgelesen wer-
den.
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Abb. A1-1:  Maximale witterungsbedingte Volumenstrome Va (Abkuhlung) und Ve (Erw&rmung)

5 Wegen zusatzlicher Inertgasvolumenstrome bei inertisierten Tanks wird auf Anhang 2, Abschnitt 1.2.2 verwiesen
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zur Bemessung von Be- und Entliftungsarmaturen in Abhéngigkeit vom Tankvolu-
men VB: im Erwarmungsfall (VE) geht die Tankform tber den Parameter H/D ein.

(3) Beidem Befiillen von Tanks ohne inneren Uberdruck muss sichergestellt sein, dass der
der Berechnung der Tankstatik zugrunde gelegte zulassige Uberdruck, hdchstens jedoch ein
Uberdruck von 0,1 bar, nicht Giberschritten wird.

(4) Bei Tanks, die nicht fur inneren Uberdruck ausgelegt, jedoch mit einem Prifuiberdruck
von mindestens 2 bar geprift worden sind, sind bei dem Befiillen die entstehenden Uberdri-
cke auf 0,5 bar zu begrenzen.

(5) Bei oberirdischen zylindrischen Flachbodentankbauwerken sind bei dem Befullen und
Entleeren die auf dem Herstellerschild angegebenen zulassigen Volumenstréme einzuhal-
ten.

(6) Tanks durfen unter Verwendung von Druckgas beflllt oder entleert werden, wenn der
zulassige Betriebstberdruck des Tanks (z.B. durch Uberstrémendes Druckgas) nicht tber-
schritten wird.

113 Ableitung der Dampf-Luft-Gemische brennbarer Flissigkeiten ins Freie

(1) Ldftungsleitungen mussen so ins Freie minden, dass durch austretende Dampf-Luft-
Gemische keine Gefahrdungen fir Beschéftigte und Dritte entstehen konnen. Falls in der
Gefahrdungsbeurteilung keine abweichende Festlegungen getroffen wurden gilt diese Anfor-
derung als erflillt, wenn die Mal3gaben der Absatze 2 bis 8 umgesetzt sind.

(2) Bei Anlagen mit Tanks unter Erdgleiche fir entzindbare Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt < 55 °C muss die Luftungsleitung mindestens 50 cm Uber der Full6ffnung und
mindestens 50 cm Uber Erdgleiche minden. Bei Anlagen mit Tanks Uber Erdgleiche fur
brennbare Flissigkeiten mit einem Flammpunkt Gber 55 °C durfen Luftungsstutzen und Full-
offnung etwa gleich hoch enden.

(3) Loftungsleitungen von Tanks zum Lagern von brennbaren Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt Uber 55 °C mussen aul3erhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs von z.B.
Tanks zum Lagern von entzindbaren Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C angeord-
net sein.

(4) Die Offnungen der Liiftungsleitungen von Tanks nach z.B. DIN 6608 oder DIN 6616
zum Lagern von entziindbaren Flussigkeiten missen sich mindestens 4 m Gber dem Erdbo-
den befinden.

(5) Die Austritts6ffnungen von Liftungseinrichtungen missen gegen das Eindringen von
Regenwasser geschutzt sein.

(6) Luftungseinrichtungen dirfen nicht in geschlossene Raume und Domschachte minden.
Ausnahmen gelten fir oberirdische Einzeltanks mit einem Rauminhalt bis 1.000 | zum Lagern
von Heizdl, Dieselkraftstoff oder Altdl bekannter Herkunft mit Flammpunkt Gber 55 °C, wenn
hierdurch keine zuséatzliche Gefahrdung besteht.

(7) Von Schornsteindffnungen, Regenfallrohren, Ansaug6ffnungen (wie z.B. von Klimaan-
lagen) und zum Offnen eingerichteten Fenstern miissen die Austrittséffnungen einen Min-
destabstand haben, der so bemessen ist, dass explosionsgefahrdete Bereiche um die LUf-
tungsoffnungen geman Abschnitt 5 der Anhang 2 nicht an die Schornstein6ffnungen, Regen-
fallrohre, Ansaugoéffnungen und Fenster heranreichen, mindestens jedoch 2 m.

(8) Bei Festdachtanks mit Ringmantel missen die Dampf-Luft-Gemische so abgeleitet wer-
den, dass sie nicht in den Ringraum gelangen.
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114 Gaspendeln

(1) Bei Befillung von Tanks unter Anwendung des Gaspendelverfahrens ist die Entliftung
nur tber die Gaspendelleitung durchzufuhren. Entliftungsleitungen von Tanks ins Freie, aus-
genommen sicherheitstechnisch erforderliche Offnungen, miissen wahrend des Gaspen-
delns geschlossen sein. Beispielhaft ist diese Anforderung bei Tanks als erfillt anzusehen,
wenn die Liftungsleitung mit einem Uber/Unterdruckventil oder einer geeigneten Drossel ver-
sehen ist.

(2) Anschlussstutzen fur Gaspendelleitungen sind fest verschlossen zu halten und nur zur
Anbringung der Gaspendelleitung zu 6ffnen.

(3) Beider Anwendung des Gaspendelverfahrens missen die Gaspendelleitungen und ihre
Anschliisse so bemessen sein, dass unzulassige Uber- und Unterdriicke in den Tanks nicht
auftreten konnen. Bezuglich der Bemessung der Nennweiten der Gaspendelleitung undihre
Anschlusse gilt Abschnitt 1.1.2 entsprechend.

(4) Gaspendelleitungen und Anschliisse missen bei den zu erwartenden Beanspruchun-
gen ausreichend fest, formbestandig und gegen Dampfe des Lagergutes bestandig bleiben.
Sie mussen ferner im erforderlichen Mal3e alterungsbestéandig und gegen Flammeneinwir-
kung ausreichend widerstandsfahig sein.

1.2 Flammendurchschlagsicherungen
121 Allgemeines

Flammendurchschlagsicherungen sind Einrichtungen, die an der Offnung eines Anlagenteils
oder in verbindenden Rohrleitungen von Anlagenteilen eingebaut sind und deren vorgese-
hene Funktion es ist, zwar den Durchfluss von Gasen, Dampfen, Nebeln und Flissigkeiten
zu ermdglichen, jedoch einen Flammendurchschlag zu verhindern. Auf TRGS 724 Abschnitt
7.2 wird verwiesen. Hinsichtlich der Klassifizierung, Funktionsweise und Aufbau vonFlammen-
durchschlagsicherungen wird auf DIN EN ISO 16852 verwiesen.

1.2.2 Notwendigkeit von Flammendurchschlagsicherungen

(1) Offnungen von Anlagenteilen, in denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
vorhanden ist und die nicht hinreichend explosionsfest ausgefuhrt sind, sind gegen das Hin-
einlaufen von Explosionen zu schiitzen. Dies kann z.B. bei Be- und Entliftungseinrichtungen,
Fullstandsanzeigern, Befull- und Entnahmeleitungen, aber auch Verbindungsleitungen zu an-
deren Anlagenteilen erforderlich sein. Bei verbundenen Anlagenteilen kann es bei einer Ex-
plosion in einem Anlagenteil zu einer Vorkompression von explosionsfahiger Atmosphareim
anderen Anlagenteil kommen, so dass der dann zu erwartende Explosionsdruck in diesemAn-
lagenteil wesentlich héher sein kann. Zur Reduzierung der Druckbelastung kann eine flammen-
technische Entkopplung, z.B. durch eine geeignete Flammendurchschlagsicherung, erforder-
lich sein.

(2) Offnungen von Anlagenteilen, durch die Explosionen herausschlagen und dadurch zu
einer Gefahrdung der Beschéftigten oder Dritter fihren kbnnen, missen gegen einen Flam-
mendurchschlag geschitzt sein. Hierzu konnen Fll-, Entleerungs- und Gaspendelan-
schliisse gehdren. Mdgliche weitere Gefahrdungen durch z.B. heiRe Gase, Druckeinwirkun-
gen oder Verbrennungsprodukte sind zu bertcksichtigen.

(3) Bei miteinander verbundenen Anlagenteilen ist die Notwendigkeit eines Schutzes ge-
gen die Ausbreitung einer Explosion zu priufen. Dies kann z.B. bei Gaspendelsystemen und
bei nicht standig mit Flussigkeit gefillten Rohrleitungen wie Full- und Entleerungsleitungen
erforderlich sein.
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(4) Absatz 1 gilt auch fur Beluftungs- und Entliftungseinrichtungen von abgedeckten Ring-
raumen zwischen Schwimmdach und Tankmantel von Schwimmdachtanks.

(5) Die Forderung nach Ausristung mit Flammendurchschlagsicherungen gilt nicht fur

1.  Offnungen von Tanks, die betriebsmaRig fest verschlossen und so gesichert sind, dass
ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist,

verschlieBbare Peil6ffnungen,
Peilrohre von Schwimmdachtanks,

Be- und Entliftungséffnungen von Schwimmdachtanks mit Witterungsschutz, wenn die
Be- und Entluftungséffnungen eine ausreichende Druckentlastung bei einer Explosion
im Raum zwischen Schwimmdach und Witterungsschutz ermdglichen, Hinweise dazu
kénnen der DIN EN 14994:2007 ,Schutzsysteme zur Druckentlastung von Gasexplosi-
onen“ entnommen werden oder

5.  Offnungen von Schwimmdachern, deren Kappen sich nur bei dem Aufsetzen des Da-
ches auf seine Stitzen abheben.

(6) Fur Tanks, in denen auf Grund der Lagerbedingungen eine explosionsfahige Atmo-
sphare nicht zu erwarten ist, gelten die Forderungen nach Absatz 1 und 2 nicht.

(7) F0r Tanks, die einer Explosion von Dampf-Luft-Gemischen im Innern standhalten, ohne
aufzureil3en (explosionsdruckfeste oder explosionsdruckstol3feste Bauweise), gilt die Forde-
rung nach Absatz 2 nur fiir Offnungen, die betriebsméaRig zur Atmosphéare geoffnet werden
(z.B. Anschlussoffnungen fur Full- und Gaspendelleitungen), und wenn eine Gefahrdung von
Beschaftigten oder Dritten durch herausschlagende Flammen bestehen kann.

(8) Offnungen von Behaltern, die gegen Flammendurchschlag nicht gesichert sind, miissen,
solange sie nicht genutzt werden, fest verschlossen und so gesichert sein, dass ein unbeab-
sichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist.

(9) Wegen der Einschrankung von Anforderungen an Flammendurchschlagsicherungen an
inertisierten Tanks wird auf Anhang 2 Abschnitt 1.2.2 verwiesen.

1.2.3 Auswahl der geeigneten Flammendurchschlagsicherung

(1) Ins Freie mindende Offnungen von Tanks und Anlagen, aus denen Dampf-Luft-Gemi-
sche betriebsmaRig nicht austreten, in die aber explosionsfahige Atmosphére einstromen
kann, z.B. an Unterdruckventilen von BellUftungseinrichtungen an Tanks, missen mit einer
Deflagrationsendsicherung versehen sein, die den Flammendurchschlag in den Tank, die
Anlage oder die Rohrleitung bei einer Explosion in der Umgebung dieser Armatur verhindert.

(2) Offnungen nach Absatz 1, aus denen nicht nur kurzzeitig Dampf-Luft-Gemische aus-
stromen kdnnen, missen mit einer Einrichtung versehen sein, die zusatzlich zu den in Absatz
1 geforderten Schutz gegen einen Flammendurchschlag in den Tank auch dem Abbrand
ausstromender explosionsfahiger Gemische fur alle Einsatzbedingungen ohne Flammen-
durchschlag standhalt (Dauerbrandsicherungen). Beziiglich der Bauausfihrungen von Dau-
erbrandsicherungen wird auf TRGS 724 Abschnitt 7.4 verwiesen.

(3) Verbindungsleitungen von explosionsdruckfesten oder explosionsdrucksto3festen
Tanks oder von Anlagen, in denen eine Explosion im Inneren auftreten kann, zu nicht explo-
sionsdruckfesten oder nicht explosionsdrucksto3festen Tanks oder Anlagenteilen missen
zur Verhinderung einer Explosionsausbreitung mit Deflagrationsvolumensicherungen ausge-
rustet werden.

(4) Rohrleitungen, die zu nicht explosionsdruckfesten oder nicht explosionsdruckstol3fes-
ten Tanks oder Anlagen fuhren, missen zur Verhinderung einer einlaufenden Explosion mit
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Deflagrationsrohrsicherungen oder Detonationssicherungen ausgeristet werden.

(5) Deflagrationsrohrsicherungen sind nur zulassig bei kurzen Rohrleitungen, die den Vor-
gaben der Betriebsanleitung der Deflagrationsrohrsicherung beztglich des zulassigen Lan-
gen/Durchmesser-Verhaltnisses zwischen der moglichen Zindquelle und der Flammen-
durchschlagsicherung entsprechen. Anderenfalls sind Detonationssicherungen zu verwen-
den.

(6) Detonationssicherungen sind z.B. erforderlich
1. am Anschluss der Gaspendelleitung an den Tank,

2. an Beflll- und Entnahmeleitungen, die betriebsmé&lRig nicht standig mit brennbaren Flis-
sigkeiten gefillt sind und explosionsfahige Gemische enthalten kdnnen; dies gilt auch
fur Befull- und Entnahmeleitungen, die von oben in den Tank eingefuhrt sind undbis auf
die Tanksohle reichen,

3. im Zuge von Rohrleitungen, wenn die vorhandenen Rohrleitungslangen zwischen dem
maoglichen Ort der Zindquelle und der Flammendurchschlagsicherung die fur Deflagra-
tionssicherungen zulassigen maximalen Rohrlangen tberschreiten,

4.  Offnungen, an denen zum Befiillen und Entleeren eines Tanks oder zur Gaspendelung
bestimmte lI6sbare Rohr- und Schlauchverbindungen angeschlossen werden, sofern die
Langen der Rohr- und Schlauchverbindungen die fiir Deflagrationssicherungen zulés-
sigen maximalen Rohrlangen Uberschreiten.

(7) Die Anforderungen nach Absatz 6 sind z.B. erfllt, wenn nach DIN EN ISO 16852 auf
stabile Detonationen geprufte Detonationssicherungen verwendet werden.

(8) Bezuglich der Absicherung von Dampfespeichern wird auf Abb. A1-6 und Al1-7 dieser
Anlage verwiesen.

124 Flammendurchschlag bei kurzzeitigem Brennen

(1) Deflagrations- oder Detonationssicherungen gemaf3 Abschnitt 1.2.3 Absatz 4 und 5 im
Zuge von Rohrleitungen, durch die explosionsfahige Dampf-Luft-Gemische langzeitig oder
langerfristig stromen kdnnen, mussen kurzzeitbrandsicher ausgefuhrt werden. Die Forderung
nach Satz 1 ist beispielsweise erfillt, wenn Sicherungen nach DIN EN ISO 16852 verwendet
werden. Die Flammendurchschlagsicherungen missen mit Zusatzeinrichtungen versehen
sein, die eine zur Flammendurchschlagsicherung zuriickschlagende und dort weiter bren-
nende Flamme rechtzeitig erfassen und Notfunktionen ausldsen. Als Notfunktion kann

1. das Nachstromen explosionsfahiger Gemische automatisch unterbrochen,
2. das explosionsfahige Gemisch inertisiert,

3. die Konzentration der Dampfe im Gemisch mit Luft durch Zugabe von Brenngas uber
die obere Explosionsgrenze angereichert oder

4.  durch Luftzugabe unter die untere Explosionsgrenze verdinnt
werden.

(2) Abweichend von Absatz 1 brauchen Detonationssicherungen, die im Zuge von Gaspen-
del- und Gassammelleitungen unmittelbar an Tanks oder Behaltern angeordnet sind, nicht
mit Uberwachungseinrichtungen zum Erkennen eines stabilisierten Brennens ausgerustet zu
werden.

1.25 Einsatzbedingungen von Flammendurchschlagsicherungen
(1) Flammendurchschlagsicherungen missen mdglichst nahe am Tank angebracht und so
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angeordnet sein, dass sie leicht gewartet werden kdnnen. Ist aus statischen Grinden die
Montage auf dem Tankdach nicht mdglich, kann die Flammendurchschlagsicherung direkt
neben dem Tank angeordnet werden, sofern die Rohrleitung zwischen Tank und Flammen-
durchschlagsicherung direkt neben der Tankwandung angeordnet wird. Sie ist so anzuord-
nen, dass im Tank oder in der Rohrleitung vorhandene explosionsfahige Atmosphare durch
einen Dauerbrand an der Flammendurchschlagsicherung nicht entziindet werden kann.

(2) Tanks, die uber eine gemeinsame Liftungsleitung be- oder entliftet werden, missen
jeweils durch eine geeignete Flammendurchschlagsicherung am Tank abgesichert sein, so-
fern sie nicht explosionsdruck- oder explosionsdruckstof3fest gebaut sind.

(3) Zwischen dem moglichen Ort einer Zindquelle und einer Deflagrationsrohrsicherung
durfen keine flammenbeschleunigend wirkenden Einbauten wie Blenden, plétzliche Quer-
schnittsverengungen oder -erweiterungen o. &. vorhanden sein, es sei denn, die Einbauten
sind gemal} der Betriebsanleitung zulassig. Diese Einschrankung gilt nicht fir Absperrein-
richtungen mit gleichem Querschnitt wie die Rohrleitungen, wenn sie betriebsméalRig offen
gehalten werden.

(4) Dauerbrandsicherungen sind unmittelbar am Tank oder mit kurzen Rohrleitungen zu
installieren. Fur oberirdische Tanks mit Bauhdhe H < 4 m entspricht eine 4 m Gber Erdgleiche
endende Entluftungsleitung noch der Forderung nach einer kurzen Rohrleitung.

(5) Notentluftungsoffnungen von Gaspendel- oder -sammelleitungen oder vom Tank weg-
gefuhrten Entliftungsleitungen missen gegen Dauerbrand geschiitzt ausgefuihrt werden. Die
Dauerbrandsicherungen missen so angeordnet sein, dass bei einem Abbrand die Flamme
keine Auswirkung auf die Rohrleitung hat. Die Dauerbrandsicherung am Ende der Leitung
ersetzt nicht die an den Tanks oder Anlagenteilen nach Abschnitt 1.2.3 Absatz 6 erforderli-
chen Detonationssicherungen.

(6) Parallelanordnungen von Dauerbrandsicherungen (z.B. um den erforderlichen Volu-
menstrom gewahrleisten zu kénnen) sind zuléssig. Die Dauerbrandsicherungen sind so an-
zuordnen, dass sie sich im Brandfall nicht gegenseitig durch Warmeeinwirkung beeinflussen.

Dies ist beispielhaft erfullt, wenn die Mindestabstande der Dauerbrandsicherungen voneinan-
der von Achse zu Achse mindestens finfmal gro3er als der Durchmesser der Flammensperre
und die Einbauebenen auf gleicher Héhe sind.

(7) Dauerbrandsicherungen mussen im Falle des Abbrandes so eingebaut sein, dass die
Dampf-Luft-Gemische senkrecht nach oben abgefuhrt werden. Die Freistrahlabfihrung darf
bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.

(8) Bezuglich der Absicherung von Riuckgewinnungs- und Abluftreinigungsanlagen wird auf
TRGS 724 Abschnitt 7.3 verwiesen.

1.2.6 Druckfestigkeit von Rohrleitungen an Flammendurchschlagsicherungen

(1) Rohrleitungen und Formstlicke zwischen der Detonationssicherung und dem Ort der
maoglichen Zindung missen dem zu erwartenden Explosionsdruck standhalten, ohne aufzu-
reiBen. Dies ist z. B. erflillt, wenn Rohre und Formsticke mit einer Nennweite bis einschliel3-
lich DN 200 mindestens in Nenndruck PN 10 und Rohre und Formstiicke mit einer Nennweite
tber DN 200 mindestens in Nenndruck PN 16 ausgefihrt sind.

(2) Fur Rohrleitungen mit Nennweiten bis DN 200 sind Krimmer mit beliebigem Krim-
mungsradius r sowie T-Stucke und andere Formstlcke zulassig.

(3) Fur Rohrleitungen mit Nennweiten Uber DN 200 mussen die Krimmer ein Verhaltnis
von Kriimmungsradius r zum Rohrdurchmesser d von mindestens 1,5 besitzen. T-Stlicke mit
einer Nennweite im abzweigenden Ast Giber DN 200 sind nicht zul&dssig. Andere Rohrabzwei-
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gungen mit einem Abzweigwinkel von maximal 30° sind zul&ssig. Beispiele fir zulassige Ab-
zweigungen und Formstticke sind in Abb. A1-2 aufgefihrt.

(4) Querschnittsreduzierungen in Rohrleitungen missen mindestens in einem Abstand ent-
sprechend dem 120-fachen Rohrdurchmesser vor der Detonationssicherung angeordnet
sein.

(5) InRohrleitungen sind zwischen einer Deflagrationsrohrsicherung und dem Ort der mdg-
lichen Zindung Rohre und Formstiucke mindestens in Nenndruck PN 10 auszufiihren. Der
Abstand zwischen der Deflagrationssicherung und dem Ort der mdglichen Zindung sowie
dort angeordnete Formsticke mussen den in der EG-Baumusterprifbescheinigung festge-
legten Anforderungen entsprechen.

> DN 200

> DN 200

Abb. A1-2: Zulassige Abweichungen und Formstiicke nach Abschnitt 1.2.9

1.2.7 Anordnung von Flammendurchschlagsicherungen an Abzweigungen

(1) An Rohrabzweigungen missen Flammendurchschlagsicherungen so angeordnet sein,
dass durch Instabilitaten der Detonationsausbreitung im Rohr keine unzuldssigen Belastun-
gen der Flammendurchschlagsicherungen auftreten konnen.

(2) Absatz 1 ist erfillt, wenn in der nicht abzweigenden Rohrleitung der Abstand von der
Abzweigung bis zu einer plotzlichen Querschnittsverengung oder einem Rohrleitungsab-
schluss mindestens entsprechend dem 20-fachen Rohrdurchmesser der nicht abzweigenden
Rohrleitung, mindestens jedoch 3 m, betragt und

1. an Rohrabzweigungen, die nicht rechtwinklig und nicht scharfkantig ausgefiihrt sind,
missen auf stabile Detonationen geprifte Flammendurchschlagsicherungen eingesetzt
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werden, die im abzweigendem Rohr im Abstand von mindestens 120 Rohrdurchmesser
des abzweigenden Rohres von der Abzweigung entfernt eingebaut werden, oder

2. an Rohrabzweigungen, die rechtwinklig und scharfkantig ausgefuhrt sind, missen auf
stabile Detonationen geprifte Flammendurchschlagsicherungen eingesetzt werden, die
im abzweigenden Rohr im Abstand von 5 Rohrdurchmessern, mindestens jedoch 0,5
m, bis hdochstens 50 Rohrdurchmesser des abzweigenden Rohres oder

3. mit einem Abstand entsprechend mindestens dem 120-fachen Rohrdurchmesser des
abzweigenden Rohres von der Abzweigung entfernt eingebaut werden (siehe Abb. Al-
3 und Al1-4).

Flammendurchschlagsicherungen gemal} Ziffer 1 und 2 sind geeignet, wenn sie die Anforde-
rungen von DIN EN ISO 16852 erfullen.

F 3
v

Y [ | | Rohrabschluss
- ' z. B. Klépperboden

|

— | ~ Abzweig scharfkantig
|
|

ausfuhren

, , L/D > 20, L mindestens 3 m

Detonationssicherung
I/d > 5, | mindestens 0,5 m
und |/d <50
oder I/d > 120
Abb. A1-3: Anordnung der Flammendurchschlagsicherung an senkrechten scharfkantigen
Rohrabzweigungen

DEE

I/d > 120

Abb. Al-4: Anordnung der Flammendurchschlagsicherungen an anderen Rohrabzweigungen
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2  Ausriustung von Full- und Entleerstellen
2.1 Ableitung von Dampf-Luft-Gemischen an Fllstellen

(1) Bei Fullvorgangen verdrangte Dampf-Luft-Gemische durfen nicht zu Gefahrdungen von
Beschaftigten und Dritten fihren. Dazu mussen die erforderlichen Einrichtungen vorhanden
sein.

(2) In Abhangigkeit des verdrangten Volumens und der abgefullten Stoffe sowie des vor-
handenen Abfillsystems missen die verdrangten Dampf-Luft-Gemische aufgenommen, fort-
geleitet und ggf. behandelt werden.

(3) Fur die Aufnahme bzw. Ableitung der Dampf-Luft-Gemische kommen in Frage:
Raumliftung,

Objektabsaugung,

formschlussige Luftungseinrichtungen (z.B. Einsteckkonus, Absaughaube),
Fullkabinen oder

o~ w N e

festangeschlossene Luftungseinrichtungen (z.B. Dampfependel- oder Dampfeablei-
tungsanschliisse)

(4) Die Funktionsfahigkeit der Luftungseinrichtungen nach Absatz 3 ist zu kontrollieren. Bei
einer technischen Luftungseinrichtung (technische Raumliftung, Objektabsaugung, Fullka-
bine) muss der Ausfall des geférderten Luftstroms erkannt werden, z.B. durch Alarmierung.

(5) Eine Objektabsaugung im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn das aus dem zu
beflllenden ortsbeweglichen Behélter verdrangte Dampf-Luft-Gemisch unmittelbar am orts-
beweglichen Behalter abgesogen wird. Hierzu muss der von der Objektabsaugung geforderte
Volumenstrom hinreichend grof3er sein als die Fullrate, mit der der ortsbewegliche Behalter
beflllt wird, um ein betriebliches Entweichen von Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende
Umgebung auszuschliel3en. Objektabsaugungen kdnnen ausgefihrt werden,

1. die wahrend des gesamten Fiillvorgangs (einschlieBlich Offnen und VerschlieRen der
ortsbeweglichen Behélter und Abdampfen benetzter Fillrohre) oder

2. die nur bei dem Befiillen der ortsbeweglichen Behalter

ein betriebliches Entweichen von Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende Umgebung
ausschlie3en. Die Wirksamkeit der Objektabsaugung ist nachzuweisen (z.B. durch Rauch-
réhrchen).

(6) Eineformschlissige Liftungseinrichtung im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn
das aus dem zu beflllenden ortsbeweglichen Behélter verdrangte Dampf-Luft-Gemischunmit-
telbar am ortsbeweglichen Behalter von einer Luftungseinrichtung abgeleitet wird, welche die
Laftungso6ffnung des ortsbeweglichen Behalters formschlissig gegentiber der Umgebung ab-
dichtet, um wahrend des Beflillens der ortsbeweglichen Behalter ein betrieblichesEntweichen
von Dampf-Luft-Gemischen in die angrenzende Umgebung auszuschliel3en. Wahrend des
Offnens und des VerschlieRens der ortsbeweglichen Behalter ist eine Freisetzung von
Dampf-Luft- Gemischen in die angrenzende Umgebung maglich.

(7) Eine Fulllkabine im Sinne von Absatz 3 ist dann gegeben, wenn der ortsbewegliche Be-
halter in eine spezielle, nur fir den Fullvorgang vorgesehene Einrichtung gestellt wird, die an
einer wirksamen Absaugung angeschlossen ist. Der von der Absaugung geférderte Volu-
menstrom muss hinreichend grof3er sein als die Fullrate, mit der der ortsbewegliche Behalter
befullt wird. Im Normalbetrieb ist ein betriebliches Entweichen von Dampf-Luft-Gemischen in
den angrenzenden Raum auszuschliel3en. Die Wirksamkeit der Absaugung ist nachzuweisen
(z.B. durch Rauchrdhrchen).
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2.2 Flammendurchschlagsicherungen in Full- und Entleerstellen fir entziindbare
Flussigkeiten mit einem Flammpunkt <55 °C

(1) Flammendurchschlagsicherungen sind erforderlich

1. zum Schutz des ortsbeweglichen Behalters gegen Flammenriickschlag aus dem Gas-
pendelsystem bzw. aus den ins Freie mindenden Liftungsleitungen und

2. zum Schutz gegen Flammenruckschlag aus Produktleitungen, die nicht standig mit
brennbaren Flissigkeiten geftillt sind.

(2) Die Forderung nach Absatz 1 gilt nicht fur solche Fullstellen, an denen ortsbewegliche
Behalter befullt werden, die einer Explosion von Dampf-Luft-Gemischen im Inneren stand-
halten ohne aufzurei3en oder eine eigene Flammendurchschlagsicherung besitzen.

(3) Die Forderung nach Absatz 1 gilt auch nicht fur solche Fllstellen, an denen ortsbeweg-
liche Behalter mit brennbaren Flissigkeiten mit hdherem Flammpunkt befillt werden und bei
denen die Betriebsbedingungen so sind, dass im Inneren der ortsbeweglichen Behalter nicht
mit dem Vorhandensein von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére gerechnet werden
muss. Auf Abschnitt 1.3 der Anhang 2 wird verwiesen.

(4) Bei der Befullung mit gedffnetem Domdeckel sind keine zusatzlichen MaRnahmen zum
Schutz gegen das Hineinschlagen von Flammen in den ortsbeweglichen Behélter erforderlich.

(5) Hinsichtlich der Ausrustung und der Einsatzbedingungen von Flammendurchschlagsi-
cherungen in Anlageteilen von Fill- und Entleerstellen gelten die Abschnitte 1.2.3 bis 1.2.7
sinngemal.

3  Vermeidung gefahrlicher elektrischer Ausgleichsstrome

(1) Furden Schutz vor Zundgefahren durch elektrische Ausgleichsstrome oder kathodische
Korrosionsschutzanlagen ist TRGS 723 Abschnitt 5.6 zu beachten.

(2) Durch elektrische Ausgleichs- und Streustréme zwischen Anlagenteilen der Tanks so-
wie Fill- und Entleerstellen und dem Erdpotenzial durfen keine Zindgefahren, gefahrlichen
Korrosionen (z.B. durch elektrogalvanische Elementbildung oder durch Streustréme aus
elektrischen Anlagen) oder Gefahrdungen von Personen entstehen. Dabei sind sowohl die
zur Anlage gehoérenden elektrischen Anlagen als auch fremde Anlagen, z.B. elektrische Bah-
nen, Parallelfihrung von Hochspannungsfreileitungen oder langere Rohrleitungen, zu be-
rucksichtigen.

(3) Konnen Tanks oder Rohrleitungen als Sammler von Fremdstrémen wirken oder Aus-
gleichsstrome nicht ausgeschlossen werden, sind geeignete elektrische Trennelemente zur
Verhinderung dieser Strome erforderlich. Als geeignete elektrische Trennelemente gelten
beispielsweise der Einbau von Isolierstiicken, Isolierflanschen oder isolierenden Aus-
gleichsdampfern an geeigneter Stelle.

(4) Elektrische Trennelemente miussen den elektrischen, mechanischen, thermischen und
chemischen Anforderungen am Einbauort gentigen und einer Prifspannung von 5 kV stand-
halten.

(5) Elektrische Trennelemente in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 sind, wenn
sie nicht mit Leitern ausreichenden Querschnitts tUberbriickt werden kénnen, durch Funken-
strecken mit einer Ansprechsto3spannung von 50 % der Prufwechselspannung der Trenn-
elemente, maximal jedoch mit einer Ansprechstol3spannung von 2,5 kV zu tberbrtcken.

(6) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch elektrische Trennele-
mente getrennt, so muss gewahrleistet sein, dass bei einem objektfernen Blitzeinschlag die
Gefahr der moglichen Entziindung einer explosionsfahigen Atmosphare minimiert wird. Hier-
fur sind beispielsweise Leiter ausreichenden Querschnitts oder Funkenstrecken geeignet.
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(7) Soweit Funkenstrecken in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 eingebaut werden
sollen, sind diese explosionsgeschiitzt auszufuhren.

(8) In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 missen Vorkehrungen gegen zufalli-
ges Uberbricken von elektrischen Trennelementen getroffen sein.

(9) Anschlisse von Kabeln und Leitungen missen gegen Selbstlockern gesichert sein.
Trennstellen mussen leicht zuganglich und méglichst oberirdisch angeordnet sein.

(10) Bei unterirdischen Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen, die
aus korrosionstechnischen Griinden (z.B. Flissiggasbehalter) vom Schutzleitersystem ge-
trennt errichtet werden mussen, sind folgende Anforderungen einzuhalten:

1.  Erstellung und Vorhaltung einer Dokumentation der Malinahmen zur Einhaltung der An-
forderungen,

Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCD),

Dauerhafte Sicherstellung eines ausreichenden Erdungswiderstandes (z.B. durch In-
stallation eines eigenen Erders), die Verwendung des Tanks als Erder ist nicht statthaft,

4.  Trennung des Schutzleitersystems der Netzversorgung fur die direkt mit dem Lagerbe-
halter verbundenen elektrischen Betriebsmittel,

5. Die Schutzleiter der Kabel von der Verteilung zum Behalter und die Schutzleiter der
Betriebsmittel sind im Domschacht auf das Behalterpotential aufzulegen. In der Vertei-
lung sind die Schutzleiter auf isolierte Klemmen zu fuhren.

(11) Tanks sowie Fllund Entleerstellen und mit ihnen in leitender Verbindung stehende An-
lagenteile durfen nicht allein als Erder fir elektrische Anlagen verwendet werden.

(12) Fur die Erdungsanlagen sind solche Metalle zu verwenden, die gefahrliche Korrosionen
an Tanks und Rohrleitungen nicht befurchten lassen. Beispielhaft ist diese Forderung als
erfullt anzusehen, wenn bei Tanks aus Stahl die Erdungsleitungen aus verzinktem oder zur
Erhohung der Lebensdauer aus zinnverbleitem Bandstahl oder nichtrostendem Edelstahl o-
der bei oberirdischer Verlegung auch aus Kupferleitungen (Kupferseil 50 mm?, keine Au-
Renisolierungen) hergestellt sind und bei dem Anschluss der Erdungsleitung am Tank Kon-
taktkorrosion vermieden werden.

(13) In den Bereichen, in denen mit Streustromen elektrischer Anlagen zu rechnen ist, muss
vor einem Trennen der Rohrleitung die Trennstelle mit einer ausreichend dimensionierten
leitfahigen Verbindung tberbrickt sein. In Fill- und Entleerstellen muss zwischen ortsbeweg-
lichem Behalter und der Full- bzw. Entleerstelle eine ausreichend dimensionierte leitfahige
Verbindung vorhanden sein.

4  Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladung

(1) Tanks, Rohrleitungen und andere Anlagenteile miissen gegen elektrostatische Aufla-
dungen, die zu gefahrlichen Entladungsvorgangen fihren kénnen, gesichert sein. Das Befiil-
len von Tanks und ortsbeweglichen Behéltern muss so vorgenommen werden, dass Geféhr-
dungen durch elektrostatische Aufladungen nicht entstehen.

(2) Absatz 1 gilt als erfillt, wenn die Anforderungen von TRGS 727 eingehalten sind. Ins-
besondere ist zu beachten, dass

1. durch Erdungsmafinahmen nur die Ansammlung zindfahiger Ladungen auf den leitfa-
higen Anlagenteilen oder in leitfahigen Flissigkeiten verhindert, nicht aber die Aufla-
dung der nicht leitfahigen entzindbaren Flissigkeiten oder der nicht leitfahigen Anla-
genteile vermieden werden kann,
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2. leitfahige Bauteile in explosionsgefahrdeten Bereichen elektrostatisch leitfahig mitei-
nander verbunden sein missen, dies gilt auch fur Armaturen und deren Einzelkompo-
nenten (z.B. Wellen, Inneneinbauten). Normale Schutzanstriche sind hierbei ohne Be-
deutung, da sie in der Regel eine ausreichend grol3e Ableitfahigkeit aufweisen,

3. eine ausreichende elektrisch leitfahige Verbindung (niederohmig) zwischen den metal-
lischen Teilen der ortsbeweglichen Behélter und der Full- bzw. Entleerstelle vorhanden
ist oder hergestellt wird,

4. mit dem Erdboden in Berihrung stehende metallische Anlageteile und Rohrleitungen,
auch wenn sie mit Bitumen oder Asphalt gegen Korrosion geschutzt sind, ausreichend
elektrostatisch geerdet sind. Nur wenn ihr Ableitwiderstand gegen Erde groRer als 10°
Ohm ist, sind zuséatzliche Maflinahmen erforderlich,

5. diein Zone 1 eingeteilten Bodenflachen von Lageranlagen oder Full- und Entleerstellen
einen Ableitwiderstand von hochstens 108 Ohm aufweisen mussen. Dies ist insbeson-
dere bei Bodenflachen mit Deckschichten oder Versiegelungen aus Kunststoff von Be-
deutung,

6. Dbei der Befillung eines ortsbeweglichen Behélters ein Versprihen von entziindbaren
Flassigkeiten mit einem Flammpunkt < 55°C vermieden wird. Dies wird z.B. erreicht,
wenn bei Obenbefillung die Auslaufoffnung des Fllrohres sich mdglichst nahe tber
dem Boden des ortsbeweglichen Behalters befindet,

7. Fullrohre einen der Stromungsgeschwindigkeit der entziindbaren Flissigkeiten mit ei-
nem Flammpunkt < 55°C angepassten Durchmesser haben; auf TRGS 723 wird ver-
wiesen.

(3) Beim Beflllen von Tanks und ortsbeweglichen Behéaltern mit Flussigkeiten, die aufgrund
der vorhergehenden Befillung explosionsfahige Atmosphare enthalten kdnnen, sind Mal3-
nahmen fur die Vermeidung geféahrlicher elektrostatischer Aufladungen erforderlich.

5 Blitzschutz

(1) Lageranlagen und Anlagen zur Abfullung, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung
Explosions- oder Brandgefahrdungen durch Blitzschlag entstehen kdnnen, missen dauerhaft
gegen die schadlichen Auswirkungen von Blitzeinschlagen geschutzt werden. In diese Mal3-
nahmen missen alle Anlagenteile eingebunden sein, in die ansonsten ein direkter Blitzein-
schlag mdglich ware oder fir die schadliche Auswirkungen zu erwarten sind.

(2) Bezuglich der Gefahr der Ziindung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare
durch Blitzschlag wird auf TRGS 723 Abschnitt 5.8 verwiesen (siehe auch DIN EN 62305-1
bis -4 (VDE 0185-305 Teil 1 bis Teil 4)).

Hinweis: Erfillt die Tankraumabdichtung erhdhte Anforderungen an die Dichtheit (d.h. Dich-
tungssystem mindestens bestehend aus Primér- und Sekundardichtung), kdnnen reduzierte
Zoneneinteilungen vorgenommen werden. In diesem Fall kann fir den Bereich oberhalb
des Schwimmdachs auf Mal3nahmen zur Vermeidung eines direkten Blitzeinschlags gem.
TRGS 723 Abschnitt 5.8.2 Absatz 3 verzichtet werden 6.

(3) Die getroffenen MalRBhahmen zum Blitzschutz sind im Explosionsschutzdokument zu
beschreiben.

(4) Gebaudeteile, in denen sich Tanks zum Lagern von entzindbaren Flissigkeiten mit
einem Flammpunkt <55 °C mit einem Rauminhalt von mehr als 3.000 | befinden, sowie ober-
irdische Tanks im Freien und unterirdische Tanks fir entziindbaren Flissigkeiten mit einem

8Vgl dazu Fachbereich AKTUELL Schwimmdachtanks der BG RCI, FBRCI-012 vom 14.01.2022
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Flammpunkt <55 °C, die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren dieser
Stoffe umgeben sind, missen durch geeignete Einrichtungen gegen Zindgefahren durch
Blitzschlag geschutzt sein.

(5) Absatz 4 gilt auch fur oberirdische Tanks im Freien, die dem Lagern von brennbaren
Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 100 °C dienen, wenn diese Flussigkeiten zusammen
mit entziindbaren Flussigkeiten einem Flammpunkt <55 °C in einem Auffangraum gelagert
werden.

(6) Absatz 4 gilt auch fur Geb&udeteile, in denen sich Fullstellen mit einer Fullrate von mehr
als 1.000 I/h befinden, sowie Fullstellen im Freien.

(7) Bei Fullstellen im Freien sind keine Blitzschutzmafl3hahmen fir die ortsbeweglichen Be-
halter erforderlich.

(8) Bei Flillstellen brennbarer Flussigkeiten unter einem Witterungsschutz gilt dieser als
Gebé&udeteil im Sinne von Absatz 4.

(9) Behalter, Kuppeln zum Witterungsschutz und Rohrleitungen mit einer Mindestwand-di-
cke von 4 mm Stahl oder 7 mm Aluminium gelten als blitzstromtragfahig.

(10) Oberirdische Behalter und oberirdische Rohrleitungen missen blitzschutztechnisch auf
kurzem Wege geerdet werden.

(11) Flansche von Rohrleitungen, Uber die Blitzstrome abgeleitet werden, muissen blitz-
stromtragfahig Uberbrickt werden, z.B. durch eine massive Kupferverbindung von mind. 50
mm? Cu oder eine leitwertgleiche Verbindung aus einem anderen Material. Eine Flanschver-
bindung selbst erfiillt diese Bedingungen, wenn sie als elektrisch sichere Verbindung mit aus-
reichendem Materialquerschnitt tber die Schrauben hergestellt ist.

(12) Die schadigenden Auswirkungen von Uberspannungen auf eine Zone 0 miissen immer
ausgeschlossen werden. Zu den Gefahrdungen durch Uberspannungen wird zusétzlich auf
TRGS 723 verwiesen.

6 Dampfespeicher

(1) Dampfespeicher sind Behélter, die der Zwischenspeicherung von Dampfen brennbarer
Flussigkeiten im Zuge von Gaspendelsystemen dienen.

(2) Dampfespeicher in ortsfesten Anlagen zum Lagern von Gefahrstoffen bzw. in Tankla-
gern mit ortsfesten Behéltern im Sinne dieser TRGS sind vom Gefahrdungsgrad her solchen
ortsfesten Tanks und Behaltern gleichzusetzen, in denen sich entziindbare Flissigkeiten mit
einem Flammpunkt < 55°C befinden.

(3) Dampfespeicher kbnnen mit offenem (=Typ I) oder geschlossenem (=Typ Il) Ausdeh-
nungsraum ausgefuhrt werden. Die Bauausfihrungen der Typ I- bzw. Typ II-Dampfespeicher
und der erforderlichen Ausristung mit Flammendurchschlagsicherungen sind in den Abb. Al-
6 und Al-7 dargestellt.

(4) Zu einem Dampfespeicher gehdren neben dem Dampfespeicherbehélter (Umschlies-
sungen/Wandungen, Dampfespeicherblase, im Folgenden als ,Membran" bezeichnet, und
deren Ausrustungen) auch die Anschluss-Stutzen bis zu dessen erster Absperrarmatur.

(5) Dampfespeicher missen so aufgestellt sein, dass sie gegen mogliche Beschadigungen
von aul3en ausreichend geschitzt sind. Der Schutz kann z.B. durch geschutzte Aufstellung,
einen Anfahrschutz oder Aufstellung in einem Auffangraum verwirklicht werden.

(6) Dampfespeicher sind bzgl. Bauanforderungen langzeitresistent gegen die Dampfe/Gas-
phasen brennbarer und entztindbarer Flissigkeiten oder auch deren Gasphasen-Gemische
auszulegen.
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(7) Dampfespeicher sind entsprechend den im Gefahrstoff-Tanklager bzw. in den Fill- und
Entleerstellen installierten Dampfesammelsystemen auftretenden Unter- und Uberdriicken
zu dimensionieren.

(8) Aus Grunden des Explosions- und Brandschutzes und der Brandbekampfung ist zwi-
schen Dampfespeichern und stationaren Tanks oder ortsfesten Behaltern der erforderliche
Abstand (z.B. gemaR Gefahrdungsbeurteilung) einzuhalten.

(9) Zum Schutz vor Brandeinwirkung mussen Dampfespeicher mindestens 10 m von Ge-
bauden entfernt sein, wenn die den Dampfespeichern zugekehrten Auf3enwande der Ge-
baude nicht feuerbestandig sind oder nicht feuerbestandig geschitzte Offnungen haben.

(10) Dampfespeicher sind mit einem Schutzstreifen zu versehen. Die Breite R [m] des
Schutzstreifens muss betragen

1. bei Dampfespeicher mit stationarer Berieselung:
Speichervolumen < 1.000 m3 R=10
1.000 m?3 < Speichervolumen < 2.000 m3
R = (1/200) x (Speichervolumen — 1.000) + 10
Speichervolumen > 2.000 m3 R=15

2. bei Dampfespeicher ohne stationare Berieselung:
Speichervolumen < 200 m3 R=10
200 m? < Speichervolumen < 2.000 m® R = (1/90) x (Speichervolumen - 200) + 10
Speichervolumen > 2.000 m3 R =30

Abb. A1-5 zeigt grafisch den Zusammenhang zwischen Breite des Schutzstreifens und dem
Speichervolumen.

(11) Bei Anordnung eines Dampfespeichers in einem Tankfeld gemeinsam mit stationaren
Tanks fur entziindbare Flissigkeiten bleibt die produktbezogene Zuordnung und Einstufung
des Gesamt-Tankfeldes bzgl. der darin gelagerten Gefahrstoffe erhalten.

(12) Die in den explosionsgefahrdeten Bereichen angeordneten Ausristungsteile an
Dampfespeichern sind entsprechend der Zoneneinteilung in Abschnitt 10 der Anhang 2 z.B.
im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung auszulegen. Abschnitt 11 dieser TRGS gilt ent-
sprechend.
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Anhang 2 zu TRGS 509: Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen bei der
Lagerung und Abfillung entziindbarer Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C

Inhalt
1 Explosionsgefahrdete Bereiche in Tanks

2 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Rohr- und Schlauchleitungen, Armaturen
und Anlagenteilen

Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Pumpen

Explosionsgefahrdete Bereiche in Raumen

Explosionsgefahrdete Bereiche um Tanks im Freien

Explosionsgefahrdete Bereiche bei dem Lagern in unterirdischen Tanks
Explosionsgefahrdete Bereiche an Fullstellen im Freien
Explosionsgefahrdete Bereiche an Entleerstellen im Freien und in RAumen

© 00 N OO 01 A~ W

Explosionsgefahrdete Bereiche bei Ableitflachen und Ruckhalteeinrichtungen an
Fillstellen im Freien

10 Zonen an Dampfespeichern zur Zwischenspeicherung von Dampfen entzindbarer
Flussigkeiten im Zuge von Gaspendelsystemen im Lager

Vorbemerkung

Die Festlegung von SchutzmalRnahmen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch den Ar-
beitgeber folgt grundsatzlich der Gefahrdungsbeurteilung fur den jeweiligen Einzelfall. Die
Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen in Zonen ist ein bewahrtes Hilfsmittel fur die
Zuordnung von Schutzmaflinahmen. Die Zoneneinteilung folgt ebenfalls der Gefahrdungsbe-
urteilung. Hilfestellung hierbei bieten die TRGS 722 und die Festlegungenin dieser Anlage, die
auf Erfahrungswerten beruhen. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilungmuss der Arbeitgeber
jedoch prufen, ob diese fur seinen Einzelfall zutreffend sind. Hierbei kann er sowohl zu er-
leichternden als auch zu verscharfenden Einschatzungen kommen.

1 Explosionsgefahrdete Bereiche in Tanks

1.1 Explosionsgeféahrdete Bereiche in Tanks ohne Inertisierung

(1) GemanR Abschnitt 10.2 der TRGS 509 sind in der Gefahrdungsbeurteilung die explosi-
onsgefahrdeten Bereiche festzulegen. Im Inneren von Tanks ist fir entziindbare Flussigkei-
ten bis zu einem Flammpunkt von <55 °C Ublicherweise von Zone 0 auszugehen, soweit in
der Gefahrdungsbeurteilung oder nachstehend keine andere Festlegung getroffen wurde.

(2) Abweichend von Absatz 1 muss dem Inneren von Tanks kein explosionsgefahrdeter
Bereich zugeordnet werden, wenn durch geeignete Malinahmen die Flissigkeitstemperatur

1. Dbeireinen Flussigkeiten 5 K, oder

2. bei Gemischen 15 K

sicher unter dem Flammpunkt der Flissigkeiten gehalten werden. Dabei sind z.B. Sonnen-
einstrahlung oder der Ausfall von Kuhlung zu bericksichtigen.

(3) Erfahrungsgemal’ muss im Inneren von unterirdischen Tanks mit einer Erddeckung von
mehr als 0,8 m sowie das Innere von Tanks, die in Raumen aufgestellt sind und in denen

1. reine Flussigkeiten, die einen Flammpunkt Gber 35 °C haben, oder
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2. Gemische, die einen Flammpunkt tber 45 °C haben,

gelagert werden, abweichend von Absatz 1 kein explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt
werden, sofern die Flussigkeiten beim Lagern keine Temperaturen tiber 30 °C annehmen
kénnen.

(4) Die Anforderung nach Absatz 3, dass die Flissigkeiten bei dem Lagern nicht auf Tem-
peraturen tber 30°C erwarmt werden kdnnen, ist z.B. als erfillt anzusehen, wenn die Tanks
keine Heizeinrichtungen besitzen, die in der Lage sind, die Flussigkeiten auf Temperaturen
tber 30°C zu erwéarmen, und nicht der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

(5) Werden Tanks nach Absatz 3 mit Flussigkeiten mit einer Temperatur tiber 30 °C befillt,
ist im Inneren dieser Tanks in der Regel von Zone 1 auszugehen.

(6) Fur Tanks mit innerem Uberdruck missen die explosionsgefahrdeten Bereiche in der
Gefahrdungsbeurteilung in Abhangigkeit von z.B. Druck oder Flammpunkt festgelegt werden.

1.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in inertisierten Tanks
121 Inertisierte nicht einatmende Tanks

Wenn in einem Tank ohne Verbindung zur Atmosphare, die zu einer Beatmung des Tanks
fuhren kann, durch ausreichende Zugabe von Inertgas, z.B. Stickstoff oder Kohlendioxid, ge-
wabhrleistet ist, dass sich aul3er bei der Erstinertisierung keine explosionsfahige Atmosphére
im Tankinneren bilden kann, muss im Inneren dieser Tanks kein explosionsgeféhrdeter Be-
reich unterstellt werden.’

1.2.2 Inertisierte Tanks mit BelUftungsarmaturen

(1) Bei intertisierten Tanks mit Bellftungsarmatur wird durch die Inertisierung die Wahr-
scheinlichkeit und die Dauer des Auftretens einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphare reduziert, so dass von der Festlegung einer Zone 0 gemal} Abschnitt 1.1 Absatz 1
dieser Anlage abgewichen werden kann. Satz 1 gilt bei Umsetzung der Anforderungen der
Absétze 2 bis 10 als erfullt, wenn in der Gefahrdungsbeurteilung aufgrund der betrieblichen
Verhéaltnisse und den Eigenschaften der gelagerten Stoffe keine anderen Festlegungen ge-
troffen wurden.

(2) Die BelUftungsarmatur einer Luftungseinrichtung von inertisierten Tanks ist als Notein-
richtung vorzusehen, die nur sehr selten in Grenzfallen (Ausfall der Inertgaszufuhr, extreme
witterungsbedingte Abkihlung) anspricht.

(3) Bei Tanks durfen durch Zugabe von Inertgas die Anforderungen an die Ausristung der
Tanks wegen der geringeren Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten explosionsfahiger Atmo-
sphare verringert werden, wenn die unter den Absatzen 4 bis 6 genannten Anforderungen
erfillt sind.

(4) Vor der erstmaligen Befiillung des Tanks (z.B. auch nach Wartungsarbeiten) ist durch
Inertgaszugabe die Sauerstoffkonzentration der Tankatmosphare auf unter 50 % der z.B. in
der TRGS 722 Abschnitt 4.3 genannten Sauerstoffgrenzkonzentrationabzusenken. Diese
Erstinertisierung ist durch Messung der Sauerstoffkonzentration zu tGberprifen.

(5) Die Luftungseinrichtungen von inertisierten Tanks missen so bemessen sein, dass so-
wohl der maximal zul&ssige Atmungsvolumenstrom als auch der maximal mogliche Inertgas-
volumenstrom abgeleitet werden kénnen, ohne dass im Tank unzuldssige Druckverhaltnisse
auftreten konnen. Hinsichtlich der Bemessung der Liftungseinrichtungen wird auf Abschnitt
7.1.1 der TRGS 509 sowie auf Abschnitt 1.1 der Anhang 1 verwiesen. Ist bei dem Ausfall von
Regeleinrichtungen der Inertisierungsanlage eine Notspilung mit Inertgas vorgesehen, so ist

7 Bei der Erstinertisierung muss sichergestellt werden, dass die Sauerstoffgrenzkonzentration sicher unterschrit-
ten wird. Auf TRGS 722 Abschnitt 4.3 wird verwiesen.
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der anfallende Inertgasvolumenstrom bei der Bemessung der Entliftungsarmatur der LUf-
tungseinrichtung zu beriicksichtigen. Die Entliftungsarmatur muss auch fir den Versagens-
durchlass der Druckreduzierung der Inertisierungsanlage ausreichend bemessen sein.

(6) Die Tankbeatmung bei dem Entleeren oder bei witterungsbedingter Abkuhlung der
Tanks muss mit Inertgas erfolgen. Hierbei ist auf eine ausreichende Inertgasversorgung zu
achten.

Die Anforderungen von Absatz 6 gelten als erfullt, wenn die Inertgasversorgung auf Grund-

lage der maximalen Bellftungs- und Pumpenvolumenstrome Va und Ve gemal Anhang
1 Abschnitt 1.1.2 Absatz 2 festgelegt wurde, wobei in Verbindung mit Sicherheits- undUber-
wachungseinrichtungen eine dreifache Abstufung vorzusehen ist. Die Mindestwerte des in ei-

ner Inertgasanlage vorzuhaltenden Volumens Vi und des Inertgasvolumenstroms v;sind den

Abb. A2-1 und A2-2 zu entnehmen oder wie unter folgender Nummer 1 bis 3 angegeben zu
berechnen. In das vorzuhaltende Volumen bei Umgebungsdruck darf auch das Normvolumen
des Rohrleitungsnetzes der Inertgasversorgung (z.B. ab einer Luftzerlegungsanlage) mit ein-
bezogen werden. Es sind die jeweils unter Nummer 1 bis 3 aufgefiihrten Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen anzuwenden.

1. Inertisierungsstufe 1
V| :0,1'VA +Vp

V, =004 -V,
V,,Va, Ve inm?>/h
Viin m?

Die Inertgasversorgung muss durch geeignete Messungen (z.B. des Tankdrucks oder der
Sauerstoffkonzentration) dberwacht werden. Bei Erreichen des Ansprechdruckes des Beltif-
tungsventils muss Alarm ausgeldst werden.

Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 1.

Der Tank ist ausreichend gegen das Hineinschlagen von Flammen geschiitzt, wenn die Flam-
mendurchschlagsicherung der Be- und Entluftungseinrichtung deflagrationssicher gegen at-
mospharische Explosionen und dauerbrandsicher ist. Flr die Dauerbrandsicherheit ist Explo-
sionsgruppe Il A gemaR DIN EN ISO 16852 ausreichend. Hierbei sind die vom Hersteller der
Dauerbrandsicherungen genannten Einsatzbedingungen zu beachten, insbesondereist da-
bei die Eignung fiir Alkohole zu bericksichtigen.
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2. Inertisierungsstufe 2

V| =0,2-VA +VP
V, =008 - V,

Der unter Inertisierungsstufe 1 festgelegte Alarm muss das Abschalten der Entleerungspum-
pen bewirken.

Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 2.

Der Tank ist ausreichend gegen das Hineinschlagen von Flammen geschutzt, wenn die Flam-
mendurchschlagsicherung der Be- und Entluftungseinrichtung deflagrationssicher gegen at-
mospharische Explosionen fiir die Explosionsgruppe Il A gemaf DIN EN ISO 16852 ist.

3. Inertisierungsstufe 3

V, =05 -V, + Vp

V| = 0,12 . VA
104
T A Stufe 3
A stufe 2
109 A 7
x A stufe 1
£ ~' .
S Ny A
cC |
1
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Abb. A2-1: Mindestwerte des in einer Inertgasanlage vorzuhaltenden Volumens V,
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Abb. A2-2: Mindestwerte des fiir extreme witterungsbedingte Abkihlung vorzuhaltenden
Inertgasvolumenstromes (V1-Ve)

Der Tankdruck ist redundant zu tiberwachen. Die Inertgasversorgung muss im Uberdruckbe-
reich geregelt werden, insbesondere muss der geforderte Volumenstrom v, bei einem Druck,

der mindestens so grof} ist wie der Atmospharendruck, erreicht werden. Der Ansprechdruck
des Notbeluftungsventils muss mindestens 5 mbar unter diesem Grenzdruck liegen. Bei Un-
terschreiten des Grenzdruckes sind Alarm sowie das Abschalten der Entleerungspumpen
auszulosen.

Abweichend von Abschnitt 1.1 Absatz 1 dieser Anlage ist das Innere der Tanks Zone 2. Eine
Absicherung des Tanks gegen das Hineinschlagen von Flammen ist nicht erforderlich.

Bei der gemeinsamen Versorgung mehrerer Tanks errechnet sich der Inertgasbedarf durch
Aufsummieren der Einzelbetrage

ZVU und ZVLi'
| |

Sind mehrere Tanks mit gemeinsamer Inertgasversorgung so aufgeteilt, dass kein Einzeltank
mehr als 20 % des gesamten Rauminhalts der Tanks umfasst, so diurfen die errechneten
Werte um 50 % herabgesetzt werden.
(7) Bei Beatmungssystemen, bei denen mindestens funf Tanks untereinander atmen kdnnen,

braucht Va bei der Bemessung von Vi nicht bertcksichtigt zu werden.
(8) Die Notbellftung soll an der Inertgaszuftihrung erfolgen.

1.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in ortsbeweglichen Behéltern innerhalb von
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Full- oder Entleerstellen.

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln,
ob in ortsbeweglichen Behdltern eine geféhrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten
kann. Falls keine abweichende Festlegung getroffen wurde, ist davon auszugehen, dass im
Inneren von ortsbeweglichen Behaltern standig oder langzeitig mit dem Vorhandensein einer
gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare zu rechnen ist.

(2) Abweichend von Absatz 1 Satz 2 ist im Inneren von ortsbeweglichen Behaltern, in de-
nen sich

1. reine Flussigkeiten mit einem Flammpunkt groRer 35 °C oder
2.  Gemische mit einem Flammpunkt gréf3er 45 °C

befinden, nicht mit einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare zu rechnen, sofern die
Flissigkeiten im ortsbeweglichen Behélter keine Temperaturen Gber 30 °C annehmen kén-
nen.

(3) Die Anforderung nach Absatz 2, dass die Flussigkeit bei dem Befillen oder Entleeren
nicht auf Temperaturen tber 30 °C erwarmt werden kann, ist z.B. als erfillt anzusehen, wenn
die ortsbeweglichen Behalter keine Heizeinrichtung besitzen, die in der Lage ist, die FlUssig-
keit auf Temperaturen tber 30 °C zu erwarmen. Die Flussigkeit darf auch bei Sonnenein-
strahlung sowie bei erhéhten Umgebungstemperaturen nicht auf Temperaturen tber 30°C
erwarmt werden.

(4) Absatz 2 gilt nicht, wenn in ortsbewegliche Behélter Flissigkeiten mit einer Temperatur
Uber 30 °C eingefullt werden. Dann ist im Inneren dieser ortsbeweglichen Behélter solange
mit dem Vorhandensein von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare zu rechnen, bis sich
die Temperatur der Flussigkeit unter 30 °C abgekunhlt hat.

2 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Rohr- und Schlauchleitungen, Arma-
turen und Anlagenteilen

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln,
ob im Inneren von Rohr- und Schlauchleitungen, Armaturen und Anlagenteilen eine gefahrli-
che explosionsfahige Atmosphére auftreten kann. Falls keine abweichende Festlegung ge-
troffen wurde, ist davon auszugehen, dass im Inneren von Rohr- und Schlauchleitungen, Ar-
maturen und Anlagenteilen, die betrieblich nicht standig mit Flissigkeit gefillt sind, ein ex-
plosionsgefahrdeter Bereich vorhanden ist. In der Regel werden diese Bereiche in die gleiche
Zone eingestuft wie das Innere der angeschlossenen Behélter.

(2) Ob gefahrliche explosionsfahige Atmosphére in der Umgebung von Rohrleitungen, Ar-
maturen und Anlagenteilen auftreten kann, hangt von der Dichtheit ab; dabei wird unterschie-
denin

1. auf Dauer technisch dicht und

2. technisch dicht.

(3) Auf Dauer technisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn sie
1. soausgefuhrt werden, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht bleiben oder
2. ihre technische Dichtheit durch Instandhaltung und Uberwachung gewahrleistet wird.
Auf TRGS 722 Abschnitt 4.5 wird verwiesen.

(4) echnisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn bei einer fir den
Anwendungsfall geeigneten Dichtheitsprifung oder Dichtheitsiiberwachung bzw.
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-kontrolle eine unzulédssige Undichtheit nicht festgestellt wird. Auf TRGS 722 Abschnitt 4.5
wird verwiesen.

(5) Um technisch dichte I6sbare Verbindungen von Rohrleitungen, die betriebsmafiig nicht
oder nur selten geldst werden, sowie um technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in
Raumen ist in der Regel ein Bereich von 1 m horizontal um die Verbindung bis zum Boden
Zone 2. Im Freien muss erfahrungsgemal kein explosionsgefahrdeter Bereich angenommen
werden.

(6) Abweichend von Absatz 5 ist in der Regel um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf
Dauer technisch dicht sind, kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(7) Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 3 auf Dauer technisch
dicht sind, und die Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 4 technisch
dicht sind, sind nach TRGS 722 Abschnitt 4.5.2 auf Dichtheit zu kontrollieren.

(8) Um Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen im Freien ist ein Bereich bis zu
einem von jeder Kupplungshéalfte gemessenen Abstand Ranach Abb. A2-3 Zone 1, falls in
der Gefahrdungsbeurteilung keine andere Festlegung getroffen wurde. Der Bereich reicht bei
flissigkeitsfuhrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

5 / //

c d —
o / /
2 ]
e //
=
0 200 400 600 800 1000 1200

Férderrate in m3/h
Abb. A2-3: zur Festlegung der Abstande Ra und R;

(9) Um Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen in R&umen mit mindestens zwei-
fachem Luftwechsel pro Stunde ist ein Bereich bis zu einem von der Verbindung gemessenen
Abstand 2Ranach Abb. A2-3 in der Regel Zone 1. Der Bereich reicht bei flissigkeitsfihrenden
Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden. Daran schlief3t sich ein Bereich bis zu
einem horizontalen Abstand von 2Raum die Zone 1 bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erd-
gleiche als Zone 2 an.

(10) Abweichend von Absatz 8 und 9 ist aufgrund der Konstruktion der Rohrleitungs- und/o-
der Schlauchanschlussarmaturen, die im getrennten Zustand technisch dicht sind und nur
eine geringe Freisetzung von Flissigkeiten oder deren Dampfe ermdglichen (z. B. Trocken-
kupplungen), bis zu einem Abstand von 0,5 m um die Kupplungshalften Zone 2. Der Bereich
reicht bei flissigkeitsfihrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

(11) Die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Absatz 8 bis 10 gelten sowohl fiir gekuppelte
als auch fur getrennte Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich um die Kupp-
lungshalften nach Absatz 8 bis 10 erstreckt sich Gber den gesamten Bereich, der wahrend
des Hantierens von den Kupplungshalften tberstrichen werden kann.
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(12) Um dicht verschlossene Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen (z. B. Blind-
flansch, Deckel), die durch eine Armatur von der Produktzufuhr (Flissigkeiten und deren
Dampfe) abgesperrt sind, muss in der Regel kein explosionsgefahrdeter Bereich angenom-
men werden.

3  Explosionsgeféhrdete Bereiche in und um Pumpen

(1) Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 ist zu ermitteln, ob um Pum-
pen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann. Falls keine abweichende
Festlegung getroffen wurde kann davon ausgegangen werden, dass um Pumpen, die auf
Dauer technisch dicht sind (z.B. Pumpen mit Magnetkupplung), keine explosionsgefahrdeten
Bereiche vorhanden sind; um alle anderen Pumpen ist ein explosionsgefahrdeter Bereich
nach Absatz 2 bis 7 festzulegen.

(2) Um technisch dichte Pumpen im Freien Uber Erdgleiche ist ein Bereich bis zu einem
von der Dichtung gemessenen Abstand von 0,5 m Zone 1. Daran schliel3t sich ein Bereich
Zone 2 bis zu einem von der Dichtung gemessenen Abstand von 1 m an. Ist der Kihlluftstrom
des Antriebsmotors gegen die Pumpe gerichtet, ist abweichend von Satz 1 und 2 ein Bereich
bis zu einem von der Dichtung gemessenen Abstand von 0,5 m in Zone 2 einzustufen.

(3) Das Innere von Pumpengruben ist Zone 1. Um die Pumpengrube ist ein Bereich bis zu
einem Abstand von 2 m um die Offnung bis zu einer Hohe von 0,8 m (iber Erdgleiche Zone
2, sofern diese nicht nach Absatz 2 in Zone 1 einzustufen ist.

(4) Sind Pumpen, bei denen der Kuhlluftstrom des Antriebsmotors gegen die Pumpe ge-
richtet ist, in Pumpengruben aufgestellt, die nicht tiefer als /10 der Grubenbreite und dabei
nicht tiefer als 1,5 m sind, ist das Innere der Pumpengrube bis zu einer Héhe von 0,3 m Uber
der Grubenkante abweichend von Absatz 3 Zone 2.

(5) Um Pumpen in Raumen ohne besondere Liftungsanforderungen ist ein Bereich bis zu
einem von der Pumpengehdusewand aus gemessenen Abstand Rinach Abb. A2-3 Zone 1.
Darlber hinaus ist ein Bereich bis zu einem Abstand 2 Ri Zone 2.

(6) Um Pumpen in RAumen mit besonderen Liftungsanforderungen (technische Liftung
mit mehr als zweifachem Luftwechsel) ist der Bereich um die Pumpe mit einem Abstand 2Ri
nach Abb. A2-3 Zone 2.

(7) Das Innere von Pumpen, die betrieblich nicht standig mit Flissigkeit geftllt bleiben, ist
explosionsgefahrdeter Bereich. Abschnitt 2 Absatz 1 dieser Anlage gilt entsprechend.

(8) In Abb. A2-4 ist ein Beispiel furr explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen dargestellit.

Zone 1
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@©
>
Rg = T < Zone 2 Zone 2 %
£
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o r~ [=]
- | 72
2m Z 7777 om 2m “ 2m
+—p 44— 4+ B —

Pumpe in Pumpengrube
Férderrate 350 m3/h,
Rg=2m

Abb. A2-4: Beispiel fur explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen

4  Explosionsgefahrdete Bereiche in RGumen
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4.1 Explosionsgefahrdete Bereiche in Lagerrdumen fur Tanks

(1) Lagerrdume mussen zur Vermeidung der Ansammlung gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphére ausreichend belliftet sein. Die Anforderungen an die Liftung sind beispielsweise
erfullt, wenn die Anforderungen der Absatze 2 bis 8 eingehalten sind. Die Liftung muss in
Bodennahe wirksam sein.

(2) Lagerrdumen mit Tanks, Rohrleitungen und Anlagenteilen, die mindestens technisch
dicht sind und in denen nicht ab- oder umgefullt wird, ist ein mindestens einfacher Luftwechsel
pro Stunde zu gewabhrleisten. Die Luftung kann durch nattrliche oder technische Liftungrea-
lisiert werden. Lagerraume nach Satz 1 sind Zone 2.

(3) InLagerraumen nach Absatz 2 kann der standig verfigbare Luftwechsel entfallen, wenn
im Lagerraum eine fest installierte Gaswarneinrichtung im Gefahrenfall unverziglich die Er-
hoéhung der Luftung auf mindestens funffachen Luftwechsel bewirkt. Lagerraume nach Satz
1 sind Zone 2. Fir die Gaswarneinrichtung ist ein Nachweis zu fihren, dass die Entstehung
einer explosionsfahigen Atmosphare rechtzeitig und zuverlassig erkannt wird. Die Gas-
warneinrichtungen® missen TRGS 722 Abschnitt 4.7 gentigen®.

(4) In Lagerraumen mit Tanks, Rohrleitungen und Anlagenteilen, die ausschlie3lich auf
Dauer technisch dicht sind und in denen nicht umgefullt wird, bestehen hinsichtlich des Ex-
plosionsschutzes keine besonderen Anforderungen an die Liftung des Lagerraums, diese
Raume sind keine explosionsgefahrdeten Bereiche.

(5) Fdr Lagerrdume mit Full- und Entleerstellen wird hinsichtlich der festzulegenden explo-
sionsgefahrdeten Bereiche auf Abschnitt 4.3 dieser Anlage verwiesen.

(6) Die technische Luftung gemal Absatz 2 und Absatz 3 in Lageranlagen ist entsprechend
TRGS 722 zu Uberwachen (z.B. durch Stromungswéachter). Die Wirksamkeit einer nattrlichen
Laftung ist nachzuweisen.

(7) Lagerrdume nach Absatz 2 und 3, in denen
1. reine Flussigkeiten mit einem Flammpunkt groRer 35 °C oder
2.  Gemische mit einem Flammpunkt gréf3er 45 °C

gelagert werden, sind abweichend von Absatz 2 und 3 kein explosionsgefahrdeter Bereich,
sofern die Flussigkeiten beim Lagern nicht auf Temperaturen tber 30 °C erwarmt werden
konnen. Abweichend von Absatz 2 und 3 ist hinsichtlich des Explosionsschutzes keine Luf-
tung des Lagerraums erforderlich.

(8) In Nachbarraumen bzw. -bereichen, die tiber Offnungen mit explosionsgefahrdeten Be-
reichen in Verbindung stehen oder gebracht werden kénnen, ist in der Gefahrdungsbeurtei-
lung zu prifen, ob dort explosionsgefahrdete Bereiche vorhanden sein kdnnen.

4.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Kammern, Schachten und anderen
Raumen unter Erdgleiche

(1) GemanR Abschnitt 10.2 der TRGS 509 kénnen gemald Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3
GefStoffV explosionsgefahrdete Bereich im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung in Zonen
eingeteilt werden.

(2) Im Inneren von Domschachten, Fernfullschachten, Pumpenschachten und Verteiler-
schachten, ist von explosionsgefahrdetem Bereich der Zone 1 auszugehen, falls nach der
Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 keine abweichende Festlegung getroffen wurde.

8 Auf EN 50073 wird verwiesen
9 Gaswarngerate, welche den ,Sicherheitsregeln fiir Anforderungen an Eigenschaften ortsfester Gaswarneinrich-
tungen fur den Explosionsschutz" und den ,Grundsétze fir die Prifung der Funktionsfahigkeit ortsfester Gas-
warneinrichtungen fir den Explosionsschutz" geniigen, sind hierzu geeignet.
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(3) Das Innere von Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche,

1. die in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 oder Zone 2 oder in Wirkbereichen von
Full- oder Entleerstellen fir brennbare Flussigkeiten mit einem Flammpunkt
<55 °C liegen oder

2. in denen durch Anlagen oder Anlagenteile explosionsfahige Atmosphére in gefahrdro-
hender Menge auftreten kdnnen,

ist in der Regel Zone 1.

(4) Um Abdeckungen, Verschliisse, Tiren oder ahnliche Einrichtungen, die Offnungen von
Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche nach Absatz 2 und 3 verschlie-
Ren, ist ein Bereich in einem Umkreis von 0,5 m Zone 2. Kann in der Gefahrdungsbeurteilung
im Falle von geschlossenen, dicht abschlielende Abdeckungen, Verschlisse, Turen oder
ahnliche Einrichtungen sowie fir vergleichbare Abdeckungen von Domschéchten unterirdi-
scher Tanks die Wahrscheinlichkeit einer explosionsgefahrdenden Atmosphare ausge-
schlossen werden, muss keine Zone 2 festgelegt werden.

(5) Kann in der Gefahrdungsbeurteilung um Schachte nach Absatz 2, die betrieblich geoff-
net werden, die Wahrscheinlichkeit einer explosionsgefahrdenden Atmosphare ausgeschlos-
sen werden, muss kein explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt werden. Ist im gedffneten
Zustand mit dem zeitweiligen Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphéare zu rechnen,
mussen betrieblich zu erwartende Zindquellen in einem horizontalen Abstand von 2 m um
die Offnungen bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber der vermieden werden. Fest installierte
Gerate mussen mindestens der Geratekategorie 3G entsprechen.

4.3 Explosionsgefahrdete Bereiche an Fullstellen in RAumen
43.1 Allgemeines

(1) Die Festlegung der explosionsgefahrdeten Bereiche hat grundsatzlich auf Basis der
maximalen Forderrate der Fillstelle zu erfolgen.

(2) Nach Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung kénnen die explosionsgefahrdeten Berei-
che abweichend von Absatz 1 in Abhangigkeit von dem innerhalb einer Stunde tatsachlich
abgefullten Gesamtvolumen der Flissigkeiten festgelegt werden.

(3) Der Arbeitgeber hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung die erforderlichen LUf-
tungsmalRnahmen festzulegen und kann gemaf Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffv
die explosionsgefahrdeten Bereiche nach Abschnitt 10.2 der TRGS 509 in Zonen einteilen.

4.3.2 Offene Beflullung der ortsbeweglichen Behalter ohne gezielte Abfihrung der
Dampf-Luft-Gemische

(1) Der Arbeitgeber hat die nach der Gefahrdungsbeurteilung unter Berticksichtigung der
Abfullmengen und der értlichen und betrieblichen Verhaltnisse erforderlichen Luftungsmali-
nahmen zu treffen, um Dampf- Luft-Gemische, die zu Brand- und Explosionsgefahren fiihren
konnen, zu vermeiden, und kann gemal Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV die ex-
plosionsgefahrdeten Bereich in Zonen einteilen.

(2) Bei Flllstellen, in denen mehr als 200 | pro Stunde abgefullt werden kénnen, ist in der
Regel im Raum ein mindestens flinffacher Luftwechsel pro Stunde notwendig, der in Boden-
nahe wirksam ist.

(3) Bei Fullstellen, in denen insgesamt weniger als 200 | pro Stunde abgefullt werden kén-
nen, kann auf eine technische Luftung im Raum verzichtet werden, wenn in der Gefahrdungs-
beurteilung keine abweichende Festlegung getroffen wurde.
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(4) BeiFulistellen nach Absatz 3 ohne technische LiuftungsmalRnahme, in denen insgesamt
nicht mehr als 50 | pro Stunde abgefullt werden kénnen (z.B. bei Probenahme), ist erfah-
rungsgemal’ der Bereich bis zu einem Abstand von 2 m um die Fillstelle von einem explosi-
onsgefahrdeten Bereich Zone 1 auszugehen. Werden insgesamt mehr als 50 | pro Stunde,
aber nicht mehr als 200 | pro Stunde abgefullt, ist erfahrungsgemal der Bereich bis zu einem
Abstandvon 5 m um die Fullstelle explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1.

(5) Bei Fullstellen nach Absatz 2 ist in der Regel der Bereich bis zu einem Abstand von 10
m um die Fllstelle explosionsgeféhrdeter Bereich Zone 1.

(6) Einum 5 m Uber die in Absatz 3 bis 5 festgelegte Zone 1 hinausgehender Bereich bis
zu einer Hohe von 0,8 m ist Ublicherweise Zone 2. Sofern die Zone 1 bis zu einer Tur reicht,
ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu prifen, ob aul3erhalb des Raumes explosionsgeféhrdete
Bereiche festzulegen sind.

(7) Abweichend von den Zonenfestlegungen der Absatze 3 bis 5 ist um Fllstellen, an de-
nen

1. aus einem festinstallierten Zapfventil iber einen Schlauch mit einem Volumenstrom von
nicht mehr als 45 I/min in verschliel3bare ortsbewegliche Gefalde abgefullt wird, deren
horizontaler Arbeitsbereich beschrénkt ist auf einen Bereich von nicht mehr als 0,5 m
um die Mittelsenkrechte,

2. in Bodennahe eine Luftgeschwindigkeit von mindestens 1 m/s herrscht und

3. nicht mehr als zwei Flleinrichtungen gleichzeitig betrieben werden kénnen,

ein zylinderférmiger Bereich jeder Zapfeinrichtung mit einem Radius von 1 m, gemessen um
die Mittelsenkrechte, in der Regel explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1. Dieser Bereich er-
streckt sich vom FulRboden bis 0,5 m Uber die Zapfeinrichtung.

(8) Ublicherweise ist die Festlegung der Zone 2 von einem um 2 m uber den zylinderférmi-
gen Bereich der Zone 1 hinausgehenden Bereich ausreichend. Dieser Bereich erstreckt sich
bis 0,8 m Uber den FuRRboden.

4.3.3 Beflllen von ortsbheweglichen Behaltern mit Objektabsaugung

(1) Bei Fullstellen mit einer Objektabsaugung, die den Anforderungen nach Abschnitt 2.1
Absatz 5 der Anhang 1 entspricht, ist ein zweifacher Luftwechsel im Raum notwendig, wenn
mehr als 200 | pro Stunde abgefillt werden und in der Gefahrdungsbeurteilung keine abwei-
chende Festlegung getroffen wurde. Bei kleineren Abfiillmengen gilt Abschnitt 4.3.2 Absatz
3 dieser Anlage entsprechend.

(2) Um eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 Satz 3 Nr. 1 der Anhang 1 (z.B.
Absaughaube) ist bis zu einem seitlichen Abstand von 0,5 m um die Offnung der Objektab-
saugung ein explosionsgeféahrdeter Bereich Zone 2. Der Bereich erstreckt sich bis zu 0,5 m
oberhalb der Offnung der Objektabsaugung und reicht herab bis zum Boden. Beriihrt dieser
Bereich die Wandung des ortsbeweglichen Behélters, so ist zusétzlich bis zu einem Abstand
von 0,5 m, gemessen von der Wandung des ortsbeweglichen Behalters, Zone 2.

(3) Wird abweichend zu Absatz 2 eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 Satz
3 Nr. 2 der Anhang 1 verwendet, die wahrend des Offnens oder VerschlieRens des ortshe-
weglichen Behalters eine Gemischfreisetzung in die angrenzende Umgebung nicht aus-
schlieBen kann, ist zusatzlich zu Absatz 2 um den ortsbeweglichen Behélter ein Bereich bis
zu einem Abstand von 0,5 m, gemessen von der Behélterwandung, Zone 1. Dieser Bereich
reicht herab bis zum Boden. Daran schliel3t ein Bereich bis zu einem Abstand von 1 m, ge-
messen von der Behalterwandung, Zone 2 an.

(4) Wird abweichend zu Absatz 2 eine Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 Satz
3 Nr. 2 der Anhang 1 verwendet, die eine Gemischfreisetzung von abdampfenden Flachen
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des Fullrohres in die angrenzende Umgebung nicht ausschlie3en kann, ist zusatzlich um das
Fullrohr ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis
zum Boden. Daran schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 1 m, gemessen vom
Fullrohr, Zone 2 an.

(5) Das Innere einer Objektabsaugung nach Abschnitt 2.1 Absatz 5 der Anhang 1 ist ex-
plosionsgefahrdeter Bereich, in der Regel Zone 0. Dieser Bereich reicht herab bis zur Kontur
des ortsbeweglichen Behalters.

(6) Wird durch das Verhéltnis des Absaugvolumenstroms zum Fullvolumenstrom gewahr-
leistet, dass im Inneren der Objektabsaugung die untere Explosionsgrenze nur gelegentlich
Uberschritten wird, ist dieser Bereich abweichend zu Absatz 5 Zone 1.

(7) Werden Behélter mit einem Rauminhalt bis 1.000 I, die frei von Dampfen brennbarer
Flussigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C sind, beflllt, so ist das Innere der Objektabsau-
gung abweichend von Absatz 5 Zone 1.

(8) Innerhalb der an die Objektabsaugung angeschlossenen Rohrleitungen ist explosions-
gefahrdeter Bereich, in der Regel gleich dem in Absatz 1 bis 7 festgelegte Bereich.

4.3.4 Beflillen von ortsbeweglichen Behéltern mit formschlissigen Luftungsein-
richtungen

(1) Bei Fullstellen, an denen mehr als 200 | pro Stunde abgefillt werden und die mit einer
Abschnitt 2.1 Absatz 6 der Anhang 1 entsprechenden formschlissigen Luftungseinrichtung
ausgerustet sind, ist im Raum ein zweifacher Luftwechsel ausreichend, sofern nach der Ge-
fahrdungsbeurteilung kein hoherer Luftwechsel erforderlich ist.

(2) Werden nicht mehr als 200 | pro Stunde abgefillt, gilt Abschnitt 4.3.2 Absatz 3 dieser
Anlage entsprechend.

(3) Wahrend des Offnens oder VerschlieBens der ortsbeweglichen Behalter ist eine Ge-
mischfreisetzung in die angrenzende Umgebung nicht auszuschlielRen. Um den ortsbeweqgli-
chen Behélter ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 0,5 m, gemessen von der Behélter-
wandung, Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran schlief3t ein Bereich bis
zu einem Abstand von 1 m, gemessen von der Behalterwandung, Zone 2 an.

(4) Kann bei einer formschlussigen Luftungseinrichtung nach Abschnitt 2.1 Absatz 6 der
Anhang 1 eine Gemischfreisetzung von abdampfenden Flachen des Fullrohres in die angren-
zende Umgebung nicht ausgeschlossen werden, ist zusatzlich um das Fillrohr ein Bereich
bis zu einem Abstand von 0,5 m Zone 1. Dieser Bereich reicht herab bis zum Boden. Daran
schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 1 m, gemessen vom Fillrohr, Zone 2 an.

4.3.5 Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern in Fullkabinen

(1) Far Fullstellen in Fullkabinen, an denen mehr als 200 | pro Stunde abgeftillt werden und
die Abschnitt 2.1 Absatz 7 der Anhang 1 entsprechen, ist im Raum ein zweifacher Luftwech-
sel ausreichend, sofern nach der Gefahrdungsbeurteilung kein hdherer Luftwechsel erforder-
lich ist. Werden nicht mehr als 200l pro Stunde abgefiillt, gilt Abschnitt 4.3.2 Absatz 3 dieser
Anlage entsprechend.

(2) Das Innere einer Fullkabine ohne besondere Anforderungen an den Absaugvolumen-
strom ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 0. Um Offnungen von Fillkabinen, die im In-
neren in Zone 0 eingestuft sind, ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m Zone 1.

(3) Wird durch das Verhéltnis des Absaugvolumenstroms zum Fullvolumenstrom gewahr-
leistet, dass im Inneren der Fillkabine die untere Explosionsgrenze nur gelegentlich tber-
schritten wird, ist dieser Bereich abweichend zu Absatz 2 Zone 1. Wird im Inneren der Full-

- Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfuhrung - BAUA - www.baua.de/ags -



TRGS 509 - Seite 90 von 106 - (Fassung 20.07.2022)

kabine nur kurzzeitig die untere Explosionsgrenze Uberschritten, ist dieser Bereich abweli-
chend zu Absatz 2 Zone 2. Um Offnungen von Fillkabinen, die im Inneren in Zone 1 einge-
stuft sind, ist ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m Zone 2.

(4) Werden Behélter mit einem Rauminhalt bis 1.000 |, die frei von Dampfen brennbarer
Flissigkeiten mit einem Flammpunkt < 55 °C sind, befiillt, so ist das Innere der Fillkabine
abweichend von Absatz 2 Zone 1. Absatz 3 bleibt unberihrt.

(5) Innerhalb der an die Fullkabine angeschlossenen Abluftleitungen ist explosionsgefahr-
deter Bereich, in der Regel dem in Absatz 2 bis 4 festgelegten Bereich entsprechend.

4.3.6 Beflllen von ortsbeweglichen Behéltern tUber angeschlossene Rohr- bzw.
Schlauchleitungen und mit angeschlossener Luftungseinrichtung

(1) Um Fdlistellen, an denen ortsbewegliche Behalter Giber angeschlossene Rohr- bzw.
Schlauchleitungen und mit angeschlossener Luftungseinrichtung mit mehr als 200 | pro
Stunde beflillt werden, ist im Raum ein zweifacher Luftwechsel ausreichend, sofern nach der
Gefahrdungsbeurteilung kein héherer Luftwechsel erforderlich ist. Werden nicht mehr als
200l pro Stunde abgefullt, gilt Abschnitt 4.3.2 Absatz 3 dieser Anlage entsprechend.

(2) Fur die Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen in und um die an den ortsbe-
weglichen Behalter angeschlossenen Rohrleitungen und Schlauchen gilt Abschnitt 2 dieser
Anlage entsprechend.

(3) Beruhrt die Zone 1 nach Absatz 1 den ortsbeweglichen Behélter, so ist um die Kontur
des ortsbeweglichen Behélters bis zu einem Abstand von 0,5 m Zone 2. Die Zone 2 reicht
herab bis Erdgleiche.

4.3.7 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Auffangwannen

(1) Die GroRRe der explosionsgefahrdeten Bereiche in und um Auffangwannen, in denen
das GefalR bzw. der Behalter wahrend der Beflllung steht, ist in Abhangigkeit von der Art der
Gefalle bzw. Behélter, von der méglichen Produktfreisetzung bis zum Stillstand der Anlage
und von der Bellftung im Bereich der Auffangwanne festzulegen. Hierbei ist eine mogliche
Produktfreisetzung durch Uberfiillung oder Bruch des GefaRes oder des Behalters zu beriick-
sichtigen. Die Abschnitte 4.3.2 bis 4.3.6 dieser Anlage bleiben von den in den folgenden Ab-
satzen genannten Zoneneinstufungen und ZonengroéfRen unberihrt.

(2) Bei dem Befillen von zerbrechlichen Geféal3en ist das Innere der Auffangwanne Zone
1. Wird die Auffangwanne abgesaugt, so dass nur kurzzeitig mit dem Vorhandensein von
explosionsfahiger Atmosphare zu rechnen ist, ist das Innere der Auffangwanne abweichend
von Satz 1 Zone 2.

(3) AuBerhalb der Auffangwannen ist bei dem Beflllen von zerbrechlichen Gefalien ein
explosionsgefahrdeter Bereich nach Tabelle 1 dieser Anlage festzulegen. Wird die Auffang-
wanne abgesaugt, ist die Umgebung der Auffangwanne kein explosionsgefahrdeter Bereich.
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Tabelle 1 Explosionsgefahrdete Bereiche um Auffangwannen bei der Beflllung zerbrechlicher Behal-
ter

Laftung Produktfreisetzung V

V <100 ml 100 ml<V<5]|
naturliche Luftung im Raum 1 m Zone 2 2m Zone 2
mindestens zweifacher Luftwechsel pro 0,5m Zone 2 1m Zone 2
Stunde im Raum

(4) Bei dem Befullen von sonstigen Behaltern ist das Innere der Auffangwanne Zone 2.
Wird die Auffangwanne abgesaugt, so dass nicht mit dem Vorhandensein von explosionsfa-
higer Atmosphére zu rechnen ist, ist das Innere der Auffangwanne kein explosionsgefahrdeter
Bereich.

(5) AuBerhalb der Auffangwanne nach Absatz 4 ist bei dem Befillen von sonstigen Behal-
tern explosionsgefahrdeter Bereich nach Tabelle 2 dieser Anlage festzulegen.

Tabelle 2 Explosionsgefahrdete Bereiche um Auffangwannen, die nicht abgesaugt werden, beim
Beflllen von sonstigen Behéltern

Luftung Produktfreisetzung V

V <100 ml 100 ml<V<5]| 51<V<1.000I
naturliche Liftung im Raum 0,5m Zone 2 1m Zone 2 2 m Zone 2
mindestens zweifacher Luft- Nahbereich Zone 2 0,5m Zone 2 1 mZone 2
wechsel pro Stunde im
Raum

(6) Ableitflachen sind bis zu einer H6he von 0,2 m Zone 2, sofern nicht andere Zonenfest-
legungen nach Abschnitt 4.3.2 bis 4.3.7 dieser Anlage gelten.

5 Explosionsgefahrdete Bereiche um Tanks im Freien

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3 der TRGS 509 ist zu ermitteln, ob
in Lageranlagen im Freien eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann.
Kann deren Auftreten nicht ausgeschlossen werden, sind Bereiche mit méglicher Explosions-
gefahrdung als explosionsgefahrdete Bereiche auszuweisen und kdnnen gemald Anhang |
Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV in Zonen nach der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens ein-
geteilt werden. Von den nachfolgenden Einteilungen und Regelungen kann abgewichen wer-
den, wenn im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung andere Festlegungen begrtindet darge-
legt werden.

5.1 Lageranlagen bis 3.000 | im Freien

(1) Der Bereich in einem Abstand von 1 m um die Wandungen der Tanks ist Zone 1, sofern
der Tank in die Atmosphare entliften kann.

(2) Ein Bereich mit einem seitlichen Abstand von 5 m von den Wandungen der Tanks ist
bis zu einer H6he von 0,8 m Uber dem Erdboden Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.
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(3) Um die Mundung der Entluftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius 1 m gebildet wird, Zone 1. Dieser Zylinder beginnt 3 m tber
der MUndung der Entluftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis
zur Erdgleiche.

(4) Um die MUndung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius 2 m gebildet wird, Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist. Dieser
Zylinder beginnt 3 m tber der Mindung der Entliftungseinrichtung und reicht herab bis zur
Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche.

(5) Fur Tanks, die auf Dauer technisch dicht sind (siehe dazu Abschnitt 2 Absatz 3 dieser
Anlage) und die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befllt und entleert werden,
deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird und die nicht
mit Luftungsoffnungen ausgerustet sind, die in die freie Atmosphéare entluften, ist abweichend
von Absatz 1 und 2 aul3erhalb der Tanks kein explosionsgefahrdeter Bereich.
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5.2 Lageranlagen mit mehr als 3.000 | im Freien

5.2.1 Tanks mit betriebsmalig wirkenden Liuftungseinrichtungen und Schwimm-

dachtanks

(1) Um die MUndung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius R nach Tabelle 3 dieser Anlage gebildet wird, Zone 1. Dieser
Zylinder beginnt 3 m tber der Mindung der Entluftungseinrichtung und reicht herab bis zur

Kontur des Tanks bzw. bis

zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung

die Konturen des Tanks berlhrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des Tanks bis zu
einem Abstand R, jedoch hdchstens bis zu 1,5 m, Zone 1.

Tabelle 3 Explosionsgefahrdete Bereiche

Max. Volumen-strom’ Flammpunkt Tr R
[m3/h] [°C] [m]
60 Te<O 2
0<Te<21 1
21<Te<35 0,5
35<Tr<55 0,5
180 Te<O 3
0<Te<21 15
21<Te< 35 1
35<Te<55 0,5
450 Te<O 5
0<Te<21 2,5
21<Te<35 15
35<Tr<55 1
900 Te<O 7
0<Te<21 3,5
21<Te<35 2
35<Te<55 1
1350 Te<O0 8,5
0<Te<21 4,5
21<Te<35 2,5
35<Tr<55 15
1800 Te<O0 10
0<Te<21 5
21<Te<35 2,5
35<Te<55 15
2400 Te<O0 12
0<Te<21 6
21<Te<35 3
35<Te<55 2
3000 Te<O 14
0<Te<21 7
21<Te<35 3,5
35<Te<55 2
" Maximaler Volumenstrom der Pumpe, mit welcher der
Tank befullt wird, ggf. dividiert durch die Zahl der Liftungs-
offnungen, hochstens jedoch durch 3

(2) Unabhangig von den sich nach Absatz 1 ergebenden explosionsgefahrdeten Bereichen
sind Auffangraume und dazugehdorige Ableitflachen bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber deren

Oberkante hinaus Zone 1.
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(3) Um die Offnungen im Dampfraum von Tanks, die betriebsméaRig geoffnet werden, z.B.
um Peil- und Probeentnahmedéffnungen, ist der Umkreis

1. biszu 3 m Zone 1, sofern das Tankinnere in Zone 0 eingestuft ist,
2. bis zu 3 m Zone 2, sofern das Tankinnere in Zone 1 oder 2 eingestuft ist, oder

3. biszu 3 m Zone 2 bei inertisierten Tanks nach Abschnitt 1.2.1 dieser Anlage.

(4) Um die Mundung der Entluftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius 2 R nach Tabelle 3 dieser Anlage gebildet wird, Zone 2, soweit
er nicht Zone 1 ist. Dieser Zylinder beginnt 3 m Uber der Miindung der Entluftungseinrichtung
und reicht herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die
Entltftungseinrichtung die Konturen des Tanks beruhrt, ist ferner der Bereich um die Kontu-
ren des Tanks bis zu einem Abstand 2 R, jedoch héchstens bis zu 3 m vertikal und bis zu 5
m horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(5) AuBerhalb eines Auffangraumes ist der Bereich bis zu einer Hohe von 0,8 m tber Erd-
gleiche bis zu einem Abstand von 3 R vom Auffangraum Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.
Der Bereich der Zone 2 nach Satz 1 reicht hochstens bis zur Grenze der Schutzstreifen nach
Abschnitt 9.2 der TRGS 509. Sind Schutzstreifen aufgrund der Lagermenge nach Abschnitt
9.2 der TRGS 509 nicht gefordert, ist der Bereich bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche
bis zu einem Abstand von 3 R von der Tankwand bzw. der freistehenden Luftungso6ffnung,
hdchstens jedoch bis zu 5 m Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(6) Beruhrt die Zone 1 um die Miundung der Entliftungseinrichtung nicht die Kontur des
Tanks oder wird der Tank in ein geschlossenes System entliftet, ist der Bereich bis zu einem
Abstand von 1 m um den Tank Zone 2.

5.2.2 Inertisierte Tanks

(1) Um Tanks, in denen das Auftreten explosionsfahiger Atmosphare durch Inertisierung
wirksam verhindert ist und die nicht mit Laftungseinrichtungen ausgerustet sind, die in die
freie Atmosphare entliften (Inertisierung im geschlossenen System), ist kein explosionsge-
fahrdeter Bereich. Das Innere von Auffangraumen sowie der Bereich bis zu einer Hohe von
0,8 m Uber deren Oberkante hinaus sind Zone 2.

(2) Fdrinertisierte Tanks nach Abschnitt 1.2.2 dieser Anlage, die mit betriebsmafiig wirken-
den Liftungseinrichtungen ausgeristet sind, gilt Abschnitt 5.2.1 dieser Anlage entsprechend.

(3) Fur inertisierte Tanks nach Abschnitt 1.2.2 dieser Anlage, die mit betriebsmaRig ge-
schlossenen, nur im Notfall wirkenden Liftungseinrichtungen ausgerustet sind, gilt Abschnitt
5.2.3 dieser Anlage entsprechend.

5.2.3 Tanks mit Schwimmdecken, Tanks mit Gaspendelung

(1) Far Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens beftllt und entleert wer-
den und deren witterungsbedingte Atmung Uber Liftungseinrichtungen erfolgt, oder fur Tanks,
die mit einer Schwimmdecke ausgerustet sind, gilt Abschnitt 5.2.1 dieser Anlage entspre-
chend, wobei fur die Bemessung der explosionsgefahrdeten Bereiche nur die Halfte des be-
rechneten Volumenstromes angesetzt wird.

(2) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens beftillt und entleert wer-
den, deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird, und die
nicht mit Laftungseinrichtungen ausgeristet sind, die in die freie Atmosphére entllften, ist
der Bereich bis zu einem Abstand von 1 m um den Tank Zone 2. Unabh&ngig von den sich
nach Satz 1 ergebenden explosionsgeféahrdeten Bereichen sind Auffangraume bis zu einer
Hohe von 0,8 m Uber deren Oberkante hinaus Zone 2. Fur Tanks, die auf Dauer technisch
dicht sind, ist abweichend von Satz 1 und 2 aul3erhalb der Tanks kein explosionsgefahrdeter
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Bereich.

(3) FurTanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert wer-
den, deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird, und die
mit im Notfall wirkenden Liftungseinrichtungen ausgeristet sind, ist um die Mindung der
EntlGftungseinrichtungen von Tanks der Bereich, der durch einen Zylinder mit einem Radius
R nach Tabelle 3 dieser Anlage gebildet wird, Zone 2. Dieser Zylinder beginnt 3 m tber der
Mindung der Entlaftungsleitung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erd-
gleiche. Sofern die Zone 2 um die Entliftungseinrichtung die Kontur des Tanks berihrt, ist
ferner der Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand R, jedoch héchstens
bis zu 1,5 m, Zone 2. Ferner ist der Bereich bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche bis
zu einem Abstand von 2 R von der Tankwand bzw. der freistehenden Liuftungsoffnung Zone
2. Unabhangig von den sich nach Satz 1 und 2 ergebenden explosionsgefahrdeten Bereichen
sind Auffangrdume bis zu einer Hohe von 0,8 m tber deren Oberkante hinaus Zone 2.

524 Schwimmdachtanks

(1) Bei Schwimmdachtanks ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1,5 m um den Tank-
mantel bis zu einer Hohe von 1 m tber die Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 1. Daran
schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 4,5 m um den Tankmantel bis zu einer
Hohe von 1 m Uber die Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 2 an, soweit er nicht Zone
1 ist. Erfullt die Tankraumabdichtung erhéhte Anforderungen an die Dichtheit (d.h. Dichtungs-
system mindestens bestehend aus Priméar- und Sekundardichtung), kénnen reduzierte Zo-
neneinteilungen vorgenommen werden*©,

(2) Sind Schwimmdachtanks mit einer Kuppel zum Witterungsschutz mit ausreichender Be-
und Entliftung Gber einen Ringspalt oder Gauben versehen, kann die natirliche Luftung ein-
geschrankt sein.

(3) An Schwimmdachtanks ohne definierte Luftung zwischen dem Tankmantel und dem
Witterungsschutz ist der Raum zwischen Schwimmdach und dem Witterungsschutz Zone 0.

(4) Erfolgt die Beliftung der Tanks nach Absatz 2, die Uber eine Randabdichtung gemaf3
TA Luft verfigen, Uber einen Ringspalt zwischen der Tankwandung und dem Witterungs-
schutz mit einer Offnungsweite von mindestens 25 cm, ist abweichend von Absatz 3 der
Raum zwischen dem Schwimmdach und dem Witterungsschutz Zone 1. Erfolgt die Belliftung
uber anderweitige Offnungen im Witterungsschutz, muss ein vergleichbarer Gesamtliftungs-
querschnitt gewahrleistet sein. Als vergleichbarer Liftungsquerschnitt gilt 0,25 m? pro laufen-
den Meter Tankumfang.

(5) Erfolgt die Beluftung der Tanks nach Absatz 2 Gber Be- und Entliftungsarmaturen, so
gelten die Anforderungen fur Festdachtanks mit innenliegender Schwimmdecke sinngemal.

5.2.5 Witterungsschutz von Lageranlagen

In Lageranlagen im Freien, die durch mindestens zwei aneinandergrenzende Wande und
eine Decke z.B. vor Witterungseinfliissen geschutzt sind, kann die naturliche Beluftung be-
eintrachtigt sein. Die Wirksamkeit der nattrlichen Beluftung (siehe hierzu auch TRGS 722,
Abschnitt 4.6) ist im Einzelfall anhand der geometrischen Verhaltnisse zuprifen. Bei nicht
ausreichender Wirksamkeit der natirlichen Bellftung kann es erforderlich sein, entweder

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche auszudehnen oder eine Zonenanderung (z.B.
Zone 2 wird Zone 1) vorzunehmen oder

10 siehe auch Fachbereich AKTUELL Schwimmdachtanks der BG RCI, FBRCI-012 vom 14.01.2022
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2. durch zusatzliche Luftungsmafinahmen die Wirksamkeit der Beliftung zu gewabhrleis-
ten.

5.2.6 Beispiele

Die nachfolgenden Beispiele zeigen in der Praxis bewéhrte Festlegungen, wie die Ex-Zonen
gemal den Anforderungen von Abschnitt 5.1 und 5.2 umgesetzt werden kénnen. In Abhan-
gigkeit der physikalisch-chemischen Eigenschaften der gelagerten Stoffe, der oOrtlichen Ge-
gebenheiten sowie der betrieblichen Gegebenheiten kann hiervon in der Gefahrdungsbeur-
teilung begrindet abgewichen werden. Fir die explosionsgefahrdeten Bereiche sind Bei-
spiele in Abb. A2-5 bis A2-9 dargestellt.

Tank mit @ 40 m und 16 m Bauhdhe, Tankvolumen 20000 m?
Ringmantel mit 1 m Abstand

max. Fillrate 1350 m®/h, R = 8,5 m, Schutzstreifen 30 m
Produkt mit Flp. < 0°C

L Schutzstreifen |

Hochstens bis zur Grenze des Schutzstreifens
(Tanks ohne Schutzstreifen = 3R vor der Tankwand, hochstens 5 m)

Ringmantel

Abb. A2-5: Explosionsgeféahrdete Bereiche an Festdachtanks mit einer Luftungs6ffnung
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Tank mit @ 40 m und 16 m Bauhthe, Tankvolumen 20000 m3
Ringmantel mit 1 m Abstand
Max. Fllrate 1350 m3/h, je Luftungséffnung 450m3/h, R=5m
Produkt mit Flp. <0°C

B-B
2R
I’ - e R > Zone 1
i Zone 2
7M
MalBein m Il
r e | I 0,8m
| )
« 3R Schutzstreifen

Hochstens bis zur Grenze des Schutzstreifens
(Tanks ohne Schutzstreifen = 3R vor der Tankwand, hochstens 5 m)

Ringmantel

' ’ Tankwand

Luftungs-
0,8 m hoch offnung

Abb. A2-6: Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks mit mehreren Liftungsoéffnungen
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Tank nach DIN 6616

Tank mit @ 2,9 m, Tankvolumen 80 m?
max. Fiillrate 60 m?/h

Produkt mit Flp < 0°C

R=2m
Schutzstreifen 10 m

oS
MaBe in m ?

[ —

/,/ T

0,8
‘—

"
-

Fy

Zone 2 hdchstens bis zur Grenze des Schutzstreifens
(Tanks ohne Schutzstreifen = 3R vor der Tankwand, max. 5 m)

B-B

Abb. A2-7: Explosionsgefahrdete Bereiche bei liegendem zylindrischen Tank
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Tank mit @ 80 m und 20 m Bauhohe, Ringmantel mit 1,5 m Abstand
Tankvolumen 80000 m?
Produkt mit Flp. < 0°C

Ringmantel

Héchstens bis zur Grenze des Schutzstreifens
(Tanks ohne Schutzstreifen = 3R von der Tankwand, héchstens 5 m)
4,5
Tank mit @ 60 m und 16 m Bauhohe im Auffangraum —
Tankvolumen 45000 m’ Zone 1 15— «
Produkt mit Flp. < 0°C o J:

MaBeinm Schutzstreifen auflerhalb des Auffangraumes —»

Abb. A2-8: Explosionsgefahrdete Bereiche an Schwimmdachtanks

. . 2R . 2R
Flachbodentanks mit@ 12 m und 7 m Bauhdhe, < > »
Tankvolumen 800 m* ‘ R ble R .
liegende zylindrische Tanks mit @4 mund 16 m Lange, —~———+ i
Tankvolumen 200 m? AN\ i SN0 Zone2
max. Fullrate 120 m*/h, R=3m A e Rpp

Produkt mit Flp. < 0 °C - Zone 1

Schutzstreifen am Ful® des Laftungsrohres 18 m

Entliftungseinrichtung
rdumlich getrennt

Abb. A2-9: Explosionsgefahrdete Bereiche an separat angeordneter Luftungsleitung

6  Explosionsgeféhrdete Bereiche bei dem Lagern in unterirdischenTanks

(1) Um unterirdische Tanks sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung explosionsge-
fahrdete Bereiche festzulegen. Um unterirdische Tanks, die nicht allseitig von Erde, Mauer-
werk oder Beton oder mehreren dieser Stoffe von insgesamt mindestens 0,8 m Dicke umge-
ben sind, gelten Abschnitt 5.1 und 5.2 dieser Anlage entsprechend.

(2) Fdur die explosionsgefahrdeten Bereiche um die MUindung von Entliftungseinrichtungen
von unterirdischen Tanks mit mindestens 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom
Uber 60 m3/h befullt werden, gelten wahrend der Befullung Abschnitt 5.1 und 5.2 dieser Anlage
entsprechend.
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(3) Bei Tanks mit mindestens 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom bis 60 m3/h
beflllt werden, ist in der Regel nur in der unmittelbaren Umgebung der Miindung der Entluf-
tungseinrichtung Zone 1, sofern die Mindung mindestens 4 m uUber Erdgleiche liegt. Von
Schornsteinoffnungen, Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, muis-
sen die Austrittsoffnungen einen Mindestabstand von 2 m haben.

(4) Abb. A2-10 zeigt Beispiele von explosionsgefahrdeten Bereichen fiir unterirdische
Tanks mit mehr als 0,8 m Erddeckung.

Zone 1 bei Volumenstrom > 60 m*>/h
Zone 2 bei Volumenstrom > 60 m*>/h
Unmittelbare Umgebung,

wenn Volumenstrom < 60 m’/h

Domschacht = Zone 1

l{ﬁ mind. 4,0 30
‘ 4 »

08

_-’-\ -

~ 3R, max.5,0

Tank innen =Zone 0
bei Flp. < 35 °C

MaBeinm

Abb. A2-10: Explosionsgefahrdete Bereiche unterirdischer Tanks mit mehr als 0,8 m Erddeckung

7  Explosionsgefahrdete Bereiche an Fllstellen im Freien

7.1 Allgemeines und Witterungsschutz

(1) Beidem Befillen von ortsbeweglichen Behaltern im Freien ist im Rahmen der Geféahr-
dungsbeurteilung die Wahrscheinlichkeit der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphére zu ermitteln und explosionsgeféahrdete Bereiche festzulegen. Die explosionsgefahr-
deten Bereiche kdnnen gemal Anhang | Nummer 1.6 Absatz 3 GefStoffV in Zonen eingeteilt
werden. Falls keine andere Festlegung getroffen wurde, kann davon ausgegangen werden,
dass eine explosionsfahige Atmosphare nur wahrend des Beflllvorganges in Abhangigkeit
vom Befillverfahren entsteht. Der Befiillvorgang beginnt mit dem Offnen der ortsbeweglichen
Behalter bzw. der Anschlussarmaturen und endet, wenn der ortsbewegliche Behélter ver-
sandfertig verschlossen wurde. Abschnitt 7.1 bis 7.4 geben Hilfestellungen zur Festlegung
der explosionsgeféahrdeten Bereiche und zur Zoneneinstufung.

(2) In Fullstellen im Freien, die durch mindestens zwei aneinandergrenzende Wande und
eine Decke z.B. vor Witterungseinfliissen geschutzt sind, kann die naturliche Beluftung be-
eintrachtigt sein. Die Wirksamkeit der naturlichen Beluftung ist im Einzelfall anhand der geo-
metrischen Verhaltnisse zu prifen. Bei nicht ausreichender Wirksamkeit der natirlichen Be-
luftung kann es erforderlich sein, entweder

1. die explosionsgefahrdeten Bereiche auszudehnen oder eine Zonenanderung (z.B.
Zone 2 wird Zone 1) vorzunehmen oder
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2. durch zusatzliche Luftungsmafinahmen die Wirksamkeit der Bellftung zu gewahrleisten.

7.2 Befullen von ortsbeweglichen Behéaltern tber offenen Dom ohne Ableitung der
Dampf-Luft-Gemische sowie Befilllen von ortsbeweglichen Behaltern, die tber
Entliftungseinrichtungen ausatmen

(1) Bei dem Beflllen von ortsbeweglichen Behaltern (Tanks auf Fahrzeugen und Eisen-
bahnkesselwagen, Tankcontainer) ist erfahrungsgemalf der Bereich bis zu einem Abstand
von 1 m um die Konturen der Tanks Zone 1. Der Abstand reduziert sich auf 0,5 m, wenn nach
Absatz 2 und nach Tabelle 3 dieser Anlage ein Abstand von 0,5 m genugt. Dieser Bereich
reicht herab bis zur Erdgleiche.

(2) Beidem Befullen von ortsbeweglichen Behéltern Giber den offenen Dom ist Giber Absatz
1 hinaus der Bereich bis zu einem horizontalen Abstand R nach Tabelle 3 dieser Anlage,
gemessen von der Dommitte, Zone 1. Dieser Bereich beginnt mit Abstand R nach Tabelle 3
dieser Anlage, htéchstens jedoch 3 m, tber der Domo6ffnung und reicht herab bis zur Kontur
des ortsbeweglichen Behalters bzw. bis zur Erdgleiche.

(3) Bei ortsbeweglichen Behaltern, die Gber dicht mit dem ortsbeweglichen Behaltern ver-
bundene Leitungen befullt und Gber Entliftungseinrichtungen entliftet werden, wird der dem
Absatz 2 entsprechende Bereich von der Mindung der Entliftungseinrichtungen aus be-
messen. Sofern die Zone 1 um die Entluftungseinrichtung die Konturen des ortsbeweglichen
Behalters beruhrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des ortsbeweglichen Behélters bis
zu einem Abstand R nach Tabelle 3 dieser Anlage, jedoch hdchstens bis zu 1,0 m, Zone 1.

(4) Einum 1,5 m Uber die in Absatz 1 bis 3 festgelegte Zone 1 hinausreichender Bereich
ist Zone 2.

(5) Ferner ist bei dem Befiillen von ortsbeweglichen Behaltern nach den Abséatzen 2
und 3 der Bereich bis zu einem Abstand 3R nach Tabelle 3 dieser Anlage, gemessen
von der durch die Dommitte bzw. durch die Mindung der Entliftungseinrichtung ver-
laufenden Senkrechten, bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber dem Erdboden Zone 2, so-
weit er nicht Zone 1 ist.

(6) Bei dem Beflllen von ortsbeweglichen Behdltern mit einem Rauminhalt bis 450 | ist
abweichend von Absatz 2 bis 5 der Bereich bis zu einem Abstand von 2 m um die Konturen
des Behaélters Zone 1.

7.3 Befullen von ortsbeweglichen Behaltern mit Ableitung der Dampf-Luft-Gemi-
sche Uber dichtschlieRende Einrichtungen

Bei dem Beflllen von ortsbeweglichen Behaltern unter Anwendung eines Gaspendelverfah-
rens Uber Absaugglocke oder Einsteckkonus ist erfahrungsgemaf der Bereich bis zu 0,5 m
um die Domoffnung Zone 1. Der Bereich erstreckt sich bis zu einem Abstand von 0,5 m,
gemessen von der Wandung des ortsbeweglichen Behalters, und reicht herab bis zur Erd-
gleiche. Daran schlief3t sich bis zu einem Abstand von 1 m ein explosionsgefahrdeter Bereich
Zone 2 bis 0,8 m Hohe uber Erdgleiche an.

7.4 Beflllen von ortsbeweglichen Behéltern Gber angeschlossene Rohr- bzw.
Schlauchleitungen und mit angeschlossener Luftungseinrichtung

Bei dem Befillen von ortsbeweglichen Behéltern mit angeschlossenen Rohr- und Schlauch-
leitungen und mit angeschlossener Luftungseinrichtung sind um die Rohr- oder Schlauchlei-
tungen sowie die Kupplungen explosionsgefahrdete Bereiche gemald Abschnitt 2 dieser An-
lage festzulegen.
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8 Explosionsgefahrdete Bereiche an Entleerstellen im Freien und inRaumen

(1) Um Offnungen an ortsbeweglichen Behéltern und an Entleerstellen sind explosionsge-
fahrdete Bereiche festzulegen und in Zonen einzuteilen. Um die Offnungen der ortsbewegli-
chen Behalter, die wahrend der Entleerung offen sind, ist ein Umkreis von 3 m bis zu einer
Hohe von 0,8 m Uber dem Erdboden erfahrungsgemal von Zone 2 auszugehen.

(2) Soweit sich die Zone 2 an den Entleerstellen mit einer Zone 1 an Fillstellen deckt, ist
sie Zone 1.

9 Explosionsgefahrdete Bereiche bei Ableitflachen und Rickhalteeinrichtungen
an Fullstellen im Freien

(1) Ableitflachen an Fullstellen, die nicht der Rickhaltung von entziindbaren Flissigkeiten
dienen, sind bis zu einer Hohe von 0,2 m Zone 2, sofern nicht andere Zonenfestlegungen
nach Abschnitt 7.2 bis 7.4 dieser Anlage gelten.

(2) Oberirdische, nicht abgedeckte Riuckhalteeinrichtungen sind bis zur Oberkante Zone 1.
Daran schlief3t sich ein Bereich bis zu einem Abstand von 2 m um die Ruckhalteeinrichtung
bis zu einer H6he von 0,8 m Uber Oberkante der Rickhalteeinrichtung Zone 2 an.

(3) Das Innere von geschlossenen Ruckhalteeinrichtungen (z. B. Behalter) einschlief3lich
Zulauf- und Luftungsleitung ist Zone 0. Abweichend von Satz 1 ist das Innere von geschlos-
senen Riuckhalteeinrichtungen mit mindestens 2-fachem Luftwechsel Zone 1. Die unmittel-
bare Umgebung der Mindung einer Liftungsleitung einer geschlossenen Ruckhalteeinrich-
tung ist Zone 1.

10 Zonen an Dampfespeichern zur Zwischenspeicherung von Dampfenentzindba-
rer Flussigkeiten im Zuge von Gaspendelsystemen im Lager

(1) Um Dampfespeicher sind beim mdglichen Auftreten von gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphéare explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen, die gemafl Anhang | Nummer 1.6
Absatz 3 GefStoffV in Zonen eingeteilt werden kdnnen. Falls in der Gefahrdungsbeurteilung
keine abweichenden Festlegungen getroffen wurden, sind die Einteilungen der Absatze 2 bis
5 anzuwenden.

(2) Das Innere des Dampfespeichers ist Zone 0. Der Ausdehnungsraum oberhalb der
Membran ist Zone 1.

(3) Furdie Zoneneinteilung aul3erhalb des Dampfespeichers gelten die Anforderungen der
Abschnitt 5.2.1 dieser Anlage entsprechend. Fur die Ermittlung von R wird ein Atmungsvolu-
menstrom angesetzt, der

1. fur die Notentliftung des Speicherraums gleich 20 % des maximal méglichen Volumen-
stroms entspricht, mit dem der Dampfespeicher gefullt wird und

2.  fur die Entluftungsarmatur des Ausdehnungsraums beim Typ II-Speicher bzw. flr die
Laftungsoffnungen beim Typ I-Speicher gleich 10 % des maximal méglichen Volumen-
stroms entspricht, mit dem der Dampfespeicher gefullt wird,

wobei R mindestens 2 m betragt. Der Volumenstrom kann durch die Anzahl der Entliftungs-
armaturen bzw. -6ffnungen geteilt werden, jedoch héchstens durch 3. Die so fir die einzelnen
Offnungen ermittelten Zonen sind zu tberlagern.

(4) Bei Dampfespeichern, die innerhalb eines Auffangraums aufgestellt sind, ist zusatzlich
zu Absatz 3 der Auffangraum bis zu dessen Oberkante Zone 1. Die Festlegungen in Nummer
5.2.1 dieser Anlage gelten zusatzlich.

(5) Beispiele fur die Bauausfiihrung, die Zonenfestlegung in und um sowie die Absicherung
von Dampfespeichern ist in den Abb. A2-11 und A2-12 dargestellt.
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Abb. A2-11: Explosionsgefahrdete Bereiche um die Notentliiftung von Dampfespeichern
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Abb. A2-12: Explosionsgefahrdete Bereiche um die Atmungsoffnungen des Ausdehnungs-
raums von Dampfespeichern am Beispiel des Typ-II-Speichers
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Anhang 3

Aktive Lagerung entzindbarer Flussigkeiten mit einem Flammpunkt €55 °C in ortsbe-
weglichen Behaltern

1 Geltungsbereich

(1) Diese Anlage gilt fir die aktive Lagerung entzindbarer Flissigkeiten mit einem Flamm-
punkt < 55 °C in ortsbeweglichen Behaltern gemaly Abschnitt 2 Absatz 8 der TRGS 509,
die

1. aus einer ortsfesten Anlage Uber einen Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss Uber ei-
nen langeren Zeitraum befullt oder

2. Uber einen Rohrleitungs- oder Schlauchanschluss in eine ortsfeste Anlage entleert wer-
den

und sowohl vor als auch nach der Befullung oder Entleerung transportiert werden.

(2) Diese Anlage gilt nicht fur eine wechselweise Befiillung oder Entleerung ohne Ldsen
der Rohrleitung und Abtransport des Behélters.

2  Allgemeines

Ortsbewegliche Behalter miussen fur die aktive Lagerung entzuindbarer Flissigkeitenge-
eignet sein. Dies ist z.B. erfillt, wenn die aktive Lagerung in Tankcontainern, ortsbeweglichen
Tanksoder IBCs erfolgt.

3  Aktive Lagerung in ortsbeweglichen Behéltern aus Kunststoff

Ortsbewegliche Behalter aus Kunststoff durfen zur aktiven Lagerung von entziindbaren Flis-
sigkeiten mit einem Flammpunkt < 35 °C verwendet werden, wenn sie unter Beachtung von
TRGS 727 geeignet sind und entsprechend installiert und betrieben werden.

4  Anforderungen an den Betrieb von ortsbeweglichen Behaltern bei der aktiven La-
gerung

(1) Orte, an denen entziindbare Flissigkeiten in ortsbeweglichen Behéltern aktiv gelagert
werden, missen den Anforderungen dieser TRGS zur Lagerung gentigen. Dabei gelten fr
die ortsbeweglichen Behalter die entsprechenden Anforderungen fur ortsfeste Tanks gleich-
ermal3en. Insbesondere sind zu beachten:

die Anforderungen an Lagerraume nach Abschnitt 9.7,
die Anordnung und Ausfihrung der Miindung der Liftungsleitungen nach Abschnitt 7.1.1,
die Absténde zu Geb&uden im Freien nach Abschnitt 9.2,

w0 DN

der Schutz der ortsbeweglichen Behalter gegen Beschadigungen nach Abschnitt 5.1.1,

5 sowie das Auffangen auslaufender Flussigkeiten nach Abschnitt 5.3 der TRGS 509.

(2) Ortsbewegliche Behalter mussen fiir die aktive Lagerung mit BelUftungs- und Entlif-
tungseinrichtungen ausgerustet sein. Abschnitt 7.1.1 der TRGS 509 gilt sinngemal3. Diese
Einrichtung muss den Anschluss einer Liftungsleitung ermdéglichen.

(3) Ortsbewegliche Behalter, die am Ort der Lagerung beflllt werden, mtssen mit den fol-
genden Anlagenteilen ausgeriistet sein:

1. mit einem Flussigkeitsstandanzeiger, z.B. einer Peilvorrichtung (vgl. Abschnitt 7.1.2),
2. mit einer Uberfiillsicherung (vgl. Abschnitt 7.1.2),
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3.  mit einer Befulleinrichtung (vgl. Abschnitt 7.1.4 der TRGS 509).

Abweichend von Satz 1 Nr. 3 diurfen ortsbewegliche Behalter mit einem Rauminhalt bis 1.000I
Uber die Full6ffnung beftllt werden, wenn die Filleinrichtung als Adapter fest und dicht schlie-
Rend mit dem ortsbeweglichen Behalter verbunden ist.

Hinweis: Der Adapter ist eine Einrichtung, die auf die Offnung des ortsbeweglichen Behalters
aufgesetzt werden kann und die Uber den Beflll- bzw. Entleeranschluss und ggf.
einen Gaspendelanschluss oder Anschluss zur Ableitung von Dampf-/Luft- Gemi-
schen verfugt.

(4) Ortsbewegliche Behalter, die am Ort der Lagerung entleert werden, missen mit einer
Entnahmeeinrichtung ausgerustet sein (vgl. Abschnitt 7.1.4 dieser TRGS). Abweichend von
Satz 1 durfen ortsbewegliche Behalter mit einem Rauminhalt bis 1.000 | tber die Full6ffnung
oberhalb des Flussigkeitsspiegels entleert werden, wenn die Entnahmeeinrichtung als Adap-
ter fest und dicht schlieRend mit dem Transportbehdlter verbunden ist.

(5) Die Ausrlstungsteile nach Absatz 2 bis 4 miussen flammendurchschlagsicher ausge-
fuhrt sein, wenn die Transportbehalter nicht nachweislich explosionsdruckstof3fest sind. Satz
1 gilt nicht far Befull- und Entnahmeeinrichtungen nach Absatz 3 und 4, wenn aus den am
Transportbehalter angeschlossenen Leitungen ein Hineinschlagen von Flammen in den
Transportbehélter auszuschlieRen ist.

5 Explosionsgefahrdete Bereiche
(1) Das Innere von ortsbeweglichen Behaltern ist Zone 0.

(2) Das Innere geschlossener Raume an ortsbeweglichen Behaltern, z.B. Armaturen-
schrénke, ist Zone 1.

(3) Um ortsbewegliche Behélter, die am Ort der Lagerung beflllt oder entleert werden, sind
explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen. Anhang 2 Abschnitt 4.3, 7 und 8 gelten sinnge-
malrs.

(4) Wegen der explosionsgefahrdeten Bereiche bei der Lagerung wird auf Anhang 2 verwie-
sen.
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Anhang 4 zu TRGS 509
Abfullen von Natriumhypochlorit- und Natriumchloritlésungen

1  Anwendungsbereich
Die in dieser Anlage beschriebenen Malinahmen sind anzuwenden beim Abfillen von

1. Natriumhypochloritiésungen (= 5 % aktives Chlor, entsprechend = 5,25 % Natriumhy-
pochlorit) (handelsuibliche Bezeichnungen auch: Natronbleichlauge, Chlorbleichlauge,
Bleichlauge, Javel-wasser) und

2. Natriumchloritlésungen (= 12 % Natriumchlorit).

Die Malinahmen dienen ausschlief3lich der Vermeidung von Stoffverwechslungen und Vermi-
schungen mit anderen Chemikalien.

2 SchutzmalRnahmen

(1) Die fur die Befullung mit Natriumhypochloritiésung und Natriumchloritidsung verwendeten
Schlauche, Kupplungsstiicke etc. sind ausschlie3lich fir diese Losungen zu verwenden. Die
dabei verwendeten Schlauche und Rohrleitungen sind eindeutig zu kennzeichnen.

(2)  Zur Absicherung des Lagertanks gegen Fehlbefillungen ist in der Fllleitung eine pH-
Elektrode oder eine Temperaturtiberwachung zu installieren. Die Ausfihrung der Einrichtun-
gen hat so zu erfolgen, dass eine Stoffverwechslung moglichst frihzeitig erkannt wird. Bei
der Temperaturiiberwachung ist daftir eine Reaktion von Lagergut mit dem Fullgut aul3erhalb
des Lagertanks, also bevor das Fiillgut in den Lagertank gelangt, erforderlich. Uber eine Aus-
werteelektronik ist der Befiillvorgang automatisch zu stoppen.

(3) Ist eine Absicherung gemal Absatz 2 technisch nicht moglich oder schwierig zu realisie-
ren, ist durch eine Kombination anderer technischer und zuséatzlicher organisatorischer Mal3-
nahmen eine Verwechslung zu verhindern. Als technische MalRnahme ist dann ein unver-
wechselbarer Anschluss erforderlich, wie z.B. Linksgewinde der Anschlussstutzen oder co-
dierte Anschlisse. Ergadnzend ist eine organisatorische MalRnahme erforderlich, wie z.B.
Identitéatsprufung im Labor oder Betrieb oder das Vier-Augen-Prinzip beim Anschliel3en der
Fullleitung durch Fahrzeugfiihrer und Betriebspersonal.

(4) Transporttanks (Tankfahrzeuge, Aufsetztanks, Tankcontainer und Kesselwagen) ein-
schlief3lich der fir die Befullung verwendeten Pumpen sollen nach Mdglichkeit nur fir Natri-
umhypochloritldbsung oder Natriumchloritiésung verwendet werden. Die Beflll- und Entlee-
rungsanschliisse haben in diesem Fall Gber ein Linksgewinde zu verfugen.

(5) Sofern eine ausschlief3liche Verwendung von Transporttanks fur Natriumhypochloritlo-
sung oder Natriumchloritldsung nicht moglich oder schwierig zu realisieren ist, miissen vor
der Befullung

1. Tank und Pumpe gereinigt und diese Reinigung dokumentiert werden und

2. an den Befull- und Entleerungsanschlissen Adapter mit Linksgewinde angebracht werden.

(6) Werden andere ortsbewegliche Behdlter als Transporttanks verwendet, so sind diese
ausschlieRlich fur Natriumhypochloritlésung bzw. Natriumchloritldsung zu verwenden. Vor ei-
ner Wiederbefillung hat eine Identitatskontrolle des Restinhalts zu erfolgen.

(7) Bei Neuerrichtung von Fill- und Entleerstellen fir Natriumhypochlorit- und Natriumchlorit-
I6sungen ist eine drtliche Trennung von anderen Anlagen fir Sduren vorzusehen.*
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