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Anhang O:  Ausrlstungen flr Tanks und Transportbehalter sowie Faltbehalter und

Zapfventile
1 Innenbeschichtungen von Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten
2 Faltbehalter
3 Leckanzeigegerate
4 Uberflllsicherungen, Grenzwertgeber, Abfiillsicherungen
5 Zapfventile
6 Kathodischer Korrosionsschutz

Anhang P: Prifrichtlinien
Vorbemerkung

Die Europaische Union kann zur Beseitigung von Handelshemmnissen Richtlinien nach
Artikel 95 des EG-Vertrages erlassen, die Beschaffenheitsanforderungen an Anlagen und
Anlagenteile enthalten, Uber die nicht hinausgegangen werden darf (sog. "harmonisierter
Bereich"). Um der EG-Kommission die Beseitigung von Handelshemmnissen im "nicht
harmonisierten Bereich" zu ermdéglichen, sind die Mitgliedstaaten der Europaischen Union
aufgrund der EG-Informationsrichtlinie 83/189/EWG verpflichtet, der Kommission ihre
nationalen technischen Bestimmungen, die Beschaffenheitsanforderungen enthalten, zu
Ubermitteln (Notifizierungsverfahren). Die anderen Mitgliedstaaten kdnnen zu diesen
Spezifikationen und Vorschriften Stellungnahmen einreichen. Die Mitgliedstaaten dirfen
jedoch weiterhin Anforderungen zum sicheren Betrieb von Anlagen stellen. Soweit hierzu in
Richtlinien nach Artikel 137 (Arbeitsschutzkomponente des EG-Vertrages)
Mindestanforderungen gestellt werden, dirfen diese nicht unterschritten werden.

Vor diesem Hintergrund hat der DAbF die Technischen Regeln flr brennbare Flissigkeiten
"Lager" (TRbF 110/210) Uberarbeitet und aktualisiert. Der neuen TRbF 20 "Lager" liegen
neben den Betriebsvorschriften der TRbF 110 (Fassung 06.97) und TRbF 210 (Fassung
02.96) auch die fur Lager mafigebenden Betriebsvorschriften der TRbF 100, 120, 121, 180,
200, 220, 221 und 280 zugrunde, so dass eine abgeschlossene Technische Regel flr Lager
vorliegt.

Die neue TRbF 20 beinhaltet Anforderungen an Anlagen zur Lagerung brennbarer
Flussigkeiten aller Gefahrklassen. Im allgemeinen werden dabei zuerst die Anforderungen
an Anlagen zur Lagerung brennbarer FlUssigkeiten aufgeflihrt, die flr brennbare
Flussigkeiten aller Gefahrklassen gemeinsam gelten. Daran anschlie3end folgen additiv die
Anforderungen, die nur fur Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All und B gelten.
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Der Anhang der TRbF 20 enthalt

in den Anhangen A bis D die (bereits notifizierten) relevanten
Beschaffenheitsanforderungen der alten TRbF 100, 120, Anlage 1 zu TRbF 120 und
220,

im Anhang E die sicherheitstechnischen Anforderungen an ortsfeste Loschwasser-
Ruckhalteeinrichtungen in Lagern flir brennbare Flissigkeiten,

im Anhang F sicherheitstechnische Anforderungen an Sammelbehalter fir Altdle zur
Benutzung durch jedermann,

im Anhang G sicherheitstechnische Anforderungen an Tanks zur Lagerung von
Heiz6l S mit Flammpunkt Gber 100 °C,

im Anhang H sicherheitstechnische Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur
Lagerung brennbarer FlUssigkeiten,

im Anhang | die sicherheitstechnischen Anforderungen an den Probebetrieb einer
Anlage,

im Anhang J die sicherheitstechnischen Anforderungen an die aktive Lagerung
brennbarer Flissigkeiten in Transportbehalter,

im Anhang K die sicherheitstechnischen Anforderungen an Sammelbehalter flr
Altéle und sonstige Abfallstoffe der Gefahrklassen A I, A ll, A Ill oder B, die nur
innerbetrieblich beflllt werden durfen,

im Anhang L die Anforderungen an Lagereinrichtungen in Arbeitsraumen
(Sicherheitsschranke),

in den Anhangen M und N die (bereits notifizierten) relevanten
Beschaffenheitsanforderungen der alten TRbF 121 und 221,

im Anhang O die (bereits notifizierten) relevanten Beschaffenheitsanforderungen an
sowie die erforderlichen Betriebsvorschriften flir Ausristungen fir Tanks und
Transportbehalter sowie Faltbehalter und Zapfventile,

im Anhang P die Prifrichtlinien flr Anlagen zur Lagerung, Abflillung und Beférderung
brennbarer Flussigkeiten.

Die Beschaffenheitsanforderungen der Anhange A bis D sowie M bis O sollen durch noch zu
erarbeitende europaische harmonisierte Normen ersetzt werden.

Die Anhange A bis D, M und N sowie die Beschaffenheitsanforderungen im Anhang O
werden nicht aktualisiert. Auf die Vorbemerkung zum Anhang zu TRbF 20 wird hingewiesen.

Geltungsbereich

Diese Technische Regel enthélt Anforderungen an Montage, Installation und Betrieb von
Lagern fur brennbare Flissigkeiten aller Gefahrklassen.

Diese Technische Regel findet keine Anwendung, wenn an Arbeitsstatten brennbare
Flussigkeiten

sich im Arbeitsgang befinden,
in der fur den Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bereitgehalten werden,
als Fertig- oder Zwischenprodukt kurzfristig abgestellt werden.

Das gleiche gilt, wenn brennbare Flussigkeiten in Laboratorien in der fir den Handgebrauch
erforderlichen Menge bereitgehalten werden.

Diese Technische Regel gilt fur die Lagerung brennbarer Flissigkeiten sowohl in ortsfesten
als auch in ortsbeweglichen Behaltern in Rdumen, im Freien und unterirdisch.
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Diese Technische Regel gilt auch fiir die Lagerung brennbarer Flissigkeiten in
Arbeitsraumen gemal’ § 11 Absatz 2 VbF.

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an die Lagerung in Sammelbehaltern
flr Altéle zur Benutzung durch jedermann.

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur
Lagerung brennbarer FlUssigkeiten.

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an den Probebetrieb in Anlagen zur
Lagerung, Abflllung oder Beférderung brennbarer Flissigkeiten.

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an die aktive Lagerung brennbarer
Flissigkeiten in Transportbehalter.

Diese Technische Regel enthélt auch Anforderungen an Sammelbehalter fur Altéle und
sonstige Abfallstoffe aller Gefahrklassen, die nur innerbetrieblich beflillt werden duirfen.

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an Lagereinrichtungen in
Arbeitsrdumen (Sicherheitsschranke)

Diese Technische Regel enthalt auch Anforderungen an die Prifung von Anlagen zur
Lagerung, Abflllung und Beférderung brennbarer Flissigkeiten.

Diese Technische Regel gilt nicht flr den zeitweiligen Aufenthalt/das transportbedingte
Zwischenlagern von ortsbeweglichen Behaltern im Verlauf der Beférderung.

Diese Technische Regel gilt nicht fir die Lagerung von Kraftstoffen an Tankstellen.(Anm. s.
LAWA: Anforderungen an Abflllanlagen von Tankstellen)

Falls im Lager auch abgefullt wird, gilt TRbF 30 gleichermalen.
Far die Beschaffenheitsanforderungen der Tanks gelten die Anhédnge B, C, D, M und N.
Far die Tankcontainer, ortsbewegliche Tanks und ortsbewegliche Gefal3e gilt TRbF 60.

Diese TRbF enthalt eine Empfehlung des DAbF fir Anforderungen an Tanks zur Lagerung
von Heiz6l S mit Flammpunkt Gber 100 °C.

Auf die Bestimmungen zu Lageranlagen in den landesrechtlichen Verordnungen tber
Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber Fachbetriebe zum Schutz
der Gewasser, wird hingewiesen.

Fir die Bestimmung der Kenngréfien brennbarer Flissigkeiten im Sinne der VbF gilt TRbF
003 "Einstufung brennbarer Flissigkeiten - Prifverfahren" in der Fassung von Marz 1981,
BArbBI. 3/1981 S. 55.
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1 Allgemeines

(1) Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten missen so installiert, montiert und
ausgerustet sein sowie so unterhalten und betrieben werden, dass die Sicherheit
Beschaftigter und Dritter, insbesondere vor Brand- und - bei der Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All und B sowie brennbarer Flussigkeiten der
Gefahrklasse Alll, die auf ihren Flammpunkt oder dartiber erwarmt sind - zusatzlich vor
Explosionsgefahren, gewahrleistet ist.

(2) Die hierfur erforderlichen MalRnahmen sind abhangig von

1. der Menge der gelagerten brennbaren Flissigkeit,

2. dem Ort und der Art der Lagerung,

3. den Eigenschaften, insbesondere der Gefahrklasse, der gelagerten brennbaren
Flissigkeit.

(3) Absatz 1 gilt insbesondere als erflllt, wenn

- die Lagermengen begrenzt werden,

« die Ausbreitung brennbarer Flussigkeiten begrenzt wird,

« Tanks so gegriindet sowie eingebaut oder aufgestellt werden, dass Verlagerungen
und Neigungen, welche die Sicherheit der Tanks

» oder ihrer Einrichtungen gefahrden, nicht eintreten kénnen,

« Tanks gegen Aufschwimmen gesichert sind,

- Behalter so aufgestellt sind, dass sie gegen mdgliche Beschadigungen von aulien
ausreichend geschitzt sind,

« Auffangraume und Ableitflachen fur die Dauer der zu erwartenden Beaufschlagung
mit Lagergut auch im Brandfall flissigkeitsundurchlassig und gegen die gelagerten
Flissigkeiten ausreichend bestandig sind,

« Auffangraume fir brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
ausreichend beliiftet sind,

« Einrichtungen zur Férderung brennbarer FlUssigkeiten im Gefahrenfall von einem Ort

stillgesetzt werden kénnen, der schnell und ungehindert erreichbar ist,

« besondere Schutzmallnahmen bei der Lagerung in Arbeitsrdumen, Raumen zur
Lagerung und in Lagerrdumen eingehalten werden,

» bei der Lagerung im Freien Abstande zu Gebauden, Tankabstande und
Tankgruppenabstande und zum Schutz vor gegenseitiger Brandeinwirkung zwischen
Nachbarschaft und dem Lager die eventuell erforderlichen Schutzstreifen
eingehalten werden,

» bei der unterirdischen Lagerung Abstande zu Gebauden, Grundsticksgrenzen und
offentliche Versorgungsleitungen sowie Tankabstande eingehalten werden,

» bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B sowie
brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll, die auf ihren Flammpunkt oder
darGber erwarmt werden, explosionsgefahrdete Bereiche festgelegt und
Schutzmallnahmen getroffen werden,

- Dampf/Luft-Gemische gefahrlos abgeleitet werden,

« das Hineinschlagen von Flammen in Tanks und Anlagenteile verhindert wird,

« das Uberfiillen von Tanks verhindert wird,

- Tanks mit Einrichtungen versehen sind, die einen sicheren Betrieb der Tanks
erlauben,

« gefahrliche elektrische Ausgleichsstrome und gefahrliche elektrostatische
Aufladungen vermieden werden,

« geeignete Blitzschutzeinrichtungen vorhanden sind,

« Brandschutzeinrichtungen vorhanden sind,

« in Abhangigkeit von der Art der Lagerung Loschwasserruckhalteeinrichtungen
vorhanden sind,



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

» durch Kennzeichnungen und Verbotsschilder auf das Betreten durch Unbefugte und
mdgliche Gefahren hingewiesen werden,

« durch Betriebsanweisungen der sichere Betrieb des Lagers geregelt wird,

« bei Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten oder Instandsetzen die erforderlichen
SchutzmalRnahmen getroffen werden,

- bei AuRerbetriebsetzen und Stillegen die Anlage gesichert wird,

« regelmafig durch den Betreiber kontrolliert wird, dass die Anlage sich im
ordnungsgemafien Zustand befindet.

(4) Anlagen zur Lagerung von schwerem Heiz6l sind nach den Vorschriften fir brennbare
Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll zu montieren, installieren und zu betreiben, es sei denn,
diese Anlagen sind ausschlieRlich fir schweres Heizdl mit einem jeweils nachgewiesenen
Flammpunkt von mehr als 100 °C oder flir schweres Heizdl, das bei 35 °C nachweislich fest
oder salbenférmig ist, bestimmt.

Als Nachweis Uber den Flammpunkt oder die Konsistenz des schweren Heizdls genigt in
der Regel eine verbindliche Bescheinigung des Herstellers oder Lieferers (z.B. der
Raffinerie). In Zweifelsfallen, z.B. wenn die Mdglichkeit der Vermischung mit brennbaren
Flissigkeiten mit niedrigerem Flammpunkt zu befiirchten ist, kbnnen Kontroll-
Flammpunktbestimmungen erforderlich sein.

Schweres Heizol im Sinne von Satz 1 und 2 ist insbesondere Heizol S nach DIN 51603.

(5) Es wird empfohlen, Anlagen zur Lagerung von schwerem Heizdl mit einem
nachgewiesenen Flammpunkt von mehr als 100 °C nach den Vorschriften des Anhangs zu
installieren, zu montieren und zu betreiben.

(6) Die Verordnung Uber brennbare Flussigkeiten (VbF), und damit auch diese TRbF, findet
keine Anwendung, wenn an Arbeitsstatten brennbare Flissigkeiten

1. sich im Arbeitsgang befinden,

2. in der fir den Fortgang der Arbeiten erforderlichen Menge bereitgehalten werden
oder

3. als Fertig- oder Zwischenprodukt kurzfristig abgestellt werden.

Brennbare Flussigkeiten befinden sich im Arbeitsgang (siehe Satz 1 Ziffer 1), wenn sie be-
oder verarbeitet werden, nicht aber, um demnachst der Be- oder Verarbeitung zugeflhrt zu
werden. Die fur den Fortgang der Arbeiten erforderliche Menge (siehe Satz 1 Ziffer 2) ist in
der Regel eingehalten, wenn sie den Bedarf fir einen Tag nicht Uberschreitet. Die
Flissigkeiten gelten als Zwischenprodukt nur so lange als kurzfristig abgestellt (siehe Satz 1
Ziffer 3), wie es sich aus dem Fortgang des Produktionsprozesses zwingend ergibt. Fir
Fertigprodukte wird auf Nummer 2.1 Absatz 2 verwiesen.

(7) Brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll, die auf ihnren Flammpunkt oder dartber
erwarmt sind, stehen den brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al gleich.

(8) Anlagen zur Lagerung von Altdlen sind nach den Vorschriften fir Anlagen fir brennbare
Flissigkeiten der Gefahrklasse Al zu errichten und zu betreiben.

(9) Absatz 8 gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass nur Altdle bekannter Herkunft mit einem
Flammpunkt tGber 55 °C gelagert werden; in diesem Falle finden die Vorschriften fir Anlagen
fr brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll Anwendung.
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(10) Als Nachweis Uber Herkunft und Flammpunkt des Altéls genlgt in der Regel eine
verbindliche Bescheinigung des Anlagenbetreibers. In Zweifelsfallen kénnen als weitere
Nachweise z.B. Flammpunktbestimmungen erforderlich sein.

(11) Altdle sind nach dem Abfallgesetz gebrauchte flliissige oder halb-flissige Stoffe, die
ganz oder teilweise aus Mineraldl oder synthetischem Ol bestehen, einschlieRlich 6lhaltiger
Riickstande aus Behaltern, Emulsionen und Wasser-Ol-Gemische. Zu den Altdlen im Sinne
der VbF gehéren insbesondere gebrauchte Motoren-, Getriebe- und Maschinendle, Abfalle
von Spezial- und Testbenzinen und von Petroleum sowie mineraldlhaltige Rickstande aus
Behaltern.

(12) Diese TRbF enthalt die sicherheitstechnischen und organisatorischen MalRnahmen, um
den von diesen Anlagen ausgehenden Brand- und Explosionsgefahren fir die Arbeitnehmer
wirksam zu begegnen.

2 Begriffsbestimmungen
2.1 Lager, Lagern und Lagerung
(1) Lager sind

 R&aume oder Bereiche in Gebaduden oder
» Bereiche im Freien,

die dazu bestimmt sind, dass in ihnen brennbare Flissigkeiten in ortsfesten oder in
ortsbeweglichen Behaltern gelagert werden.

(2) Lagern ist das Aufbewahren von brennbaren Flissigkeiten zur spateren Verwendung
sowie zur Abgabe an andere. Es schlief3t die Bereitstellung zur Beférderung oder zur
Entladung ein, wenn diese nicht binnen 24 Stunden nach ihrem Beginn oder am
darauffolgenden Werktag erfolgt. Ist dieser Werktag ein Sonnabend, so endet die Frist mit
Ablauf des nachsten Werktages.

(3) Transportbedingtes Zwischenlagern ist dann gegeben, wenn im Verlauf der Beférderung
zeitweilige Aufenthalte an Stellen entstehen, die nicht flr ein regelmaRiges Bereitstellen
bestimmt sind. Dazu zahlen z.B.

« Offentliche Parkplatze,
« Gleisanlagen,
» Abstellplatze an Raststatten, Autohdfe,

Halteraume oder Abstellflachen von Grenzabfertigungsstellen, Gleisanlagen,
Guterbahnhdéfen oder Fahren fur Lastkraftwagen, Sattelauflieger, Containerchassis mit
Containern.

(4) Ein zeitweiliger Aufenthalt im Verlauf der Beférderung liegt vor, wenn dabei brennbare
Flissigkeiten fir den Wechsel der Beférderungsart oder des Beférderungsmittels
(Umschlag) oder aus sonstigen transportbedingten Griinden zeitweilig abgestellt werden.
Auf Verlangen sind Beférderungsdokumente vorzulegen, aus denen Versand- und
Empfangsort feststellbar sind. Wird die Sendung nicht nach der Anlieferung entladen, gilt
das Bereitstellen der Ladung beim Empfanger zur Entladung als Ende der Beférderung.
Ortsbewegliche Gefalde, Tankcontainer, Tanks und Kesselwagen dirfen wahrend des
zeitweiligen Aufenthaltes nicht gedffnet werden.
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(5) Passive Lagerung ist das Aufbewahren brennbarer Flissigkeiten in gefahrgutrechtlich
zulassigen Transportbehaltern, die dicht verschlossen sind und die wahrend des
Aufbewahrens im Lager weder befiillt noch entleert noch zu sonstigen Zwecken gedffnet
werden.

(6) Aktive Lagerung ist das Aufbewahren brennbarer Flissigkeiten in Tankcontainern oder
ortsbeweglichen Gefallen, die am Ort ihrer Lagerung ortsfest als Entnahme- oder
Sammelbehalter benutzt oder zu sonstigen Zwecken gedffnet werden.

(7) Gemischte Lagerung ist die Lagerung von brennbaren Flissigkeiten nach VbF mit
Stoffen, die andere Gefahreigenschaften (z.B. nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften
oder Gefahrstoffverordnung) aufweisen, in einem Lager.

(8) Zusammenlagerung ist die gemeinsame Lagerung von brennbaren FlUssigkeiten der
Gefahrklassen Al, All oder B mit brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in einem
Lagerraum oder in einem Auffangraum. Eine Zusammenlagerung liegt vor, wenn brennbare
Flussigkeiten unterschiedlicher Gefahrklassen

1. bei oberirdischer Lagerung im Freien in einem gemeinsamen Auffangraum oder in
unterteilten Tanks,
2. bei Lagerung in Gebauden in einem Raum,
3. bei unterirdischer Lagerung in unterteilten Tanks gelagert werden. Eine
Zusammenlagerung von brennbaren Flissigkeiten findet demnach nicht statt
a. bei oberirdischen Tanks im Freien, wenn lediglich ihre Auffangraume
aneinander grenzen,
b. bei unterirdischen Tanks, wenn diese lediglich auf einem gemeinsamen
Grundstlick eingelagert sind.

2.2 Lagerraume

(1) Lagerraume sind allseitig umschlossene Raume Uber oder unter Erdgleiche, die mit
Fenstern und Tlren zur Bellftung und Befahrung errichtet werden kénnen und in denen
brennbare Flissigkeiten gelagert werden. Lagerraume kénnen auch ortsbeweglich sein (z.B.
Sicherheitscontainer). Rdume zur ausschlielRlichen Lagerung brennbarer FlUssigkeiten der
Gefahrklasse Alll in Mengen bis 5000 L sowie Raume nach Nummer 3.1.1 Tafel 1 gelten
nicht als Lagerrdume im Sinne dieser TRbF.

(2) Verkaufs- und Vorratsraume des Einzelhandels und des Handels sind Raume tber oder
unter Erdgleiche, in denen brennbare Flissigkeiten fur den Verkauf gelagert werden.

2.3 Explosionsfahige Atmosphare, explosionsgefahrdete Bereiche

(1) Explosionsfahige Atmosphare im Sinne der VbF ist ein Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln unter atmosphéarischen Bedingungen, in dem sich
der Verbrennungsvorgang nach erfolgter Entziindung auf das gesamte unverbrannte
Gemisch ubertragt.

(2) Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen explosionsfahige Atmosphéare
durch Dampf/Luft-Gemische in solchen Mengen auftreten kann, dass besondere
Schutzmalinahmen fir die Aufrechterhaltung des Schutzes von Sicherheit und Gesundheit
der betroffenen Arbeitnehmer und Dritter erforderlich werden. Die explosionsgeféahrdeten
Bereiche werden nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens von explosionsfahiger
Atmosphare in Zonen unterteilt (vgl. Nummer 8.1).
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2.4 Behélter
(1) Zu den Behaltern gehdren ortsfeste Tanks und ortsbewegliche Behalter.

(2) Ortsfeste Tanks sind der Lagerung dienende Behélter, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, ihren Standort betriebsmafig nicht zu wechseln.

(3) Unterirdische Tanks sind ortsfeste Tanks, die vollstandig oder teilweise im Erdreich
eingebettet sind.

(4) Tankcontainer sind Transportbehalter mit einem Rauminhalt von mehr als 450 L, die
ihrer Bauart nach dazu bestimmt sind, auf Fahrzeugen transportiert und auch im geftillten
Zustand auf- und abgesetzt zu werden. Sie kénnen auch der Lagerung brennbarer
Flissigkeiten dienen (siehe hierzu auch TRbF 142).

(5) Ortsbewegliche Behalter sind Transportbehalter, die dazu bestimmt sind, daf in ihnen
brennbare Flussigkeiten transportiert werden. Auf TRbF 60 wird verwiesen. Sie kbnnen auch
der Lagerung brennbarer Flussigkeiten dienen. Auf Anhang J wird hingewiesen.

(6) Ortsbewegliche Behalter werden unterteilt in Transportbehalter, die den
gefahrgutrechtlichen Anforderungen genligen, und in Transportbehalter fir den
ausschlielYlich innerbetrieblichen Transport. Auf TRbF 60 wird verwiesen.

(7) Alle Ubrigen ortsfesten Tanks als die in Absatz 3 genannten sind oberirdische Tanks.

(8) Ortsbewegliche Gefalie sind Transportbehalter mit einem Rauminhalt bis 450 L ohne
zusatzliche bauliche Ausrustungen (z.B. Absetzeinrichtungen) wie Fasser, Kanister,
Flaschen oder vergleichbare Gefalle. Auf TRbF 60 wird verwiesen.

Sie kdnnen auch der Lagerung brennbarer Flissigkeiten dienen (siehe hierzu auch Anhang
J). Gefalte nach Satz | werden in zerbrechliche und sonstige Gefalle unterteilt.

(9) Zerbrechliche Gefale sind solche aus Glas, Porzellan, Steinzeug oder dergleichen, die
nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften uber die Beférderung gefahrlicher Giter nur als
Innengefalte von Kombinationsverpackungen oder zusammengesetzten Verpackungen
beférdert werden durfen.

(10) Zerbrechliche GefaRe, die Bestandteil einer zusammengesetzten Verpackung oder
einer Kombinationsverpackung sind, werden den sonstigen Geféal3en nach Absatz 11
gleichgestellt.

(11) Sonstige Gefalie sind solche aus metallischen Werkstoffen, Kunststoffen oder anderen
Werkstoffen, die nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften bauartgeprift, zugelassen und
gekennzeichnet oder nach den gefahrgutrechtlichen Kleinmengenregelungen zulassig sind.

(12) Sonstige Behalter im Sinne dieser TRbF sind alle ortsfesten Tanks und ortsbeweglichen
Behalter, ausgenommen zerbrechliche Gefale.

(13) Fir Grofipackmittel (Intermediate Bulk Container, IBC) wird auf TRbF 60 verwiesen.

(14) Tanks mit innerem Uberdruck sind ortsfeste Tanks, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, mit einem hoheren Uberdruck als 0,1 bar betrieben zu werden.
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(15) Der innere Uberdruck im Tank kann entstehen durch

1.

a. den Dampfdruck der gelagerten Flissigkeit. Er hangt ab von der Temperatur
an der Flussigkeitsoberflache,

b. die Druckerhéhung infolge Verdichtung der Gasphase durch die
Flussigkeitsausdehnung. Diese ist bedingt durch den Anstieg der mittleren
Flissigkeitstemperatur. Die Gasléslichkeit in der Flissigkeit ist
vernachldssigbar,

a. den Druck von Gas, mit dem die brennbaren Flissigkeiten zum Verhindern
gefahrlicher Dampf/Luft-Gemische, zum Férdern oder zum Mischen
Uberlagert werden,

b. den Druck z.B. von Wasser, mit dem die brennbaren FlUssigkeiten zum
Verhindern gefahrlicher Dampf/Luft-Gemische oder zum Fordern Uberlagert
werden.

(16) Bei Tanks, die durch Trennwande in Tankabteile unterteilt sind, gilt jedes Tankabteil als
Tank.

(17) Leere ungereinigte Transportbehalter sind Behalter, deren Restanhaftungen/-inhalte
weniger als 0,5 % ihres Rauminhaltes betragen.

2.5 Lagermenge

(1) Fur die Bestimmung der Lagermenge ist der Rauminhalt der Behalter ohne Riicksicht auf
den Grad ihrer Fullung anzusetzen.

(2) Bei ausschlieRlicher Lagerung von dicht verschlossenen leeren und ungereinigten
gefahrgutrechtlich zuldssigen Transportbehaltern nach Nummer 2.4 Absatz 17 durfen
abweichend von Absatz 1 0,5 % des Rauminhaltes als Lagermenge angesetzt werden.

2.6 Auffangraum

(1) Auffangraume sind Ruckhalteeinrichtungen zum Auffangen auslaufender brennbarer
Flissigkeiten.

(2) Zu den Auffangraumen gehoéren auch Ableitflachen, die zusammen eine bauliche Einheit
bilden.

3 Relevante Mengenstaffelungen in Lagern

3.1 Allgemeine mengenbestimmte Anforderungen an Lager
3.1.1 Unzul&ssige Lagerung

(1) Unzulassig ist die Lagerung brennbarer Flissigkeiten

in Durchgangen und Durchfahrten,

in Treppenraumen,

in allgemein zuganglichen Fluren,

auf Dachern von Wohnhausern, Krankenhausern, Birohausern und ahnlichen
Gebauden sowie in deren Dachraumen,

in Arbeitsraumen,

in Gast- und Schankraumen.

PON -~

o o
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(2) Abweichend von Absatz 1 Ziffer 5 diirfen brennbare Flissigkeiten unterhalb der in § 8
Absatz 1 Nummer 1 VbF fir Lagerrdume angegebenen Mengen innerhalb eines
Arbeitsraumes gelagert werden, sofern die Lagerung mit dem Schutz der Arbeitnehmer
vereinbar ist und in besonderen Einrichtungen z.B. gemaR Anhang L erfolgt. Fir die
ausschliel3liche Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll betragt dabei die
Hochstlagermenge in einem Arbeitsraum 5000 Liter. FUr die Zusammenlagerung brennbarer
Flissigkeiten verschiedener Gefahrklassen gelten Satz 1 und 2 entsprechend, wobei 5 L
brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll einem Liter brennbarer FlUssigkeit der
Gefahrklasse All oder B bzw. 0,2 L brennbarer Flussigkeit der Gefahrklasse Al entspricht.

(3) Unzulassig ist die Lagerung brennbarer Flissigkeiten auch an den in der Tafel 1
genannten Orten, sofern die dort festgelegten Lagermengen Uberschritten werden.

(4) Werden brennbare Flissigkeiten in zerbrechlichen GefalRen und in sonstigen Behaltern
zusammengelagert, so gelten als Héchstmengen die fiir die sonstigen Behalter jeweils
festgesetzten Lagermengen. Die Lagermenge in den zerbrechlichen Gefalien darf jedoch
die fur diese Gefalle festgesetzte Hochstmenge nicht Uberschreiten.

Tafel 1 Zulassige Lagermengen an bestimmten Orten (anzeige- und erlaubnisfrei)

Lagermenge in
. Liter
Ort der Lagerung Art der Behalter
Al und | All oder
B
Wohnungen und Rdume, die mit Wohnungen in |Zerbrechliche 1 5
4 |unmittelbarer, Gefalde
" |nicht feuerbestandig abschlieRbarer Verbindung sonstige GefaRe 1 5
stehen 9
zerbrechliche 1 5
2. |Keller von Wohnh&usern Gefalie
sonstige Gefalie 20 20
3. |Verkaufs- und Vorratsraume des Einzelhandels mit einer Grundflache
zerbrechliche 5 10
3.1 | bis 60 m? Gefalke
sonstige Gefale 60 120
zerbrechliche
.. 20 40
3.2 | Uiber 60 bis 500 m? Gefalde
sonstige Gefalie 200 400
zerbrechliche
.. 30 60
3.3 | liber 500 m? Gefale
sonstige Gefalie 300 600

(5) An den in Absatz 1 genannten Orten sowie an sonstigen allgemein zuganglichen Orten
durfen entleerte Behalter von mehr als 10 L Gesamtrauminhalt, die noch Reste oder Dampfe
brennbarer Flissigkeiten enthalten, nicht abgestellt werden.

(6) Brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B dirfen nicht mit Heizél EL in
benachbarten Kammern eines unterteilten Tanks zusammengelagert werden.
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(7) In anzeige- und erlaubnisbedirftigen Lagern ist das Aufbewahren von Verpackungen
und/oder Lager-/Transporthilfsmittel (z.B. Paletten, Schrumpffolie, Umverpackungen) aus
leicht brennbaren Stoffen, wie Papier, Pappe, Holz, unzulassig, sofern sie nicht zur

Lagerung und dem Transport eine Einheit mit den ortsbeweglichen Gefalen bzw.

Tankcontainern bilden.

3.1.2 Anzeige und Erlaubnis bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der

Gefahrklasse Alll

(1) Die ausschlieB3liche Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll bedarf

weder der Anzeige noch der Erlaubnis.

(2) Werden brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll in engem raumlichen und
betrieblichen Zusammenhang mit anzeige- oder erlaubnisbedirftigen Mengen brennbarer
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert, so bedarf die gesamte Lagerung

der Anzeige bzw. der Erlaubnis. Dies ist insbesondere der Fall, wenn

1. eine Zusammenlagerung nach Nummer 2.1 Absatz 8 gegeben ist oder
2. bei der Lagerung gemeinsame oder sich Uberschneidende Schutzstreifen nach

Nummer 6 vorhanden sind.

3.1.3 Anzeige und Erlaubnis bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der

Gefahrklassen Al, All und B

(1) Die Lagerung brennbarer Flissigkeiten bis zu einer Héchstmenge nach Tafel 1 bzw. bis
zu dem unteren Grenzwert der in Tafel 2 angegebenen Lagermenge bedarf weder der

Anzeige noch der Erlaubnis.

Tafel 2 Anzeigebediirftige Lagerung

Lagermenge in Liter

*

Ort der Lagerung Art der Behalter Al oder | All oder B
mehr als... mehr
bis als...bis
Zorbrochiiche 60 -200 | 200 -1000
1. | Lagerraume uber und unter Erdgleiche
Sonstige Behalter |450 - 1000, 3000 -
5000
2. |Lager fur oberirdische Behalter im Freien
Sonstige Behalter |450-1000| 3000 -
5000
3. | Lager fir unterirdische Tanks mit weniger - 0-1000 | 0-5000
als 0,8 m Erddeckung
4.|Lager flr unterirdische Tanks mit - 0-10000 | 0-30000

mindestens 0,8 m Erddeckung

* Auf Absatz 5 wird verwiesen

(2) Die Lagerung brennbarer Flussigkeiten ist anzeigebedurftig, wenn die brennbaren
Flussigkeiten an den in Tafel 2 angegebenen Orten in den angegebenen Mengen gelagert

werden.
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(3) Die Lagerung brennbarer Flissigkeiten ist erlaubnisbedurftig, wenn die brennbaren
Flissigkeiten sich an den in Tafel 2 angegebenen Orten befinden und die festgelegten
oberen Lagermengen Uberschritten werden.

(4) Wesentliche Anderungen in Lagern kénnen erlaubnisbediirftig und prifpflichtig (§§ 10
und 13 VbF) oder nur prifpflichtig (§ 13 VbF) sein. Beispiele fur die Zuordnung wesentlicher
Anderungen im Sinne von Satz 1 sind in Tafel 3 aufgeflihrt.

(5) Werden brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen All oder B zusammen mit
brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al gelagert, so sind zur Ermittlung der
Gesamtlagermenge nach Tafel 2 funf Liter brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen All
oder B einem Liter brennbare Flissigkeit der Gefahrklasse Al gleichzusetzen. Die
entsprechend ermittelten Lagermengen der brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen All
oder B sind dabei der Lagermenge der brennbaren Flissigkeit der Gefahrklasse Al
hinzuzurechnen.

(6) Werden brennbare Flissigkeiten in zerbrechlichen Gefalen und in sonstigen Behaltern
zusammengelagert, so gelten als Héchstmengen die fiir die sonstigen Behalter jeweils
festgesetzten Lagermengen. Die Lagermenge in den zerbrechlichen Gefalien darf jedoch
die fir diese Gefalie festgesetzte Hochstmenge nicht Uberschreiten.

(7) Bei brennbaren Flussigkeiten der Gefahrklasse Al mit einer Zundtemperatur unter 125 °C
ist bei der Anwendung der Tafel 2 nur ein Flnftel der fir brennbare Flissigkeiten der
Gefahrklasse Al angegebenen Werte mal3gebend.

Tafel 3 Beispiele fiir die Zuordnung von Anderungen nach Absatz 4

Art der Anderung Anderung
erlaubnisbedurftig | prifpflichtig
1. |Einbau zusatzlicher Tanks ja ja
2. |Auswechseln von Tanks gegen gréRRere ja ja
3. |Verlagern von Tanks ja ja
4. |Umbelegung von Tanks von Alll in Al, All oder B ja ja
5 Umstellen von druckloser Lagerung auf Lagerung mit . .
b - ja ja
innerem Uberdruck
Anderung der Form und GréRe von Auffangraumen ja ja
Auswechseln von Tanks gegen gleich grof3e nein ja
8 Umstellen von Lagerung mit innerem Uberdruck auf . .
. nein ja
drucklose Lagerung
9. |Einbau eines kathodischen Korrosionsschutzes nein ja
10 Ausrlstung von Tanks mit Geréaten zur nein i
" | Messwerterfassung oder mit Uberfiillsicherungen J
11. | Ausrustung von Tanks mit Leckanzeigegeraten nein ja
12.|Innenbeschichtung von Tanks nein ja
Auswechseln oder Ar!_dern von unterirdisch verlegten
13. |Rohrleitungen sowie Andern der zugehdrigen nein ja
Armaturen
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Auswechseln typengleicher elektrischer und nicht-
14. | elektrischer Einrichtungen in explosionsgefahrdeten nein nein
Bereichen
15 Auswechseln von oberirdisch verlegten Rohrleitungen . .
. . : nein nein
oder Leitungsteilen
16. | Wesentliche Erh6hung der Pumpenleistung nein ja
17 Ausristung von Schwimmdachtanks mit einem festen : .
1p ja ja
ach
18 Umstellung einer Liftungseinrichtung auf nein i
" | Gaspendelung bzw. Gasrtckflihrung J
19 Einbringen von Schwimmkdrpern zur Verminderung von . .
. nein ja
Verdampfungsverlusten
20 Anderung der Brandschutzeinrichtungen bei Anderung . .
. ja ja
des Brandschutzkonzepts

3.1.4 Zulassige Lagermengen bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll

(1) In Lagerraumen sind die Lagermengen der brennbaren Flissigkeiten im Hinblick auf die
Brandbelastung zu begrenzen.

(2) In einem Lagerraum nach Nummer 5.4, der an Aufenthaltsraume im Sinne der
baurechtlichen Vorschriften grenzt, diirfen hdchstens 100.000 L gelagert werden.

(3) Werden in einem Lagerraum brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll zusammen
mit anzeige- oder erlaubnisbedurftigen Mengen brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklassen
Al, All oder B gelagert, gilt Nummer 3.1.5.1 Absatz 2 bis 7 entsprechend.

(4) Die in Absatz 3 genannten Lagermengen durfen Uberschritten werden, wenn eine der
Grolle des Lagers entsprechende Brandbekampfung sichergestellt ist, z.B. durch eine
behordlich anerkannte Werkfeuerwehr oder durch ortsfeste selbsttatig auslésende
Loschanlagen.

(5) Bei der Lagerung von Heizdl in Raumen dirfen hochstens 25 Tanks zu einem
Tanksystem zusammengeschlossen werden. Dabei dirfen nicht mehr als flnf Tanks in einer
Reihe angeordnet sein. Der Gesamtrauminhalt eines Tanksystems darf 25000 L nicht
Uberschreiten.

3.1.5 Anforderungen an die anzeige- oder erlaubnisbedlrftige Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B in Lagerraumen Gber und unter
Erdgleiche

3.1.5.1 Zul&ssige Lagermengen

(1) In Lagerraumen sind die Lagermengen der brennbaren Flussigkeiten im Hinblick auf die
Brandbelastung zu begrenzen.

(2) In einem Lagerraum duirfen ortsfeste Tanks mit einem Gesamtrauminhalt von héchstens
150.000 L brennbarer Flissigkeiten aufgestellt sein.

(3) In einem Lagerraum dirfen ortsbewegliche Gefalte oder Tankcontainer mit einem
Gesamtrauminhalt von héchstens 100.000 L aufgestellt sein.
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(4) Die Gesamtlagermenge nach Absatz 2 und 3 darf 150.000 L nicht Gberschreiten.

(5) Gehoren zu den zur Lagerung vorgesehenen Flissigkeiten auch brennbare Flissigkeiten
der Gefahrklasse Alll oder auch solche brennbaren Fliissigkeiten, die nicht den Vorschriften
der VbF unterliegen, aber zur Brandbelastung beitragen, so darf die Gesamtlagermenge
nach Absatz 4 unter Einbeziehung dieser Flussigkeiten nicht Uberschritten werden.

(6) Bei Lagerung von Druckgaspackungen (Spraydosen) in Lagerrdumen fir ortsbewegliche
Gefale darf die Lagermenge fir brennbare FlUssigkeiten und das auf den
Druckgaspackungen angegebene Nettovolumen des Inhalts zusammen die hdchstzulassige
Lagermenge nach Absatz 3 nicht Uberschreiten.

(7) Die in Absatz 2 bis 6 genannten Lagermengen durfen Uberschritten werden, wenn eine
der Grolie des Lagers entsprechende Brandbekampfung sichergestellt ist, z.B. durch eine
behdrdlich anerkannte Werkfeuerwehr oder durch ortsfeste selbsttatig ausldésende
Léschanlagen.

(8) In Lagerraumen mit anzeige- oder erlaubnisbedurftigen Fullstellen dirfen nicht mehr als
die in Tafel 2 Ziffer 1 festgelegten Mengen brennbarer Flissigkeiten gelagert werden. Fur
die Zusammenlagerung brennbarer Fllssigkeiten der Gefahrklasse Alll mit solchen der
Gefahrklassen Al, All oder B in diesen Raumen gilt Absatz 5.

3.1.5.2 Zulassige Lagerguter

(1) Lagerraume dirfen nur fur die vorgesehenen Lagerguter und nicht anderweitig genutzt
werden.

(2) Ortsfeste Tanks und ortsbewegliche Gefalle bzw. Tankcontainer durfen in den
Lagerrdumen nur in voneinander getrennten Bereichen gelagert werden. Diese Bereiche
mussen gut zuganglich sein.

(3) Brandférdernde Stoffe (z.B. Stoffe der Klasse 5.1 der gefahrgutrechtlichen Vorschriften,
z.B. ADR/RID / IMDG-Code) diirfen in diesen Raumen nicht gelagert werden.

(4) Abweichend von Absatz 3 dirfen brennbare Flissigkeiten nach MalRgabe von TRGS 515
Nummer 3.3.3 mit brandférdernden Stoffen der Gruppen 2 und 3 gemischt gelagert werden:

1. in Lagermengen bis zu insgesamt 1 t ohne Einschrankungen,
2. in Lagermengen von mehr als 1 t bis insgesamt héchstens 20 t, wenn
o in Gebauden eine automatische Brandmeldeanlage sowie eine
nichtautomatische Feuerléschanlage und eine behdrdlich anerkannte
Werkfeuerwehr oder
o eine automatische Feuerléschanlage vorhanden ist.

(5) In den Lagerraumen dirfen auch Druckgaspackungen (Spraydosen) gelagert werden,
sofern die Radume auRerdem den Anforderungen der TRG 300 entsprechen. Die
héchstzulassige Lagermenge nach Nummer 3.1.5.1 dieser TRbF in Verbindung mit TRG
300 Nummer 6.2.3 darf nicht Gberschritten werden. Andere Druckgasbehalter nach § 3
Absatz 3 der Druckbehalterverordnung (z.B. Druckgasflaschen) diirfen nicht gelagert
werden (vgl. TRG 280 Nummer 5.2.6).

(6) In den Lagerraumen durfen Druckbehalter zum Lagern von Gasen nicht vorhanden sein.
Ausgenommen sind Druckbehalter, die zur Ausristung des Lagers gehoren (z.B.
Druckbehalter fir Einrichtungen zur Brandbekampfung oder zur Inertisierung).
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(7) Die Vorschriften Gber das Abflllen in diesen Raumen (TRbF 30) bleiben unberthrt.
3.1.5.3 Gemischte Lagerung mit brandfordernden und giftigen Stoffen

(1) Brennbare Flussigkeiten dlrfen in einem Lagerraum nicht mit sehr giftigen und giftigen
Stoffen, die nicht brennbar sind, gemischt gelagert werden. Wegen sehr giftiger und giftiger
Stoffe wird auf das Chemikaliengesetz hingewiesen. Satz 1 gilt nicht, wenn die giftigen und
sehr giftigen Stoffe in diesem Lagerraum in Sicherheitsschranken mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit FWF 90 nach z.B. DIN 12 925-1 " gelagert werden.

(2) Abweichend von Absatz 1 dirfen brennbare Flissigkeiten nach MalRgabe von TRGS 514
Nummer 3.2.2 Absatz 2 mit sehr giftigen oder giftigen wassrigen Zubereitungen, die
brennbare sehr giftige oder giftige Stoffe enthalten, in einem Raum gemischt gelagert
werden.

(3) Nach Maldgabe von TRGS 514 Nummer 3.2.6 Absatz 1 dirfen sehr giftige oder giftige
brennbare FlUssigkeiten mit brennbaren Flissigkeiten gemischt gelagert werden, sofern die
Flissigkeiten mit dem gleichen Léschmittel geldscht werden kénnen.

(4) Nach MaRgabe von TRGS 514 Nummer 3.2.6 Absatz 3 sind von der Erlaubnis der
gemischten Lagerung nach Absatz 3 die folgenden sehr giftigen oder giftigen brennbaren
Flissigkeiten ausgenommen, sofern die in Tafel 4 genannten Mengen Uberschritten sind.
Werden mehrere dieser genannten Flissigkeiten mit anderen brennbaren Flissigkeiten
gemischt gelagert, missen die genannten Mengen anteilig reduziert werden.

Tafel 4 Sehr giftige oder giftige brennbare Flissigkeiten nach Nummer 3.1.5.3 Absatz 4 und
3.1.6 Absatz 6

Stoffbezeichnung Gefahrklasse Menge in kg

im Freien |im Lagerraum
2-Propenal (Acrolein) Al 10000 100
Acrylnitril Al 5000 1000
Allylamin B 100 10
Ethylenimin (Aziridin) |B 100 10
Bleialkylverbindungen | Al - Alll 10.000 500

(5) Bei erlaubnisbeduirftiger Lagerung dirfen in Lagerraumen atzende Stoffe in
zerbrechlichen Gefalien (Stoffe der Klasse 8 der gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B.
ADR/RID / IMDG-Code) und organische Peroxide (Stoffe der Klasse 5.2 der
gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / IMDG-Code) nicht mit brennbaren
Flussigkeiten gemischt gelagert werden, welche die entsprechenden Eigenschaften nicht
haben. Dies gilt nicht, wenn die Lagerguter im Lagerraum so getrennt werden, dass sie sich
im Schadensfall nicht gegenseitig beeinflussen kdnnen (z.B. bauliche Trennung, grofl3e
Abstande, getrennte Auffangwannen, Aufbewahrung in Sicherheitsschranken mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit FWF 90 nach z.B. DIN 12925-1).

(6) Fur die Aufstellung und den Betrieb von Sicherheitsschranken nach Absatz 5 in
Lagerrdumen gelten die Anforderungen der Anhang L entsprechend. Die
Sicherheitsschranke brauchen nicht an ein Abluftsystem angeschlossen sein, sofern im
Lagerraum ein mindestens 2-facher Luftwechsel gewahrleistet wird.
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3.1.6 Anforderungen an die gemischte Lagerung brennbarer Flussigkeiten der
Gefahrklassen Al, All und B in anzeige- oder erlaubnisbedirftigen Mengen mit
anderen Stoffen im Freien

(1) Tanks zur Lagerung von Flussigkeiten mit unterschiedlichen Eigenschaften (z.B.
unterschiedliche Klassen nach gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / [MDG-
Code) sollen in einem Lager zueinander geordnet in getrennten Tankgruppen
zusammengefasst werden.

(2) In einem Auffangraum dirfen Tanks mit flissigen organischen Peroxiden (Stoffe der
Klasse 5.2 der gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / IMDG-Code ), atzenden
Stoffen (Stoffe der Klasse 5 der gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / IMDG-
Code) und polychlorierten Biphenylen mit anderen brennbaren Flissigkeiten, die diese
Eigenschaften nicht besitzen, nur so gemischt gelagert werden, dass sie sich im
Schadensfall nicht beeinflussen kénnen (z.B. Unterteilung des Auffangraumes).

(3) Brennbare Flussigkeiten durfen nicht mit sehr giftigen und giftigen Stoffen, die nicht
brennbar sind, in einem Auffangraum gemischt gelagert werden. Wegen sehr giftiger und
giftiger Stoffe wird auf das Chemikaliengesetz hingewiesen.

(4) Abweichend von Absatz 3 dirfen brennbare Flussigkeiten in Tanks und ortsbeweglichen
Behaltern nach MalRgabe von TRGS 514 Nummer 3.2.2 Absatz 2 mit sehr giftigen oder
giftigen wassrigen Zubereitungen, die brennbare sehr giftige oder giftige Stoffe enthalten, in
einem Auffangraum gemischt gelagert werden.

(5) Sehr giftige oder giftige brennbare Flissigkeiten in Tanks und ortsbeweglichen Behaltern
durfen mit anderen brennbaren Flissigkeiten nach MalRgabe der TRGS 514 Nummer 3.2.6
Absatz 1 in einem Auffangraum gemischt gelagert werden, sofern die Flussigkeiten mit dem
gleichen Léschmittel geléscht werden kdnnen.

(6) Bei der Lagerung sind nach Mafigabe der TRGS 514 Nummer 3.2.6 Absatz 3 von der
Erlaubnis der gemischten Lagerung in einem Auffangraum nach Absatz 5 die in Tafel 4
genannten sehr giftigen oder giftigen brennbaren Flissigkeiten ausgenommen, sofern die
genannten Mengen Uberschritten sind. Werden mehrere dieser genannten Flissigkeiten mit
anderen brennbaren Fllssigkeiten gemischt gelagert, missen die genannten Mengen
anteilig reduziert werden.

(7) Soweit nach Absatz 3 bis 5 eine gemischte Lagerung in einem Auffangraum nicht
zulassig ist, ist ein Abstand einzuhalten, welcher der Breite des Schutzstreifens nach
Nummer 6.3 und 6.4 entspricht. Der Abstand kann durch feuerbestandige Wande
ausreichender Hohe und Breite verringert werden. Die Wande dirfen gleichzeitig die Wande
des Auffangraumes bilden.

(8) Brennbare Flussigkeiten dirfen nicht mit brandférdernden Stoffen (Stoffe der Klasse 5.1
der gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / IMDG-Code) in einem Auffangraum
gemischt gelagert werden.
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(9) Abweichend von Absatz 8 dirfen bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten nach
MalRgabe von TRGS 515 Nummer 3.3.3 mit brand-férdernden Stoffen der Gruppe 2 und 3 in
einem Auffangraum gemischt gelagert werden:

1. in Lagermengen bis zu insgesamt 1 t ohne Einschrankungen,
2. in Lagermengen von mehr als 1 t bis insgesamt héchstens 20 t, wenn
o entweder die Branderkennung und Brandmeldung durch stiindliche Kontrolle
mit Meldemaéglichkeiten (wie Telefon, Feuermelder, Funkgerat usw.)
gewabhrleistet ist oder eine mit der fir den Brandschutz zustandigen Stelle
abgestimmte automatische Brandmeldeanlage sowie eine nichtautomatische
Feuerldéschanlage und eine behdrdlich anerkannte Werkfeuerwehr oder
o eine automatische Feuerldschanlage vorhanden ist.

(10) Brennbare Flussigkeiten in ortsbeweglichen Gefallen dirfen nicht in einem
Auffangraum gelagert werden, in dem sich Tanks befinden. Dies gilt nicht, wenn Tanks mit
einem Gesamtrauminhalt von nicht mehr als 200.000 L aufgestellt sind.

(11) In einem Auffangraum durfen ortsbewegliche Gefalle zur Lagerung von brennbaren und
nichtbrennbaren Fliussigkeiten mit unterschiedlichen Eigenschaften (z.B. unterschiedliche
Klassen nach gefahrgutrechtlichen Vorschriften, z.B. ADR/RID / IMDG-Code) nur
gruppenweise geordnet nebeneinander gelagert werden. Die Gruppen missen von zwei
Seiten zuganglich sein.

(12) Wegen der Abstande von Druckgasbehaltern und Druckbehaltern flir Gase zu Tanks
zur Lagerung brennbarer Flussigkeiten innerhalb eines Lagers wird auf TRG 280 Nummer
5.3.4 bzw. TRB 610 Nummer 4.9 verwiesen.

3.1.7 Zusatzliche Anforderungen fiir genehmigungsbedurftige Anlagen nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz 2

(1) Far genehmigungsbeddrftige Lager nach Nummer 9.2 des Anhanges zur 4. BImSchV mit

« mehr als 5000 Tonnen Mineraldlerzeugnissen mit einem Flammpunkt bis 21 °C,
 mehr als 5000 Tonnen Methanol aus anderen Stoffen als Mineraldl,
» mehr als 10.000 Tonnen anderer Mineral6lprodukte,

die auBerdem die Eigenschaften sehr giftig/giftig oder kanzerogen im Sinne der
Gefahrstoffverordnung aufweisen, sind gefahrliche Auswirkungen, die durch eine
stérungsbedingte Freisetzung in den Auffangraum entstehen kénnen, flir Mensch und
Umwelt auszuschlief3en.

(2) Ob gefahrliche Auswirkungen aufgrund der Stoffeigenschaften zu betrachten sind, erfolgt
im Rahmen einer Einzelfallbetrachtung unter Berlicksichtigung anlagenspezifischer
Freisetzungsbedingungen und standortbezogener Ausbreitungsbedingungen.
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(3) Fur die Durchfiihrung einer Einzelfallbetrachtung gelten folgende Randbedingungen:

» Flache der Flussigkeitslache
Tritt eine FlUssigkeit in einen Auffangraum aus, so ist die Flache der
Flissigkeitslache unter Bertcksichtigung technischer und organisatorischer
Schutzmallnahmen, die der Verhinderung oder Begrenzung von Betriebsstérungen
dienen, zu bestimmen. Zu auswirkungsbegrenzenden Malinahmen zahlen u.a.
sichere Friherkennung von Leckagen (durch z.B. Kontrollgange,
Gaswarneinrichtung), Verringerung der Oberflache durch Unterteilung des
Auffangraumes in Teilaufnahmevolumina, Absperren gefahrlicher Bereiche.

- Stofffreisetzung
Der Massenstrom durch verdampfende Flussigkeit kann fir Stoffe, die unterhalb des
Siedepunktes gehandhabt werden, mit Hilfe anerkannter Rechenmodelle, wie z.B.
nach "Lachenverdampfungsmodellen”, berechnet werden. Zu
auswirkungsbegrenzenden Malinahmen zahlen u.a. Abdecken oder Beschaumen
der Flussigkeitslache, Abpumpen, Verdinnen.

e Ausbreitungsverhalten
Atmospharische Ausbreitung wird mit Hilfe anerkannter Ausbreitungsmodelle, wie
z.B. nach VDI 3783 "Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen -
Sicherheitsanalyse" bestimmt. Der zeitliche Verlauf der Stoffkonzentration an
charakteristischen Aufpunkten (z.B. Anlagen-, Werksgrenze, Wohnbebauung, Orte
groRer Menschenansammlung) ist zu berechnen. Zu auswirkungsbegrenzenden
Malnahmen zahlen u.a. Wasserschleier zur Verdinnungswirkung im Nahbereich,
ausreichend hohe Auffangraume (Anwendung von VDI 3783, Blatt 1).

e Beurteilungswerte
Als Mal fir die toxikologische Gefahr gelten bis zum Vorliegen anerkannter,
stoffspezifischer Beurteilungswerte z.B. ERPG-2-Werte. Das Mal? fir
Explosionsgefahr stellt die untere Explosionsgrenze (UEG) dar.

(4) Fuhrt die Einzelfallbetrachtung zum Nachweis, dass stoffspezifische Beurteilungswerte
unterschritten sind, so sind gefahrliche Auswirkungen ausgeschlossen.

3.2 Allgemeine Anforderungen an Lager

3.2.1 Begrenzung auslaufender brennbarer Flissigkeiten

Aus Griinden des Brand- und Explosionsschutzes miissen brennbare Flussigkeiten so
gelagert werden, dass sie nicht auslaufen kdnnen oder dass auslaufende brennbare
Flissigkeit sich nicht unkontrolliert ausbreiten kann.

3.2.2 Notwendigkeit von Auffangrdumen

(1) Werden in einem Raum brennbare Flissigkeiten in einem oder in mehreren Behaltern
gelagert, so mussen die Behalter bei einem Gesamtrauminhalt von mehr als 450 L in
Auffangraumen aufgestellt sein.

(2) Werden im Freien brennbare Flussigkeiten in einem oder in mehreren Behaltern
gelagert, so missen die Behalter bei einem Gesamtrauminhalt von mehr als 1000 L in
Auffangraumen aufgestellt sein.

(3) Bei der Lagerung restentleerter Behalter gemal Nummer 2.4 Abs. 17 gilt Absatz 2

entsprechend, wobei als Rauminhalt die nach Nummer 2.5 Abs. 2 festgelegte Lagermenge
anzusetzen ist.
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(4) Abweichend von Absatz 1 und 2 ist ein Auffangraum nicht erforderlich flr
Transportbehalter, die Anhang J Nummer 5 Absatz 3 entsprechen.

(5) Ein Auffangraum ist nicht erforderlich fir mit einem Leckanzeigegerat ausgeristete

» doppelwandige liegende zylindrische Tanks aus Stahl,

« andere doppelwandige Tanks aus Stahl mit einem Rauminhalt bis 100.000 L oder

« andere doppelwandige Tanks aus Stahl mit einem Rauminhalt bis 300.000 L, wenn
eine ausreichende Standsicherheit auch im Brandfall gegeben ist und die Innen- und
Aulenwand fir den zulassigen Betriebslberdruck, mindestens jedoch 2 bar,
ausgelegt, gebaut und erstmalig geprtift ist.

Die doppelwandigen Tanks dirfen unterhalb der dem zuldssigen Flllungsgrad
entsprechenden Hohe keine die Doppelwandigkeit des Gesamtsystems aufhebenden
Stutzen oder Durchtritte haben.

(6) Ein Auffangraum ist ferner nicht erforderlich flr Tanks mit einem Rauminhalt bis

» 40.000 L brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B oder
« 100.000 L brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll,

wenn sie

1. gegen Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sind,

2. gegen Korrosionen bestandig oder ausreichend z.B. durch eine
Leckschutzauskleidung geschitzt sind und

3. unterhalb des zulassigen FlUssigkeitsstandes keine I6sbaren Anschliisse oder
Verschlusse besitzen.

(7) Die Notwendigkeit von Auffangraumen fur Tanks fur brennbare Flussigkeiten, die bei 50
°C einen Dampfdruck von mehr als 2 bar absolut aufweisen (physikalisches Verhalten
ahnlich wie verflissigte Gase), ist insbesondere in Hinblick auf den Schutz gegen
Selbstbefeuerung im Einzelfall zu klaren. Wird auf den Auffangraum verzichtet, missen der
Tank und seine Ausrustung folgende Bedingungen erfillen:

« Bemessung nach dem 3-fachen Betriebsuberdruck, mindestens jedoch 6 bar,

« Auslegung mit 1,0-facher Sicherheit gegen Streckgrenze bei maximalem
Explosionsdruck oder Inertisierung gemal Nummer 8.2.4.1 bzw. 8.2.4.2
Inertisierungsstufe 3,

« jede erste Absperrarmatur zu weiterfihrenden Rohrleitungen muss gefahrlos betatigt
werden konnen,

« an Lagerbehaltern mit einem Fassungsvermogen von mehr als 30 t muss entweder
die erste unterhalb des Behalters liegende Absperrarmatur in der Fill- und
Entnahmeleitung fir die flissige Phase als eingeschweildte auRenliegende Armatur
in fire-safe-Qualitat ausgefuhrt und durch MalRnahmen nach z.B. den Abschnitten
3.2.3.3.4 oder 3.2.3.3.5 der TRB 610 geschutzt sein oder eine innenliegende
Armatur eingebaut sein,

» geeignete Schutzmalnahmen vor Brandlasten (z.B. nach TRB 610 Nummer 3.2.3.3),

« Gewahrleistung der Dichtheit von Ausristungsteilen und Rohrleitungsverbindungen
im Bereich der Projektion des Tanks (z.B. nach TRB 610 Nummer 3.2.1.9) und

«  Priifung der Tanks wie Tanks mit innerem Uberdruck.
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3.2.3 Fassungsvermégen von Auffangrdumen

(1) Das Fassungsvermdgen von Auffangrdumen ist so zu bemessen, dass sich das
Lagergut im Gefahrenfall nicht Gber den Auffangraum hinaus ausbreiten kann.

(2) Mehrere Tanks duirfen in einem Auffangraum nur aufgestellt sein, wenn ihr
Gesamtrauminhalt bei Lagerung

1. von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al - ausgenommen Rohdl und
Schwefelkohlenstoff-, All und B 30.000 m?,
2. von Rohdl und Schwefelkohlenstoff 15000 m® nicht tibersteigt.

(3) Der Auffangraum muss mindestens fassen kénnen:

1. den Rauminhalt des grifdten in ihm aufgestellten Tanks bzw. Tankcontainers,
2. bei der Lagerung in ortsbeweglichen Gefallen
a. mit einem Gesamtfassungsvermdgen bis 100 m* 10 % des Rauminhalts aller
in dem Auffangraum gelagerten GefalRe, mindestens jedoch den Inhalt des
gréfliten in ihm aufgestellten Gefales,
b. mit einem Gesamtfassungsvermdgen von mehr als 100 m® bis 1 000 m® 3 %
des Rauminhalts aller in dem Auffangraum gelagerten Gefale, mindestens
jedoch 10 m,
c. mit einem Gesamtfassungsvermdgen von mehr als 1000 m® 2 % des
Rauminhalts aller in dem Auffangraum gelagerten Gefalle, mindestens
jedoch 30 m°.

(4) Kommunizierende Behalter gelten als ein Behalter. Als kommunizierend gelten Behalter,
deren Flussigkeitsrdume betriebsmalig in standiger Verbindung miteinander stehen.

(5) Bei der Berechnung der Grofie des Auffangraumes darf der Rauminhalt eines, und zwar
des groRten in ihm stehenden Behalters bis zur Oberkante des Auffangraumes einbezogen
werden.

(6) Das Fassungsvermogen des Auffangraumes fur Behalter zur Lagerung von Rohdl oder
Schwefelkohlenstoff muss gleich dem Rauminhalt aller in ihm aufgestellten Behalter sein.

4 Bauliche Anforderungen an Léager
4.1 Transport, Griindung, Einbau und Aufstellung von Tanks
4.1.1 Allgemeines

(1) Tanks missen von einem Fachbetrieb nach Nummer 15.4 Absatze 2 und 3 eingebaut
oder aufgestellt werden. Der Fachbetrieb ist auch fir eine einwandfreie Griindung des
Tanks verantwortlich.

(2) Tanks mussen so gegrindet sowie eingebaut oder aufgestellt sein, dass Verlagerungen,
Neigungen und Zwangungen, welche die Sicherheit der Tanks oder ihrer Einrichtungen
gefahrden, nicht eintreten kdnnen.

(3) Die Griindung und der Einbau von Tanks mussen unter Berlicksichtigung der
Bodenbeschaffenheit vorgenommen werden. Gegebenenfalls sind zusatzliche
GrundungsmafRnahmen erforderlich. Die Mdglichkeit von Bodensetzungen, z.B. in
Bergbaugebieten, sowie von Uberschwemmungen ist zu beachten.
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(4) Wegen der einzuhaltenden Abstande zwischen Tanks und Gebauden sowie der
Abstande zwischen Tanks untereinander wird auf Nummer 6 und 7 verwiesen.

(5) Bei Tanks mit einer Einsteigedffnung im Tankscheitel mit mindestens 600 mm lichter
Weite sind mindestens 50 cm, bei kleineren Einsteigedffnungen jedoch mindestens 60 cm
Abstand nach oben freizuhalten.

(6) Tanks mussen so transportiert werden, dass Schaden an der Isolierung und
Verformungen der Tankwande vermieden werden. Ketten, Seile und Bandagen miissen so
angebracht werden, dass die Isolierung nicht beschadigt wird.

(7) Die Tanks sind mit geeigneten Einrichtungen (z.B. Kranwagen oder Spezialfahrzeuge mit
Abladevorrichtung) auf- und abzuladen, wobei St63e zu vermeiden sind. Hebezeuge durfen
nur an den werkseitig angebrachten Transportésen angeschlagen werden, sofern keine
Angaben des Tankherstellers zu alternativen Anschlagmaoglichkeiten (z.B. Verwendung von
Gurten) vorliegen.

(8) Die Tanks durfen zur Zwischenlagerung nur auf eine geeignete Unterlage (z.B.
Holzbohlen, Sandbett) abgelegt werden, so dass eine Beschadigung ausgeschlossen ist.

4.1.2 Oberirdische Tanks

4.1.2.1 Tankbett und Auflager

Wenn der Tank oder ein Tankboden auf einem Tankbett aufliegt, darf dieses die Dichtheit
des Tanks nicht beeintrachtigen. Das Tankbett darf keine wesentlichen Unebenheiten
aufweisen. Der Tank muss auf dem Tankbett oder dem Auflager so aufliegen, dass die
Tankwandungen nicht punkt- oder linienférmig beansprucht werden.

4.1.2.2 Stutzkonstruktionen

(1) Die Standsicherheit oberirdischer Tanks muss bei einer Brandeinwirkung von 30 Minuten
Dauer gewahrleistet sein.

(2) Dies gilt als erfullt, wenn die Stutzkonstruktion z.B.
« konstruktionsbedingt,
« ummantelt oder

« beschichtet

eine Feuerwiderstandsfahigkeit von 30 Minuten nach z.B. DIN 4102 hat oder die Sicherung
der Stutzkonstruktion im Brandfall durch eine behdrdlich anerkannte Werkfeuerwehr
nachgewiesen ist.

4.1.3 Unterirdische Tanks

4.1.3.1 Einbau der Tanks

(1) Unterirdische Tanks missen unter Verwendung von Geraten, durch welche die Tanks
nicht beschadigt werden kénnen, in die Tankgrube abgesenkt werden. Schleifen oder Rollen

der Tanks ist nicht zulassig.

(2) Die Unversehrtheit der Tanks muss unmittelbar vor dem Absenken in die Tankgrube
durch den Fachbetrieb festgestellt und bescheinigt worden sein.

31



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

(3) Die Isolierung des Tanks ist unmittelbar vor dem Einbau einer Hochspannungspriifung
durch den Fachbetrieb zu unterziehen. Bei einer normalen Bitumen-Isolierung z.B. nach DIN
6608 Blatt 1 oder 2 ist eine Prifspannung von 14.000 V ausreichend. Bei einer starkeren
Bitumen-Isolierung oder bei einer besonderen Isolierung ist die Prifspannung entsprechend
der Dicke der Isolierung bis auf etwa 30.000 V zu erhdhen.

(4) Weist die Isolierung Schaden auf, so missen die Schadstellen sorgfaltig und mit
geeigneten Mitteln ausgebessert werden, sodass die Isolierung wieder vollwertig ist. In der
Regel ist zur Feststellung, dass die Vollwertigkeit der Isolierung wiederhergestellt ist, eine
Hochspannungsprifung nach Absatz 3 durchzufihren.

(5) Ist die Wandung eines Tanks beschadigt, darf der Tank nur eingebaut werden, wenn

» ein Sachverstandiger nach § 16 Absatz 1 der VbF,

» bei Tanks fir brennbare FlUssigkeiten der Gefahrklasse Alll ein Sachverstandiger
nach der Verordnung Uber Anlagen Gber den Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen und Uber Fachbetriebe des jeweiligen Bundeslandes

gepruft und bescheinigt hat, dass der Tank fur den unterirdischen Einbau noch geeignet ist.

(6) Zur Beurteilung der schadhaften Teile der Wandung, insbesondere im Bereich der
Schweilinahte, ist die Isolierung in der Regel zu entfernen. Der Sachverstandige entscheidet
dariber, ob und gegebenenfalls welche Reparaturen am Tank auszufihren sind.
Insbesondere entscheidet der Sachverstandige, ob die Wandungen erneut daraufhin zu
Uberprifen sind, dass sie dem vorgeschriebenen Prifliberdruck standhalten, ohne undicht
zu werden oder ihre Form wesentlich bleibend zu andern.

(7) In der Bescheinigung, in welcher der Sachverstandige bestatigt, dass der Tank fiir den
unterirdischen Einbau noch geeignet ist, gibt der Sachverstandige die Art der Beschadigung
und die zu ihrer Beseitigung getroffenen Maflnahmen an. Gegebenenfalls bestatigt der
Sachverstandige auch die Durchflhrung einer erneuten Druckprifung.

(8) Vor dem Verfillen der Tankgrube sind Transportésen und andere Eisenteile, die aus der
Isolierung herausragen, gegen Korrosion zu schitzen.

4.1.3.2 Grindung der Tanks

(1) Die Tankgrube muss so vorbereitet sein, dass der Tank beim Einbau nicht beschadigt
wird und eine Veranderung seiner Lage nach der Verflllung der Tankgrube nicht zu
erwarten ist.

(2) Der Tank muss in seiner gesamten Lange gleichmaRig so aufliegen, dass die
Tankwandung nicht punkt- oder linienférmig beansprucht wird. Nichttragfahiger Grund muss
ausreichend verfestigt werden, oder der Tank muss auf einem Fundament gegriindet
werden.

(3) Soll der Tank in einem Bereich eingebaut werden, in dem mit einer Veranderung seiner
Lage durch Grundwasser, Staunasse oder Uberschwemmung zu rechnen ist, muss er
verankert oder durch entsprechende Belastung gegen Aufschwimmen gesichert sein, wobei
die Verankerung oder Belastung mindestens 1,3-fache Sicherheit gegen den Auftrieb des
leeren Tanks, bezogen auf den héchsten Wasserstand, haben muss.
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(4) Die Tankgrube ist so vorzubereiten, dass der Tank so eingelagert wird, dass
Restmengen entfernt werden kénnen. Dies ist bei Einkammertanks erfillt, wenn der Tank
zum Domende hin ein Gefélle von etwa 1 % erhalt und bei Mehrkammertanks der Tank
weitgehend waagerecht eingelagert wird. Die Einlagerung muss auf der Scheitellinie des
Tanks gepruft werden.

4.1.3.3 Verfullen der Tankgrube

(1) Tanks mussen im Erdreich nach dem Verflllen der Tankgrube von einer ausreichend
dicken (mindestens 20 cm) Schicht von nichtbrennbarem Verfiillmaterial allseitig umgeben
sein, das die Isolierung nicht gefahrdet. Zwischen den Tanks und dem Verfullmaterial dirfen
keine Hohlrdume vorhanden sein.

(2) Die Anforderung von Absatz 1 ist in der Regel erfiillt, wenn fir die Vorbereitung der
Sohle und zum Verfillen der Tankgrube Sand mit einer Korngréfie [ 2 mm oder andere
Stoffe verwendet werden, die frei von scharfkantigen Gegenstanden, Steinen, Asche,
Schlacke und anderen bodenfremden und aggressiven Stoffen sind.

(3) Der Zwischenraum zwischen der Tanksohle und einer darunter liegenden Betonplatte als
Auftriebssicherung darf nicht mit Sand oder einem anderen fliefahigen Material verfullt
werden. Hierfur sollten Zwischenlagen aus bitumengebundenem Sand oder aus geeignetem
Gummi oder Kunststoff verwendet werden. Es ist zu verhindern, dass die Isolierung des
Tanks, insbesondere im Bereich der Sohle und der Spannbander, beschadigt wird. Die
MalRnahmen sind so durchzufiihren, dass ggf. auch ein kathodischer Korrosionsschutz nicht
beeintrachtigt wird oder ein ausreichender passiver Schutz gewahrleistet ist.

(4) Die Abdeckung von Tanks, die allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren
dieser Stoffe umgeben sind, soll nicht mehr als 1 m betragen. Die Dicke der Abdeckung wird
vom Tankscheitel gemessen. Auf Nummer 7 wird verwiesen.

(5) Bei Tanks, die durch eine Erddeckung von mehr als 1 m oder durch Verkehrslasten
unzulassig beansprucht werden kdnnen, sind gegebenenfalls zusatzliche Malnahmen zu
treffen, um diese Beanspruchungen auszuschlieRen. Die Malnahmen sind gemeinsam mit
dem Sachverstandigen nach § 16 Absatz 1 der VbF festzulegen

4.1.3.4 Bescheinigung des Einbaus

Der ordnungsgemafe Einbau der Tanks ist vom Fachbetrieb nach Nummer 15.4 Absatze 2
und 3 zu bescheinigen.

4.1.4 Domschéachte

(1) Uber jeder Einsteigetffnung eines vollstandig im Erdreich eingebauten Tanks muss ein
Domschacht angeordnet sein.

(2) Domschachte missen so geraumig sein, dass alle Rohranschliisse zuganglich sind und
die erforderlichen Arbeiten und Prifungen im Schacht unbehindert durchgefiuihrt werden
kénnen. Die lichte Weite des Domschachtes soll 1 m nicht wesentlich unterschreiten und
mindestens 0,2 m gréler als der Domdeckel sein. Der Schacht kann nach oben hin
eingezogen sein. Die lichte Weite der Schachtabdeckung muss so gewahlt werden, dass der
Domdeckel ausgebaut werden kann.
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(3) Domschachte missen unfallsicher abgedeckt sein. Im Verkehrsbereich missen die
Schachtabdeckungen den zu erwartenden Belastungen standhalten. Dies ist z.B. erfillt,
wenn die Klassifikationen und Anforderungen der DIN EN 124 - Aufsatze und Abdeckungen
fr Verkehrsflachen - (Stand: August 1994) erfiillt sind.

(4) Domschachte mussen so abgedeckt sein, dass dem Eindringen von Oberflachenwasser
in den Domschacht vorgebeugt ist.

(5) Domschachte dirfen keine Belastungen auf den Tank Ubertragen, die zu
Beschadigungen der Tankwandung oder der Isolierung flihren kénnen. Satz 1 gilt auch fir
aufgeschweildte oder aufgeschraubte Domschachte aus Stahl.

(6) Domschachte missen dicht und so ausgebildet sein, dass bereits geringe
Leckagemengen zuriickgehalten, erkannt und beseitigt werden kénnen.

(7) Anschlusse an Entwasserungsleitungen sind in Domschachten nicht zulassig.

(8) Durchbriiche durch Domschachte fir Kabel und Rohrleitungen missen gegen das
Eindringen brennbarer Flissigkeiten und deren Dampfe geschitzt sein, wenn

1. die Domschachte in Wirkbereichen von Abflllschlauchen, Abgabe- oder
Fulleinrichtungen fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
liegen,

2. brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in unterirdischen unterteilten Tanks
zusammen mit brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert
werden oder

3. brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B in unterirdischen Tanks
gelagert werden.

(9) Der Schutz nach Absatz 8 kann z.B. durch Abdichtung mit elastischem Mortel oder mit
Kitt oder durch Ausgief3en oder Ausschaumen erreicht werden.

4.2 Schutz der Behdlter gegen Beschadigung

(1) Die Behalter missen so aufgestellt sein, dass sie gegen mégliche Beschadigungen von
aulen ausreichend geschutzt sind.

(2) Der Schutz kann z.B. durch
1. geschitzte Aufstellung,
2. einen Anfahrschutz oder
3. Aufstellung in einem geeigneten Auffangraum

verwirklicht werden.

(3) Bei unterirdischen Tanks im Verkehrsbereich sind Verkehrslasten zu berticksichtigen
(siehe Nummer 4.1.3.3 Absatz 5).
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4.3 Bauvorschriften von Auffangrdumen
4.3.1 Allgemeines
4.3.1.1 Anforderungen

(1) Auffangraume und Ableitflachen fir oder als Teil von solchen Lagereinrichtungen, die
nicht aus feuerhemmenden oder feuerbestandigen Bauteilen hergestellt sind, missen
unterhalb der untersten Lager-ebene angeordnet sein.

(2) Auffangraume und Ableitflachen missen fiir die Dauer der zu erwartenden
Beaufschlagung mit Lagergut auch im Brandfall flissigkeitsundurchlassig und gegen die
gelagerten Flussigkeiten ausreichend bestandig sein.

(3) Absatz 2 ist z.B. erflllt, wenn die tragenden Teile von Auffangraumen aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen und Beschichtungen und Folien den
bauordnungsrechtlichen Vorschriften gentigen und hinsichtlich des Verhaltens im Brandfall
den folgenden Anforderungen entsprechen:

« Beschichtungsstoffe entsprechen der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102.

» Folien entsprechen der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102 und sind so befestigt, dass
ein Abrutschen an vertikalen oder geneigten Flachen bei Temperaturen bis 200 °C
ausgeschlossen ist; soweit Folien durch Vormauern geschitzt sind, entfallen diese
Forderungen. Die Folien sind z.B. mit nichtbrennbaren Stoffen, die nicht verweht
oder durch Niederschlage weggespllt werden kdnnen, mindestens 50 mm dick
abzudecken.

- Bei der Verwendung von Asphalt zur Abdichtung ist die Asphaltdecke in
Strallenbauweise zu errichten, der Gewichtsanteil des Bindemittelgehaltes des
Asphalts hat zwischen 6 und 9 % und die Béschungsneigung maximal 1:1 zu
betragen.

(4) Den Auffangraum begrenzende Gebaudewande in Lagerrdumen mussen in gesamter
Hohe feuerbestandig sein. Einen Auffangraum im Freien begrenzende Gebaudewande

mussen feuerbestandig sein. Von Satz 2 darf bei Vorhandensein eines alternativen
Brandschutzkonzeptes abgewichen werden. Dazu wird auf Nummer 5.5 verwiesen.

4.3.1.2 Bauformen
(1) Auffangraume dirfen durch Vertiefungen, Schwellen, Wande oder Walle gebildet sein.

(2) Auffangraume durfen auch in Form von Wanden ausgefuhrt sein, die um den Tank einen
Ringraum bilden (Ringmantel).

(3) Die Standsicherheit der Auffangraume ist nachzuweisen.
4.3.1.3 Durchlasse

(1) Wande, Walle und Ringmantel durfen mit Durchlassen fir Rohrleitungen versehen sein,
wenn hierdurch die Dichtheit des Auffangraumes auch im Brandfall nicht beeintrachtigt wird.

(2) Gebaudewande, die den Auffangraum begrenzen, durfen bis zur Hohe des
Auffangraumes keine Offnungen und Durchlasse fiir Rohrleitungen haben.
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4.3.1.4 Sonstiges
(1) Die Auffangraume und Ableitflachen missen die Projektion der Lagerbehalter umgeben.
(2) Der Abstand zwischen der Wand von Behéaltern und der Wand des Auffangraumes muss

1. bei Behalter- oder Wandhdhen bis 1,5 m mindestens 40 cm,
2. bei Behalter- und Wandhohen tber 1,5 m mindestens 1,0 m

betragen. Aus Griinden der Wartung und Bedienung kénnen grofiere als die oben
genannten Abstande erforderlich sein.

(3) Die Béden von Behaltern sollen im Hinblick auf eine ausreichende Erkennung von
Leckagen und eine Zustandskontrolle ggf. des Auffangraums einen Abstand von der
Aufstellflache haben, der wenigstens ein Flinfzigstel des Durchmessers eines zylindrischen
Behalters oder der kleinsten Kantenlange des Bodens eines rechteckformigen Behalters
entspricht und mind. 10 cm betragt. Wird ein solcher Abstand nicht eingehalten, missen
gleichwertige MalRnahmen vorgesehen werden.

(4) Durch die Gestaltung der Ableitflachen muss sichergestellt sein, dass austretende
brennbare Flissigkeit in den dazugehdrigen Auffangraum abgeleitet wird.

4.3.2 Auffangrdume in Raumen
(1) In Auffangraumen in Raumen dirfen grundsatzlich keine Ablaufe vorhanden sein.

(2) Bei der Lagerung von Heizél in Raumen gentigt ein Abstand zwischen der Wand des
Behalters und der Wand des Auffangraumes von 40 cm.

(3) Bei einem oder mehreren Kunststoffbehaltern fir Heizdl EL und Dieselkraftstoff in
geschlossenen Raumen mit einem Rauminhalt bis jeweils 10.000 L und einem
Gesamtrauminhalt von 25000 L bei Behaltersystemen gentgt ein Abstand zu den Wéanden
des Auffangraums von 40 cm flr zwei aneinandergrenzende, zugangliche Seiten; an den
Ubrigen Seiten und untereinander muss der Abstand mindestens 5 cm betragen, ein
besonderer Bodenabstand ist nicht erforderlich. Bei Behaltersystemen mit einem Rauminhalt
von mehr als 10.000 L missen die Behalter jeder Reihe innerhalb des Auffangraumes in
"Tassen" mit einer Randhdhe von mindestens 2 cm stehen *.

(4) Innerhalb von Auffangraumen durfen auf3er den Behaltern nur dem Betrieb des Lagers
dienende Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen vorhanden sein. Fir Druckgasbehalter
und oberirdische Druckbehalter fur Gase wird auf Nummer 3.1.5.2 Absatz 6 verwiesen.

(5) Auffangraume flr brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B missen
nach oben hin offen (keine Verdammung, ausreichende Bellftung) sein.

4.3.3 Auffangraume im Freien

4.3.3.1 Grundflache

Bei brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B darf die Grundflache des
Auffangraumes bei Aufstellung eines Tanks einschlief3lich der Grundflache des Tanks nur

dann gréRer als 10.000 m? sein, bei Aufstellung mehrerer Tanks gréRer als 7000 m? sein,
wenn der Brandschutz auch fir die gréRere Flache gewahrleistet ist
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4.3.3.2 Unterteilung

(1) Aus Grinden der Brandbekampfung ist es zweckmafRig, Auffangraume so weit wie
mdglich zu unterteilen. Um Mauerdurchbriiche flir Rohrleitungen zu vermeiden, genigt fir
die Zwischenwalle oder -wande eine Hohe, die es gestattet, frei verlegte Rohrleitungen
darlber hinweg zu flhren.

(2) Ist ein Auffangraum fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B durch
Zwischenwalle oder -wande unterteilt, so missen diese um mindestens 1/4 niedriger sein
als die AuRenwalle oder -wande.

(3) Ubergénge miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen, z.B. gemaR DIN 4102, bestehen.
4.3.3.3 Entfernung von Wasser

(1) Die Auffangraume muissen mit Einrichtungen zur Entfernung von Wasser versehen sein.
Diese Einrichtungen mussen absperr- oder abschaltbar sein. Die Einrichtungen missen

auch im Brandfall funktionsfahig sein. Ablaufe sind grundsatzlich nicht zulassig.

(2) Die Einrichtungen gemafR Absatz 1 durfen nur bei der Entfernung von Wasser
durchgangig sein.

(3) Verunreinigtes Wasser ist entsprechend den wasserrechtlichen Vorschriften zu
behandeln.

4.3.3.4 Einrichtungen im Auffangraum

Innerhalb von Auffangraumen duirfen auf3er den Behaltern nur dem Betrieb des Lagers
dienende Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen, nicht aber z.B. Abflllschuppen,
Wiegehauser, Druckgasbehalter und oberirdische Druckbehalter fir Gase vorhanden sein.
4.3.3.5 Bellftung

(1) Auffangraume fur brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B missen
nach oben hin offen (keine Verdammung, ausreichende Bellftung) sein. Im Freien ist in der

Regel die natlrliche Liftung ausreichend.

(2) Bei einem Abstand der Wand eines Ringmantels vom Tankmantel von weniger als 2,5 m
oder starker Einhausung kann fur brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
zwangsweise Bellftung oder Leckageerkennung mit Folgemalinahmen erforderlich sein.

4.4 Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen
Far Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen siehe Anhang H.
4.5 Stillsetzen von Fordereinrichtungen

Einrichtungen zur Férderung brennbarer Flissigkeiten missen im Gefahrenfall von einem
Ort stillgesetzt werden kénnen, der schnell und ungehindert erreichbar ist.
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4.6 Flucht- und Rettungswege

In Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten missen Flucht- und Rettungswege
vorhanden sein. Die Anlagen missen im Gefahrenfall schnell verlassen und mit
Rettungsgeraten erreicht werden kdénnen.

5 Anforderungen an Einrichtungen zur Lagerung in Arbeitsrdumen, Raume zur
Lagerung und an Lagerraume sowie deren Ausristung

5.1 Anforderungen au Einrichtungen zur Lagerung in Arbeitsraumen
Brennbare Flissigkeiten dirfen innerhalb eines Arbeitsraumes nur

« unterhalb der in § 8 Absatz 1 Nummer 1 VbF fir Lagerrdumen angegebenen Menge
sowie

» bei der ausschlieBlichen Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in
Mengen bis zu 5000 Liter

in geeigneten Einrichtungen wie z.B. Sicherheitsschranken nach Anhang L gelagert werden.
Fur die zuldssigen Mengen bei der Zusammenlagerung von brennbaren Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll mit solchen der Gefahrklassen Al, All oder B wird auf die Umrechnung in
Nummer 3.1.1 Absatz 2 verwiesen.

5.2 Raume fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll und einer Lagermenge
bis 5.000 L

(1) Fir Radume zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll und einer
Lagermenge bis 5000 L gelten die baurechtlichen Anforderungen an die Lagerung von
Heizol in Gebauden auch fir Rdume zur Lagerung anderer brennbarer Flussigkeiten der
Gefahrklasse Alll entsprechend.

(2) Abweichend von Absatz 1 mussen die Rdume bei der Lagerung in Tanks aus
thermoplastischen Kunststoffen und in standortgefertigten Tanks aus glasfaserverstarkten
Kunststoffen (GFK) auch bei Lagermengen bis 5000 L den Anforderungen von Nummer
5.4.1 entsprechen.

(3) In Rdumen nach Absatz 1 und in Abweichung von Nummer 5.4.1 Absatz Il in Rdumen
nach Absatz 2 dirfen sich aus den Lagerbehaltern versorgte Heiz- und Notstromsysteme
befinden.

5.3 Anzeige- und erlaubnisfreie Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, Allund B

5.3.1 Wohnungen und Keller von Wohnhausern

An die Art der Lagerung brennbarer Flissigkeiten an den in Nummer 3.1.1 Tafel 1 Ziffer 1
und 2 genannten Orten und Mengen werden keine besonderen Anforderungen gestellt.

5.3.2 Verkaufs- und Vorratsraume des Einzelhandels und des Handels

Verkaufs- und Vorratsraume des Einzelhandels und des Handels, in denen brennbare
Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All und B gelagert werden, miissen von angrenzenden
Raumen mindestens feuerhemmend (z.B. Feuerwiderstandsklasse F 30 gemaf DIN 4102)
abgetrennt sein.

38



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

5.3.3 Lagerrdume

(1) Wéande, Decken und Turen von Lagerrdumen mussen aus nicht-brennbaren Baustoffen
bestehen.

(2) Wande, Decken und Turen von Lagerrdumen miissen eine Brandibertragung
verhindern. Dies gilt als erfillt, wenn sie mindestens feuerhemmend (z.B.
Feuerwiderstandsklasse F 30 bzw. T 30 gemaR DIN 4102) hergestellt sind.

(3) Abweichend von Absatz 2 brauchen Wande, Decken und Turen von Lagerraumen nicht
feuerhemmend hergestellt sein, wenn aufgrund der Abweichung vom Anhang Il der VbF
eine Ausnahme nach § 6 VbF erteilt ist.

(4) Lagerraume missen von angrenzenden Raumen feuerbestandig (z.B.
Feuerwiderstandsklasse F 90 gemaf DIN 4102) abgetrennt sein.

(5) Abweichend von Absatz 4 brauchen Turen in den feuerbestandigen Wanden nicht
feuerbestandig zu sein (z.B. Feuerwiderstandsklasse T 30 nach DIN 4102), wenn die
angrenzenden Raume in ein Brandschutzkonzept nach Nummer 5.5 einbezogen sind. Dies
bedarf aufgrund der Abweichung vom Anhang Il der VbF der Ausnahme nach § 6 VbF.

(6) Die Lagerraume duirfen grundsatzlich keine Bodenablaufe haben.

(7) Schornsteine durfen innerhalb der Lagerrdume keine Offnungen haben, auch wenn sie
durch Schieber, Klappen oder in anderer Weise verschlielbar sind.

5.4 Lagerung von mehr als 5000 L brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll in
R&aumen sowie anzeige- und erlaubnisbedirftige Lagerung brennbarer Flissigkeiten
der Gefahrklassen Al, All und B in Raumen

5.4.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Werden brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll zusammen mit brennbaren
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B in einem Lagerraum gelagert, gilt Nummer
5.4.2 entsprechend.

(2) Wande, Decken und Tlren von Lagerraumen missen eine Brandibertragung
verhindern. Dies gilt als erflllt, wenn sie mindestens feuerhemmend (z.B.
Feuerwiderstandsklasse F 30 bzw. T 30 gemaR DIN 4102) hergestellt sind und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

(3) Bedachungen von Lagerraumen missen widerstandsfahig gegen Flugfeuer und
strahlende Warme (z.B. DIN 4102) sein, es sei denn, die Dacher sind durch ausreichend
tragfahige feuerbestandige (z.B. Feuerwiderstandsklasse F 90 gemal’ DIN 4102) Decken
von dem Lagerraum abgetrennt.

(4) Lagerraume mussen von anderen Radumen gegen Brandlbertragung gesichert
abgetrennt sein. Dies gilt als erfullt, wenn die Lagerrdume feuerbestandig abgetrennt sind
und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen (z.B. F 90 nach DIN 4102).

(5) Abweichend von Absatz 4 brauchen Turen in den feuerbestandigen Wanden nicht
feuerbestandig zu sein (z.B. Feuerwiderstandsklasse T 30 nach DIN 4102), wenn die
angrenzenden Raume in ein Brandschutzkonzept nach Nummer einbezogen sind. Dies
bedarf aufgrund der Abweichung vom Anhang der VbF der Ausnahme nach § 6 VbF.

39



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

(6) Durchbriiche durch Wande und Decken, die in angrenzende Raume flihren, missen
durch Schottungen (z.B. gemaf’ DIN 4102) in der Feuerwiderstandsdauer der
durchbrochenen Wand bzw. Decke gegen BrandUbertragung gesichert sein.

(7) Tdren missen in Fluchtrichtung zu 6ffnen sein und selbsttatig schlie3en.
(8) FuBbdden mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen (z.B. gemaf DIN 4102) bestehen.
(9) Wande und FuRboden eines Lagerraumes dirfen auch Teile eines Auffangraumes sein.

(10) Wegen des Fassungsvermogens von Auffangraumen wird auf Nummer 3.2.3 und
wegen der Bauvorschriften fur Auffangrdume auf Nummer 4.3 verwiesen.

(11) Die Lagerraume durfen nicht anderweitig genutzt werden.

5.4.2 Zusatzliche Anforderungen an anzeige- und erlaubnisbedirftige Lagerung
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, A ll und B in RAumen

(1) Lagerraume durfen nicht an Wohnraume und Beherbergungsraume sowie sonstige
Schlafraume grenzen.

(2) Bei erlaubnisbediirftiger Lagerung durfen Lagerrdaume auch nicht an Rdume grenzen, die
dem nicht nur voribergehendem Aufenthalt von Menschen, ausgenommen Lagerpersonal,
dienen. Als Lagerpersonal gelten alle im Zusammenhang mit der Lagerung und Abfullung
brennbarer Flissigkeiten beschaftigten Personen.

(3) Abweichend von Absatz 2 dirfen Lagerrdaume nur dann an Aufenthalts- oder
Arbeitsraume grenzen, die nicht nur von Lagerpersonal benutzt werden, wenn sie von
diesen Raumen

« mit einer 6ffnungslosen Brandwand und
ggf. mit feuerbestandigen Decken abgetrennt sind und

« die AuRenwand des Lagerraums einschliel3lich Fenster, Tiren und sonstigen
Offnungen mindestens feuerbestandig ausgefiihrt ist, wenn sich oberhalb des
Lagerraums Aufenthalts- und Arbeitsrdume mit Fensteréffnungen befinden.

Dies bedarf aufgrund der Abweichung vom Anhang Il der VbF einer Ausnahme nach § 6
VbF.

(4) Schornsteine missen in den Lagerraumen den an feuerbestandige Wande zu stellenden
Anforderungen (z.B. F 90 gemal’ DIN 4102) entsprechen und von aufen verputzt sein. Die
Schornsteine dirfen in den Lagerraumen keine Offnungen haben, auch wenn sie durch
Schieber, Klappen oder in anderer Weise verschlielibar sind.

(5) Durchbrtiche durch Wande und Decken, die in angrenzende Raume flihren, missen
durch nichtbrennbare Baustoffe (z.B. gemaf DIN 4102) gegen den Durchtritt von Dampfen
brennbarer Flussigkeiten gesichert sein.

(6) FulRbdden mussen flr die gelagerten brennbaren Flissigkeiten undurchlassig sein.

(7) Ablaufe, Offnungen und Durchfiihrungen zu tiefer gelegenen Raumen, Kellern, Gruben,
Schachten sowie Kanale z.B. fir Kabel oder Rohrleitungen missen gegen das Eindringen
brennbarer Flissigkeiten und deren Dampfe geschitzt sein.
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(8) Lagerraume mussen ausreichend bellftet und beleuchtbar sein.

(9) Die Luftung muss standig einen mindestens 5-fachen Luftwechsel in der Stunde
gewahrleisten und in Bodennahe wirksam sein.

(10) Abweichend von Absatz 9 ist in Lagerrdumen zur ausschlie3lich passiven Lagerung
brennbarer Flissigkeiten in gefahrgutrechtlich zulassigen Transportbehaltern mit einem
Rauminhalt bis 1000 L ein mindestens 0,4-facher Luftwechsel pro Stunde ®zu
gewabhrleisten. In Lagerraumen, die der Nummer 8.3.2 Absatz 3 Ziffer 3 entsprechen, ist im
Gefahrenfall eine Erhéhung der Luftung auf mindestens 2-facher Luftwechsel pro Stunde zu
gewahrleisten. In Lagerraumen, die der Nummer 8.3.2 Absatz 3 Ziffer 4 entsprechen, ist ein
mindestens 2-facher Luftwechsel pro Stunde zu gewahrleisten.

(11) Die Luftung nach Absatz 10 kann durch natirliche oder technische Liftung realisiert
werden. In Lagern mit einem mindestens 2-fachen Luftwechsel pro Stunde nach Nummer 10
ist die Wirksamkeit der Luftung zu Uberwachen (z.B. durch Stromungswachter).

(12) Fur eine Gaswarneinrichtung nach Nummer 8.3.2 Absatz 3 Ziffer 3 und Absatz 4 ist ein
Nachweis zu flihren, dass die Entstehung einer explosionsfahigen Atmosphare rechtzeitig
und zuverlassig erkannt wird. Die Gaswarneinrichtungen ® miissen mindestens Gerate der
Geratekategorie 3G nach Nummer 8.8.1 Absatz 5 sein und den betrieblichen Anforderungen
der "Sicherheitsregeln fir Anforderungen an Eigenschaften ortsfester Gaswarneinrichtungen
fur den Explosionsschutz" " und den "Grundsatze fir die Prifung der Funktionsfahigkeit
ortsfester Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz" ! genugen.

5.5 Konzept zum baulichen Brandschutz

Bei baulichen Abweichungen von den Nummern 5.3.3, 5.4.1 oder 5.4.2 ist ein spezielles
Brandschutzkonzept zu erstellen und mit der flr den Brandschutz zustandigen Stelle
abzustimmen. Fir die Erarbeitung eines solchen Brandschutzkonzeptes kann z.B. Abschnitt
7 der "Richtlinie Uber den baulichen Brandschutz im Industriebau" herangezogen werden.
Ggf. bediirfen die Abweichungen aufgrund der Abweichung vom Anhang Il der VbF der
Ausnahme nach § 6 VbF.

6 Abstande, Schutzstreifen, Tank- und Tankgruppenabstande und Witterungsschutz
bei der oberirdischen Lagerung im Freien

6.1 Abstand zwischen Behéltern und Gebauden

(1) Zum Schutz vor gegenseitiger Brandeinwirkung ist zwischen ober-irdischen Behaltern im
Freien und Gebauden der erforderliche Abstand einzuhalten.

(2) Oberirdische Behalter zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All
und B miussen mindestens 10 m von Gebauden entfernt sein. Fur oberirdische Behalter zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll ergibt sich der erforderliche
Abstand aus den baurechtlichen Bestimmungen.
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(3) Abweichend von Absatz 2 ist flr

» Behalter zur ausschlieldlichen passiven Lagerung mit einer Gesamtlagermenge von
nicht mehr als 200 Liter ein Abstand vom Gebdude von 3 m sowie

« Behalter zur ausschlieRlichen passiven Lagerung mit einer Gesamtlagermenge von
mehr als 200 Liter und nicht mehr als 1000 Liter ein Abstand vom Gebaude von 5 m

ausreichend.

(4) Lager fur restentleerte Behalter nach Nummer 2.4 Absatz 17 missen zu benachbarten
Gebauden einen Abstand von 10 m haben, wenn, unabhangig von der Gefahrklasse, eine
Lagermenge von mehr als 450 L brennbarer Flissigkeiten, bemessen nach Nummer 2.5
Absatz 2, gelagert wird. Wird eine Lagermenge von bis zu 450 L brennbarer Fllssigkeiten,
bemessen nach Nummer 2.5 Absatz 2, gelagert, ist ein Abstand von 5 m ausreichend.

(5) Die Abstande nach Absatz 2 bis 4 kénnen entfallen, wenn

« die den Behaltern zugekehrten Auflenwande der Gebaude bis 10 m oberhalb des
Tankscheitels der Tanks bzw. Oberkante der Transportbehalter und bis 5 m
beiderseits der Kante des Auffangraums feuerbestandig (z. B.
Feuerwiderstandsklasse F 90 gemaf DIN 4102),

«  Offnungen innerhalb der vorgenannten AuRenwand feuerbesténdig geschuitzt,

» der Bereich der Aulenwande der Gebaude, der mehr als 10 m oberhalb des
Tankscheitels der Tanks bzw. Oberkante der Transportbehalter liegt, aus schwer
entflammbaren Baustoffen (z. B. B1 nach DIN 4102) hergestellt und

» Dacheindeckungen widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme

oder

« anstelle der feuerbestandigen AuRenwand der Gebaude zwischen dem Gebaude
und den Behaltern feuerbestandige Bauteile in ausreichender Hohe und Breite
vorhanden

oder

« wenn benachbarte Anlagen bzw. Gebaude in ein gemeinsames, alternatives, mit den
fur den Brandschutz zustandigen Stellen abgestimmtes Brandschutzkonzept, das
eine Reduzierung des Abstandes erlaubt, eingebunden

sind.

Die festgelegten Abstande und die aquivalenten MalRnahmen sind im alternativen
Brandschutzkonzept zu dokumentieren. Fur das Brandschutzkonzept siehe auch Nummer
5.5.

Eine ausreichende H6he und Breite ist gegeben, wenn die Wand aus feuerbestandigen
Bauteilen den Abmessungen der feuerbestandigen Gebaudewand entspricht.

(6) Beispiele fur eine geeignete Gebaudewand sind in den Bildern 20 und 21 dargestellt.

(7) Auf die eingeschrankten Lagermaoglichkeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen um
Behalter gemafls Nummer 8.4.1 und 8.8.2 wird hingewiesen.
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Bild 20 Geeignete Gebaudewand nach Nummer 6.1 Absatz 5

Dach widerstandsféhig

/\<gegen Flugfeuer

Wand aus mindesiens schwer
entflammbaren Baustoffen
L~ (z.B. B1 nach DIN 4102)

Gebaude #
Wand feuer-
bestindig
{z.B. F90 nach E
DiN 4102) =
=10m

Behalter

Bild 21 Geeignete Gebaudewand nach Nummer 6.1 Absatz 5

Gebiudewand ohne besonderan
Anforderungen nach VbF

Gebduda E t Auffangraum
e _,'-""./
Wand
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sténdig <10m
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[ Geb#udewand ohne besonderen
Anforderungen nach VbF

43



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

6.2 Notwendigkeit von Schutzstreifen

(1) Zum Schutz vor gegenseitiger Brandeinwirkung ist zwischen oberirdischen Behaltern im
Freien und benachbarten Anlagen und Gebauden in Abhangigkeit von der Art der Behalter
sowie der Menge und Gefahrklasse der gelagerten brennbaren Flussigkeiten ein
ausreichender Schutzstreifen einzuhalten.

(2) Schutzstreifen sind Bereiche, die sowohl benachbarte Anlagen und Gebaude gegen die
Einwirkung eines Brandes als auch das Lager selbst gegen Zlindgefahren von auf3en
sichern sollen. Sie stellen die Abstandsflachen zwischen den benachbarten Anlagen und
Gebauden und diesen am nachsten stehenden Tanks bzw. bei ortsbeweglichen Behaltern
dem Auffangraum dar.

(3) Fur die Notwendigkeit eines Schutzstreifens wird das Volumen der Tanks bzw.
ortsbeweglichen Behalter zugrunde gelegt, die in einem Auffangraum, bemessen nach
Nummer 3.2.3, vorhanden sein kénnen. Fir doppelwandige Tanks, Tanks mit
Leckschutzauskleidung und einwandige Tanks, fur die nach Nummer 3.2.2 Absatz 5 bis 7
kein Auffangraum erforderlich ist, gilt die AuRenhille der Tanks als Auffangraum im Sinne
von Satz 1

(4) Unmittelbar benachbarte Auffangraume fir ortsbewegliche Behalter bzw. ortsfeste Tanks
gelten hinsichtlich der Notwendigkeit von Schutzstreifen als ein Auffangraum, wenn nicht
durch brandschutztechnische MalRnahmen eine gegenseitige Beeinflussung der
Auffangraume im Brandfall verhindert wird. Dies ist z.B. der Fall, wenn

» der Abstand zwischen benachbarten Auffangraumen flr ortsbewegliche Behalter zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse A |, A Il oder B weniger als 10
m,

» der Abstand zwischen benachbarten Auffangraumen fir ortsbewegliche Behalter zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse A Ill weniger als 3 m,

« der Abstand zwischen ortsfesten Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse A |, A Il oder B in benachbarten Auffangraumen weniger als 10 m oder
der Abstand zwischen ortsfesten Tanks und dem benachbarten Auffangraum
weniger als 6,6 m oder

« der Abstand zwischen benachbarten ortsfesten Tanks zur Lagerung brennbarer
Flissigkeiten der Gefahrklasse A Il in benachbarten Auffangraumen weniger als 3 m

betragt.
(5) Lager miussen von einem Schutzstreifen umgeben sein, wenn mehr als
1. 500.000 L brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll in Tanks,
2. 50.000 L brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in ortsbeweglichen
Behaltern,
3. 30.000 L brennbare Fliussigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B in Tanks oder
4. 10.000 L brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B in ortsbeweglichen
Behaltern

oberirdisch gelagert werden.
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(6) Werden brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll zusammen mit brennbaren
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert, gelten Absatz 5 Ziffer 3 und 4
entsprechend, wobei fir die Berechnung der relevanten Lagermengen

« 50 Liter brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll in Tanks gleich drei Liter
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B in Tanks bzw.

« 5 Liter brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in ortsbeweglichen Gefalen
gleich einem Liter brennbarer Fllssigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B in
ortsbeweglichen Behaltern

gesetzt werden.

(7) Benachbarte Auffangraume, die auch mehreren Betreibern gehdren kénnen, missen von
einem gemeinsamen Schutzstreifen umgeben sein, wenn

1. der Schutzstreifen eines Auffangraumes in einen benachbarten Auffangraum fur
Tanks hineinreicht, der einzeln betrachtet keinen Schutzstreifen benétigt, jedoch der
Schutzstreifen mindestens einen Tank berihrt, bzw.

2. der Schutzstreifen eines Auffangraumes in einen benachbarten Auffangraum fur
ortsbewegliche Behalter hineinreicht, der einzeln betrachtet keinen Schutzstreifen
bendtigt.

(8) Lager fur restentleerte Behalter nach Nummer 2.4 Absatz 17 missen von einem
Schutzstreifen umgeben sein, wenn, unabhangig von der Gefahrklasse, eine Lagermenge
von mehr als 450 L brennbarer Flissigkeiten, bemessen nach Nummer 2.5 Absatz 2,
gelagert wird.

(9) Beispiele fur die Ermittlung der Notwendigkeit von Schutzstreifen sind in Bild 1 und 2
dargestellt. Beispiele, wann eine gegenseitige Beeinflussung der Auffangraume im Brandfall
nach Absatz 4 vorliegt, sind in Bild 22 dargestellt.

Bild 1 Notwendigkeit von Schutzstreifen gemal Nummer 6.2 Absatz 7 Ziffer 1

~
R N\

Voo 30 m V= 30 m Ve 3om3
@ (lnl ?Iﬁrrl
Auflangraum | Aultangraum Autffangeaam I
i 1

J\

kein Schutzstreifen erforderich, da Schutzstreifen erforderlich, da
Sehutzstreten des benachbarten Schutzstrefen des benachbarien
Auffangraumes Tank nicht berdnn Auffangraumes Tank berihn
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Bild 2 Notwendigkeit von Schutzstreifen gemall Nummer 6.2 Absatz 7 Ziffer 2

orizhewegliche
Behdlter Al
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Auffangraumes Tank nicht cerihrt

~
q ~

orisbhewegliche orizshewegliche
Behdlter Al EBehdlter Al 10m

ol /

Schutzstreifen erforderich, da
Schulzstrerfen des benachbarten
Auffangraumes Tank benihr

Bild 22: Benachbarte Auffangraume, bei denen eine gegenseitige Beeinflussung im

Brandfall vorliegt

<10m
=GEm

=
ortsbeweg-
liche
Behalter

2

Auffangraum

{ﬁlﬁm @

doppetwandiger doppetwandiger
Tank Tank

alle Behalter fir A |-, & |l-, oder B-Fllssigkeiten

(10) Abweichend von Absatz 7 kann auf einen gemeinsamen Schutzstreifen verzichtet
werden, wenn die benachbarten Auffangraume durch eine feuerbestandige Wand
ausreichender Breite und Hohe getrennt sind.

(11) Fur die Schutzstreifen muss das Gelande zur Verfiigung stehen, auf dem die
vorgeschriebenen Anforderungen eingehalten werden kdnnen. Soweit nicht ausschlief3lich
betriebseigenes Gelande fir die Schutzstreifen zur Verfigung steht, hat der Anlageinhaber
durch rechtsverbindliche Vereinbarungen sicherzustellen, dass die fur Schutzstreifen
vorgeschriebenen Anforderungen erflllt werden.

(12) Seen, Flusse, Kanale sowie nichtéffentliche Gleisanlagen und Stral3en durfen in die
Schutzstreifen einbezogen werden.
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(13) Die flr die Schutzstreifen vorgeschriebenen Anforderungen finden auch dann
Anwendung, wenn sich in Anlageteilen oder Behaltern nur noch Reste brennbarer
Flussigkeiten oder deren Dampfe befinden.

6.3 Breite der Schutzstreifen bei der Lagerung in ortsfesten Tanks und in
ortsbeweglichen Behéaltern

(1) Fur die Bemessung der Breite des Schutzstreifens wird das Volumen der Tanks bzw. der
ortsbeweglichen Behalter zugrunde gelegt, die in einem Auffangraum, bemessen nach
Nummer 3.2.3, vorhanden sein dirfen.

(2) Werden brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll zusammen mit brennbaren
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert, muss die Breite des Schutzstreifens
in Abhangigkeit von den Gesamtvolumina der brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B sowie der Gefahrklasse Alll separat bestimmt werden.

(3) Die Breite der Schutzstreifen muss betragen

1) bei der Lagerung von brennbaren Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll in Tanks und einer
gelagerten Gesamtmenge von mehr als 500 m* mindestens 3 m entsprechend Diagramm
1, héchstens jedoch 8 m

2) bei der Lagerung von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B in Tanks
und einer gelagerten Gesamtmenge

a) von mehr als 30 bis 200 m* 10 m
b) von mehr als 200 m® mehr als 10 m bis 30 m, entsprechend Diagramm 2.

3. bei der Lagerung von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in ortsbeweglichen
Behaltern und einer gelagerten Gesamtmenge von mehr als 50 m*® mindestens 3 m

4. bei Lagerung von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All und B in
ortsbeweglichen Behaltern und gelagerten Mengen

a) von mehr als 10 bis 100 m®* mehr als 10 in bis 30 in entsprechend Diagramm 3,
b) von mehr als 100 m® 30 m.

(4) Ergibt sich die Notwendigkeit eines Schutzstreifens nur aus Nummer 6.2 Absatz 4, so
betragt die Breite des Schutzstreifens 10 m. Bei Auffangraumen zur ausschlieRlichen
Lagerung brennbarer Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll ist abweichend von Satz 1 die
Breite des Schutzstreifens 3 m.

47



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

Diagramm 1 Breite des Schutzstreifens Bs bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll

B _________ e —— — ————— —

Binm

| | | 1 i i 1 | |

0 500 2000
Gelagerte Mengen in m3

Diagramm 2 Breite des Schutzstreifens Bs bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Al, All und B in Tanks

Bg inm

130 ! .

| | L " I i

1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000
Gelagerta Mengen in m3
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Diagramm 3 Breite des Schutzstreifens Bs bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Al, All und B in ortsbeweglichen Behaltern

Breite des Schulzsstradfens Bsinm

] l ] ] | | ] ]
0 0 20 30 40 S0 60 Y0 g0 90

Gelagerte Mangen in m’

O = am e —

(5) Ergibt sich bei der Zusammenlagerung in einem Auffangraum die Notwendigkeit eines
Schutzstreifens nur aus der Addition der nach Nummer 6.2 Absatz 6 umgerechneten
Lagermengen, betragt die Breite des Schutzstreifens mindestens 3 m und héchstens 10 m
und ist im einzelnen in Abhangigkeit vom Verhaltnis des Volumens der gelagerten
brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll zu dem Volumen der gelagerten brennbaren
Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B zu bestimmen und in den Festlegungen nach
Nummer 13.2.1 Absatz 1 mit aufzunehmen. Ein Beispiel fir die Festlegung der
Schutzstreifenbreite ist in Bild 3 dargestellt.

49



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001

(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

Bild 3 Breite des Schutzstreifens eines Lagers bei der Zusammenlagerung brennbarer

Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B
Alll gemafll Nummer 6.3 Absatz 5

mit brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse

Beispiel a) Al-Tank mit 6 m® Rauminhalt

Alll-Tank mit 450 m® Rauminhalt

Beispiel b) Al-Tank mit 3 m® Rauminhalt

Umrechnung nach Nummer 6.2 Absatz 6: 450
m* A lll 127 m® Al

somit ist die aquivalente Lagermenge gleich
33 m® und damit ein Schutzstreifen
erforderlich. Die Breite des Schutzatreifens
ergibt sich aus Nummer 6.3 Absatz 5 wie

folgt:

Der Rauminhalt des Al-Tanks mit 6 m® betragt
20 % des Grenzwertes von 30 m* damit ist der
Anteil des Al-Tanks auf die
Schutzatreifenbreite 20 %.

20 % * 10 m (Anteil des Al-Tanks) + 80 % * 3
m (Anteil des Alll-Tanks) (1 4,4 m

Alll-Tank mit 450 m® Rauminhalt

Umrechnung nach Nummer 6.2 Absatz 6: 100
m® Alll 1 6 m*Al

somit ist die aquivalente Lagermenge gleich
33 m® und damit ein Schutzstreifen
erforderlich. Die Breite des Schutzstreifens
ergibt sich aus Nummer 6.3 Absatz 5 wie
folgt:

Der Rauminhalt des Al-Tanks mit 27 m®
betragt 90 % des Grenzwertes von 30 m?,
damit ist der Anteil des Al-Tanks auf die
Schutzstreifenbreite 90 %.

90 % * 10 m (Anteil des Al-Tanks) + 10 % * 3
m (Anteil des Alll-Tanks) 19,3 m

(6) Ergibt sich die Notwendigkeit eines Schutzstreifens nach Nummer 6.2 Absatz 7 Ziffer 1
oder 2 fur einen Auffangraum, der einzeln betrachtet keinen Schutzstreifen bendtigt, betragt

die Breite des Schutzstreifens fir diesen Auff
Gefahrklasse Al, All oder B 10 m und bei bre
m.

angraum bei brennbaren FlUssigkeiten der
nnbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll 3

(7) Ergibt sich die Notwendigkeit eines Schutzstreifens nach Nummer 6.2 Absatz 8, so
betragt die Breite des Schutzstreifens 10 m. Werden ausschliellich restentleerte Behalter
der Gefahrklasse Alll gelagert, so reduziert sich die Breite des Schutzstreifens auf 3 m.

(8) Die Breite der Schutzstreifen ist bei der Lagerung in Tanks von der Wandung der

einzelnen Tanks an zu messen.
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(9) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All und B in Tanks
mussen mindestens 2/3 der Breite der Schutzstreifen nach Absatz 3 bis 6 auf3erhalb des
Auffangraumes nach Absatz 1 liegen.

(10) Die Breite der Schutzstreifen ist bei der Lagerung in ortsbeweglichen Behaltern von der
oberen Innenkante des Auffangraumes an zu messen.

(11) Der Schutzstreifen um das Lager ergibt sich aus der du3eren Begrenzenden der
Schutzstreifen um die Tanks und Auffangraume aller Gefahrklassen nach Absatz 7 bis 10.
Uberlappen sich die Schutzstreifen benachbarter Auffangraume gilt Satz 1 entsprechend.

(12) In Bild 4 und 5 sind Beispiele fur die Breite der Schutzstreifen dargestellt.

Bild 4 Breite des Schutzstreifens eines Lagers bei der Zusammenlagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, A Il oder B mit brennbaren Flissigkeiten der
Gefahrklasse A Il gemalt Nummer 6.3

213 der Schulzsireifenbreite for A |-Tank auferhalo
des Auffangraurmes (siehe Mummer 8.3 Abs. 9}

A

s )
\
|
/
—

} Auffangraum

sich aus dem Gesam!i-
wolumen aller & 1]-

™ Tanks [siehe Nummer
6.3 Abs, 2)

\ Schutzstreifenbrete
L fr & 111-Tark ergik
i
\ JAS . /
- — e e

Schutzstreifen um den Tank \_< /

gemeinsamer Schutzstraifen
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Bild 5 Breite der Schutzstreifen bei benachbarten Auffangraumen nach Nummer 6.3

Schutzsirai‘antree argiol sich aus cem Gesamtvalumen i jeeom Aalfangraum

/

i .
BEm I 1 nm
1 A -Grupps + -
1k m I
N " |
|
I 3
| In3EEm
- . J I ,
. \ |
* ]
Goirennle Sewtzsiroifon, da —_— § y
sich die einzelnen Sehulzstrzitan -
nchil ub=rschneidan
=
L
A
Gemeinsamer Schutzsiieifen, da sich die
Schatzstroden der bedon faltangrauma
- iberschrmiden |siehe Ni 6.3 Abs.
Schulzstreifarorede ven S moem Atl-Tank, —— | ‘ e |3 i
da Tank vom Schudzslreian des banachbarten \\ /
fualfangravas bordbet wird |=ieke Nr. 3.2 Abs.
T Zilfar 2 wnd M. 5.3 Aos. ) e

(13) Abweichend von Absatz 7 bis 11 kann der Schutzstreifen, soweit er aulerhalb des
Auffangraumes liegt, an feuerbestandigen Wanden (z.B. Feuerwiderstandsklasse F 90A
gemaf DIN 4102) oder Wallen ausreichender Héhe und Breite enden. Die Wande oder
Walle dirfen dann ganz oder teilweise gleichzeitig auch die Wande oder Walle des
Auffangraumes sein. Der Abstand zwischen dem Behalter und der feuerbestandigen Wand
muss Nummer 4.3.1.4 Absatz 2 entsprechen.

(14) Die Hohe und Breite der Wande und Walle nach Absatz 13 gilt als ausreichend, wenn
durch sie mindestens die Flache abgedeckt wird, die durch die lineare Verbindung zwischen
den durch die Wande bzw. Walle abgedeckten Objekten und dem zu schitzenden Lager
entsteht.

(15) Ein Beispiel fir die ausreichende Hohe und Breite einer feuerbestandigen Wand ist in
Bild 6 dargestellt.
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Bild 6 Beispiel flr eine Wand ausreichender Breite und Hohe zur Eingrenzung eines
Schutzstreifens nach Nummer 6.3 Absatz 13

I:'Ian_Eich
uneingeschriike
nutzbar

I 7
Wand ausrsichender

xu sERitze ndas Rreite und Haho

Ohbijekt
|"I Schulzstreifen durch
I." Mauar eingeschrankt
! T
Bearaich
uneingeschrankt
nutzbar

(16) Abweichend von Absatz 3 bis 9 kann der Schutzstreifen auf die Halfte der sonst
erforderlichen Abmessungen verringert werden, wenn die Tanks von einem im Gefahrenfall
mit Wasser berieselten Ringmantel aus Stahl umgeben sind, dessen Héhe mindestens 4/5
der Héhe des Tankmantels betragt. Die Berieselung ist ausreichend, wenn sie z.B. DIN
14495 entspricht.

(17) Wenn benachbarte Anlagen in ein gemeinsames Brandschutzkonzept eingebunden
sind und ein alternatives, mit den fir den Brandschutz zustandigen Stellen abgestimmtes
Brandschutzkonzept es erlaubt, kann die Breite des Schutzstreifens verringert werden. Die
Breite des Schutzstreifens und die dquivalenten MaRnahmen sind im alternativen
Brandschutzkonzept zu dokumentieren. Fur das Brandschutzkonzept siehe auch Nummer
5.5.

(18) In Bild 7 sind Beispiele fiir die Uberschneidungen und Einschrankungen der
Schutzstreifen dargestellt.
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Bild 7 Beispiele fur die Festlegung der Schutzstreifen mehrerer benachbarter Lager nach
Nummer 6.2 und 6.3

getrennte Schulzstraifen, da sich de
ginzelnen Schutzstreifen nicht schneiden

Schutzstreifenoreite 10 m,

da Schutzsireifen des A |-
Feldes den Tank berdhrt,

davon 23 aullerhalb Auffang-
rawm {siehe Nummar 6.3 Abs. 6)

Gesamtvolumen Al

= 200 m'
A .
- gemeinsamer Schutzstreifen, da
sich die Schutzstreifen beider
Legende: Auffangraume schneiden
\
Wandung des Auffangraums A —_— *'-
ng il g il J; IIII-‘ - ﬁam--..\\
;J‘f
Tankwandung -~ -
EEsEsRse——— O w M|~ T )]y, T T T T T T
Hilfslinien flr die Bildung /
des Schutzstreifens kein Schutzstreifen nitig, sbwohl |
— = === Auffangraum vom benachbarten \
_ Auffangraum beriihrt wird, jedoch
Grenze des Schutzstreifens der Schutzslizifen nicht den Tank kY
berinrt N

Auttangra fRi
uffangraume nach Nummer 3.2. und LoRURL Schutzstreifen begrenzt durch Wand ausreichender

Hahe und Breite (siehe Nummer 6.3 Abs. 13)

6.4 Anforderungen an Schutzstreifen

(1) Die Schutzstreifen nach Nummer 6.3 sind von Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder
Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden zu fihren. Nicht
zu den Stoffen nach Satz 1 gehdren brennbare Fliissigkeiten aller Gefahrklassen in
Behaltern nach Nummer 2.4 einschliellich ihrer Verpackungen und/oder Lager-/
Transporthilfsmittel (z.B. Paletten, Schrumpffolie, Umverpackungen). Auf Nummer 3.1.1
Absatz 7 wird verwiesen.

(2) Auf dem innerhalb eines Auffangraumes gelegenen Teil eines Schutzstreifens sind nur
zum Betrieb des Lagers erforderliche Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen zulassig.

(3) Auf dem auRRerhalb eines Auffangraumes gelegenen Teil eines Schutzstreifens sind zum
Betrieb des Lagers erforderliche Einrichtungen und bauliche Anlagen (z.B. Abflllschuppen,
Wiegehauser, Wetterschutzeinrichtungen) zulassig. Die baulichen Anlagen missen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Sie dirfen in Wande oder Walle des Auffangraumes
einbezogen sein.
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(4) Druckgasbehalter und oberirdische Druckbehalter flr Gase dirfen in Schutzstreifen von
Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B nicht gelagert
werden. Schutzstreifen im Sinne dieser TRbF und Schutzbereiche fiir Druckbehalter nach
TRB 610 durfen sich tberschneiden, sofern diese nicht Zone 1 sind.

6.5 Tank- und Tankgruppenabsténde

(1) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Al, All und B sind aus
Grinden des Brandschutzes und der Brandbekampfung zwischen den Tanks die in Tafel 5
und 6 festgelegten Tank- und Tankgruppenabstande einzuhalten. Zwischen ortsbeweglichen
Behaltern und ortsfesten Tanks muss ein Abstand von 1 D eingehalten werden, wobei D der
Durchmesser des grofiten benachbarten ortsfesten Tanks ist.

(2) Werden brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll mit brennbaren Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All oder B zusammen gelagert, so gilt Absatz 1 fiir die Tanks zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll entsprechend.

(3) Die in Tafel 5 und 6 in Abhangigkeit von Tankbauart, Anordnung und Gesamtrauminhalt
festgelegte Anzahl der Tanks in einer Tankgruppe darf nicht Gberschritten werden.

(4) Tanks einer Tankgruppe dirfen auch in getrennten Auffangraumen stehen.
(5) Fur die Bemessung der Abstande, sowohl zwischen den einzelnen Tanks als auch
zwischen den Tankgruppen, ist vom Durchmesser (D) des gréf3ten der jeweils benachbarten

Tanks auszugehen.

Tafel 5 Tankabstande bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al -
ausgenommen Rohdl und Schwefelkohlenstoff -, All und B

Anzahl der Tanks in einer Tankgruppe Gesamtrauminhalt | Tankabstand
bis 10 Tanks beliebiger Bauart 12000 m® >03D
mindestens
jedoch 1 m
bis 10 Tanks beliebiger Bauart > 2000 m® 1] [10,3D,
50.000 m® mindestens
jedoch 3 m

bis 4 Tanks beliebig aufgestellt oder beliebig viele
Tanks in einer Reihe aufgestellt

- Festdachtanks > 50.000 m® >0,5D
mindestens
jedoch 3 m
- Schwimmdachtanks und inertisierte Festdachtanks | > 50.000 m* 10,3D,
nach Nummer 8.4.2.2 mindestens
jedoch 3 m
- Tanks mit Ringmantel, deren Héhe mindestens 4/5 |> 50.000 m? [10,3D,
der Hohe des Tankmantels betragt, sowie Tanks in mindestens
gleich hohen Auffangrdumen anderer Form - jedoch 3 m

Die Abstande von Tankgruppen missen mindestens dem Diagramm 4 entsprechen
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Diagramm 4 Abstande von Tankgruppen (A) bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Al -ausgenommen Rohdl und Schwefelkohlenstoff -, All und B

B0 [ === = e e e e e e e e e :

| ] !
0 10 20 30 40 50 60 10 80 20 100
Tankdurchmesser D in m

(6) Die Abstande sind auch zu benachbarten Tanks fir brennbare Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll einzuhalten. Sofern die Tanks nicht in einem gemeinsamen Auffangraum
stehen, ist flr die Bemessung der Abstande jedoch der Durchmesser des gréfiten

benachbarten Tanks fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
mafigebend.

(7) Die Abstande sind auch zwischen Tanks benachbarter Lager einzuhalten.
(8) Die Abstande sind von Tankwand zu Tankwand zu messen.

(9) Bei Tanks mit Ringmanteln ist der lichte Abstand zwischen den Ringmanteln
mafigebend.

(10) Beispiele fir Tank- und Tankgruppenabstande sind in Bild 8 dargestellt.
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Bild 8 Beispiele fir Tank- und Tankgruppenabstande nach Nummer 6.5 Tafel 5

i
i
.E L
i &
. 25
|
| |
!T.nmmm 0,30, mind. 1 m | Tankabstand: 0,3 D, mind. | m
malgabend: griderer D | maBgebend: groBerer Tank,
i da Zussmmenkagerung
Verschiedene Tanks gleicher Verschiendene Tanks verschiedener
Gefahrklassen im gemeinsamen Gefahrklassen im gemeinsamen
Auffangraum Auffangraum

Gesamtrauminhalt 1 2000 m®

Tank im Auffangraum (beliebig viele Tanks)

Ringmanteltanks in Reihe (beliebig viele Tanks)

Gesambraurminhal > 50 000 m3

Tanks beliebig aufgestellt (4 Tanks in Gruppe)
Tankabstande bei Festdachtanks (1 0,5 D, mindestens 3 m - Schwimmdachtanks [0 0,3 D, mind. 3 m

Tankabstande bei Ringmanteltanks 17 0,3 D, mindestens 3 m von Ringmantel zu Ringmantel gemessen

Tankgruppenabstande, zu ermitteln nach Diagramm 4, maRgebend: gréRter D eines benachbarten Al, All-
oder B-Tanks
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Tafel 6 Tankabstéande bei der Lagerung von Rohél und Schwefelkohlenstoff

Anzahl der Tanks in einer Tankgruppe Rgumlnhalt des Tankabstand
Einzeltanks

> 0,6 D mindestens jedoch

bis 10 Tanks beliebiger Bauart 110000 m® o

bis 4 Tanks beliebig aufgestellt oder beliebig
viele Tanks in einer Reihe aufgestellt

> 1 D mindestens jedoch 30

- Festdachtanks > 10000 m® -
>06 D mindestens jedoch
- Schwimmdachtanks > 10000 m® 20 m, hochstens jedoch 60

m

- Tanks mit Ringmantel, dessen Hohe
mindestens 4/5 der Héhe des Tankmantels |> 10000 m®
betragt

[1 0,6 D, mindestens jedoch
20 m

Die Abstande von Tankgruppen mussen mindestens 1 D, mindestens jedoch 30 m betragen.

6.6 Witterungsschutz

Oberirdische Lager im Freien, die mit einem Witterungsschutz versehen sind, sind aus
brandschutztechnischer Sicht wie eine oberirdische Lagerung im Freien zu bewerten, wenn
die Witterungsschutzverkleidung keine Feuerwiderstandsdauer besitzt, keine zusatzliche
Brandgefahrdung des Lagers darstellt und im Brandfall rasch gro3flachig 6ffnet. Dies ist z.B.
gegeben, wenn die fur die Witterungsschutzverkleidung verwendeten Baustoffe

» mindestens schwer entflammbar,
« nichtbrennend abtropfend sind und
« thermisch oder mechanisch im Brandfall rasch zerstort werden bzw. zerstorbar sind.

Werden feuerbestandige Wande z.B. nach Nummer 6.2 oder 6.3 zur Einschrankung von
Schutzstreifen als Begrenzungswande in die Witterungsschutzfassade integriert, so durfen
maximal zwei Wande feuerbestandig sein. Beztiglich der besonderen Mallnahmen zum
Explosionsschutz wird auf Nummer 8.4.3.3, bezlglich der Brandschutzeinrichtungen auf
Nummer 13.2 verwiesen. Diese oberirdischen Lager im Freien mit Witterungsschutz gelten
nicht als Lagerraum im Sinne von Nummer 2.2.

7 Unterirdische Lagerung
7.1 Allgemeines

Fur unterirdische Tanks, die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren
dieser Stoffe von insgesamt mindestens 0,3 m Dicke bei brennbaren Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll bzw. 0,8 m bei brennbaren Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
umgeben sind, gelten die Anforderungen fir die oberirdische Lagerung entsprechend.

7.2 Tankabstande bei der unterirdischen Lagerung

(1) Unterirdische Tanks sollen einen Abstand von mindestens 0,4 m voneinander haben.
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(2) Von Grundstiicken, die nicht zum Lager gehéren, von Gebauden und von 6ffentlichen
Versorgungsleitungen mussen unterirdische Tanks einen Abstand von mindestens 1 m
haben. Zu den o6ffentlichen Versorgungsleitungen im Sinne dieser Vorschriften gehéren
insbesondere Gas-, Wasser-, Abwasserleitungen, elektrische Leitungen und Leitungen von
Fernmeldeanlagen.

(3) Auf die Einhaltung des Mindestabstandes kann im Einverstandnis mit den zustandigen
Stellen nur verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass durch geeignete Malinahmen
z.B. bei Bauarbeiten eine Gefahrdung der Versorgungsleitungen ausgeschlossen ist.

8 Explosionsgefahrdete Bereiche
8.1 Allgemeines
8.1.1 Anwendungsbereich

Explosionsgefahrdete Bereiche werden nachstehend flr brennbare Flissigkeiten der
Gefahrklasse Al, All und B sowie brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll, die auf
ihren Flammpunkt oder dartiber erwarmt werden, festgelegt. Fir brennbare Fllssigkeiten,
die nicht unter die VbF fallen, wird auf die Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) % verwiesen.

8.1.2 Begriffe

(1) Explosionsfahige Atmosphare im Sinne der VbF ist ein Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln unter atmospharischen Bedingungen, in dem sich
der Verbrennungsvorgang nach erfolgter Entziindung auf das gesamte unverbrannte
Gemisch Ubertragt.

(2) Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen explosionsfahige Atmosphéare
durch Dampf/Luft-Gemische in solchen Mengen auftreten kann, dass besondere
Schutzmalinahmen fir die Aufrechterhaltung des Schutzes von Sicherheit und Gesundheit
der betroffenen Arbeitnehmer und Dritter erforderlich werden. Die explosionsgefahrdeten
Bereiche werden nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens von explosionsfahiger
Atmosphére in Zonen unterteilt.

(3) Zone 0: Bereiche, in denen eine explosionsfahige Atmosphare, die aus einem Gemisch
von Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln besteht, standig, langzeitig oder
haufig vorhanden ist.

(4) Zone 1: Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphéare
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln gelegentlich auftritt.

(5) Zone 2: Bereiche, in denen nicht damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige
Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln auftritt,

aber wenn sie dennoch auftritt, dann aller Wahrscheinlichkeit nur selten und wahrend eines
kurzen Zeitraums.

(6) Zone 0 kann z.B. sein

1. das Innere von Behaltern,
2. das Innere von Apparaturen und Rohrleitungen.
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(7) Zone 1 kann z.B. sein

die ndhere Umgebung der Zone 0,

die ndhere Umgebung von Beschickungsoéffnungen,

der nahere Bereich um Full- und Entleerungseinrichtungen,

der nahere Bereich um Verbindungen, die betriebsmafig geldst werden,

der nahere Bereich um Stoffbuchsen, z.B. an Pumpen,

die unmittelbare Nahe der Austrittséffnungen von Entliftungsleitungen sowie
Auffangraume und Domschéachte von Tanks.

Nogakrwd =~

(8) Zone 2 kdnnen z.B. sein

1. Bereiche, welche die Zonen 0 und 1 umgeben,
2. Bereiche um lgsbare Verbindungen von Rohrleitungen.

8.1.3 Einteilung von explosionsgefahrdeten Bereichen in Zonen

(1) Die Einteilung von Anlagen und Anlagenteilen in Zonen dient als Grundlage flr die
Beurteilung des Umfangs von SchutzmalRnahmen.

(2) Unter bestimmten Bedingungen dirfen in den in Nummer 8.2 bis 8.7 genannten
Bereichen Zonen abweichend zugeordnet werden, wenn im Explosionsschutzdokument eine
ausreichende Begriindung ' hierfiir erbracht wird.

(3) Explosionsgefahrdete Bereiche kénnen z.B. durch

1. besondere konstruktive MaRnahmen,

2. besondere betriebliche Mallnahmen, z.B. technische Liftung,

3. bauliche Malinahmen oder Ausnutzung der Gelandeverhaltnisse, welche die
Ausbreitung brennbarer oder explosionsfahiger Dampf/ Luft-Gemische begrenzen,
wie z.B. in Bild 9 dargestellt, eingeschrankt werden.

Bild 9 Einschrankung von explosionsgefahrdeten Bereichen nach Nummer 8.1.3

|
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durch Mawer eingeschranit

A A RO R AT A

durch anstesgendes Gelénde eingeschrankt
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8.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in Behéltern sowie in und um Rohrleitungen,
Armaturen, Anlagenteilen und in inertisierten Behé&ltern und Anlagenteilen

8.2.1 Explosionsgefahrdete Bereiche in Behaltern
(1) Das Innere von Behaltern ist Zone 0, soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

(2) Das Innere von unterirdischen Behaltern mit einer Erddeckung von mehr als 0,8 m und
das Innere von Behaltern, die in Rdumen aufgestellt sind, und in denen

a. reine Flussigkeiten, die einen Flammpunkt Gber 35 °C haben, oder
b. Gemische, die einen Flammpunkt tiber 45 °C haben,

gelagert werden, ist abweichend von Absatz 1 kein explosionsgefahrdeter Bereich, sofern
die Flussigkeiten bei der Lagerung keine Temperaturen tiber 30 °C annehmen kénnen.

(3) Die Anforderung nach Absatz 2, dass die FlUssigkeiten bei der Lagerung nicht auf
Temperaturen Uber 30 °C erwarmt werden koénnen, ist z.B. als erflllt anzusehen, wenn die
Tanks keine Heizeinrichtungen besitzen, die in der Lage sind, die Flussigkeiten auf
Temperaturen Uber 30 °C zu erwarmen, und nicht der direkten Sonneneinstrahlung
ausgesetzt sind.

(4) Werden in Tanks nach Absatz 2 Flissigkeiten mit einer Temperatur Gber 30 °C eingefiillt,
ist das Innere dieser Tanks abweichend von Absatz 2 Zone 1.

(5) Wegen explosionsgefahrdeter Bereiche in inertisierten Tanks wird auf Nummer 8.2.4
verwiesen.

8.2.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Rohrleitungen, Armaturen und
Anlagenteilen

(1) Explosionsfahige Atmosphare in der Umgebung von Rohrleitungen, Armaturen und
Anlagenteilen kann durch deren Dichtheit vermieden werden. Hier wird unterschieden in

« auf Dauer technisch dicht und
« technisch dicht.

(2) Auf Dauer technisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn

» sie so ausgeflihrt werden, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht
bleiben oder )
« ihre technische Dichtheit durch Instandhaltung und Uberwachung gewahrleistet wird.

Auf TRB 600 Nummer 5 und EX-RL® Abschnitt E.1.3.2.1. wird verwiesen.

(3) Technisch dicht sind Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, wenn bei einer fir den
Anwendungsfall geeigneten Dichtheitsprifung oder Dichtheitsiberwachung bzw. -kontrolle
eine unzulassige Undichtheit nicht festgestellt wird. Auf TRB 600 Nummer 5 und EX-RL
Abschnitt E 1.3.2.2 wird verwiesen.

(4) Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 2 auf Dauer technisch dicht
sind, und die Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die nach Absatz 3 technisch dicht
sind, sind nach TRB 700 Nummer 5.4 bzw. EX-RL Abschnitt E 1.3.3 auf Dichtheit zu prifen.
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(5) Das Innere von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteile, die betrieblich nicht standig
mit Flissigkeit geflillt bleiben, sind explosionsgefahrdeter Bereich. In der Regel werden
diese Bereiche in die gleiche Zone eingestuft wie das Innere der angeschlossenen Behalter.

(6) Um technisch dichte I6sbare Verbindungen von Rohrleitungen, die betriebsmafig nicht
oder nur selten gelost werden, sowie um technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in
Raumen ist ein Bereich von 1 m horizontal um die Verbindung bis zum Boden Zone 2. Im
Freien wird kein explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt.

(7) Abweichend von Absatz 6 entfallen um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer
technisch dicht sind, die explosionsgefahrdeten Bereiche.

(8) Um Robhrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen im Freien ist ein Bereich bis zu
einem von jeder Kupplungshalfte gemessenen Abstand R, nach Diagramm 5 Zone 1. Der
Bereich reicht bei flissigkeitsfihrenden Leitungen/Schlauchen nach unten bis zum Boden.

(9) Um Robhrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen in Radumen mit mindestens 2-
fachem Luftwechsel pro Stunde ist ein Bereich bis zu einem von der Verbindung
gemessenen Abstand 2R, nach Diagramm 5 Zone 1. Der Bereich reicht bei
flissigkeitsfiihrenden Leitungen/Schlduchen nach unten bis zum Boden. Daran schlief3t sich
ein Bereich bis zu einem horizontalen Abstand von 2R, um die Zone 1 bis zu einer Ho6he von
0,8 m Uber Erdgleiche als Zone 2 an.

(10) Der explosionsgefahrdete Bereich nach Absatz 8 und 9 gilt sowohl fir gekuppelte als
auch fur getrennte Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich um die
Kupplungshalften nach Absatz 8 und 9 erstreckt sich Gber den gesamten Bereich, der
wahrend des Hantierens von den Kupplungshalften tberstrichen werden kann.

(11) Abweichend von Absatz 10 ist aufgrund der Konstruktion der Rohrleitungs- und/oder
Schlauchanschlussarmaturen, die im getrennten Zustand technisch dicht sind und nur eine
geringe Freisetzung von brennbaren Flissigkeiten oder deren Dampfe ermoglichen (z. B.
Trockenkupplungen), bis zu einem Abstand von 0,5 m um die Kupplungshalften Zone 2. Der
Bereich reicht bei flissigkeitsfuhrenden Leitungen! Schlduchen nach unten bis zum Boden.

(12) Um dicht verschlossene Rohrleitungs- und/oder Schlauchanschlussstellen (z. B.
Blindflansch, Deckel), die durch eine Armatur von der Produktzufuhr (brennbare
Flissigkeiten und deren Dampfe) abgesperrt sind, entfallen explosionsgefahrdete Bereiche.

8.2.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Pumpen

(1) Um Pumpen, die auf Dauer technisch dicht sind (z.B. Pumpen mit Magnetkupplung),
entfallen explosionsgefahrdete Bereiche. Um alle anderen Pumpen ist ein
explosionsgefahrdeter Bereich nach Absatz 2 bis 7 vorzusehen.

(2) Um Pumpen im Freien ist ein Bereich bis zu einem von der Pumpengehausewand
gemessenen Abstand R, nach Diagramm 5 Zone 1. Der Bereich reicht nach unten bis zum
Boden. Ist der Kihlluftstrom des Antriebsmotors gegen die Pumpe gerichtet, ist abweichend
von Satz 1 der Bereich um die Pumpe mit einem Abstand R, nach Diagramm 5 Zone 2.
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Diagramm 5 Abstande R, und R;

[

AP =AREN
e

[¥ 200 400 B00 BOQ 1000 1200
Forderrate in m3/h

(3) Das Innere von Pumpengruben ist Zone 1. Um die Pumpengrube ist ein Bereich bis zu
einem Abstand von 2 m um die Offnung bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber Erdgleiche Zone
2, sofern nicht nach Absatz 2 Zone 1.

(4) Sind Pumpen, bei denen der Kuhlluftstrom des Antriebsmotors gegen die Pumpe
gerichtet ist, in Vertiefungen (Gruben) aufgestellt, die nicht tiefer als 1/10 der Grubenbreite
und dabei nicht tiefer als 1,5 m sind, ist das Innere der Vertiefung (Grube) abweichend von
Absatz 3 Zone 2.

(5) Um Pumpen in Rdumen ohne besondere Liftungsanforderungen ist ein Bereich bis zu
einem von der Pumpengehdusewand aus gemessenen Abstand R, nach Diagramm 5 Zone
1. Daruliber hinaus ist ein Bereich bis zu einem Abstand 2 R; Zone 2.

(6) Um Pumpen in Rdumen mit besonderen Liftungsanforderungen (technische Liftung mit
mehr als 2-fachem Luftwechsel) ist der Bereich um die Pumpe mit einem Abstand 2R; nach
Diagramm 5 Zone 2.

(7) In Bild 10 ist ein Beispiel fur explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen dargestellt.

Bild 10 Explosionsgefahrdete Bereiche um Pumpen in Gruben nach Nummer 8.2.3

A
Pumpe in Pumpangrubs
Farderrate 350 m3'h, Rag=2 m

(8) Das Innere von Pumpen, die betrieblich nicht standig mit Flissigkeit gefiillt bleiben, ist
explosionsgefahrdeter Bereich. Nummer 8.2.2 Absatz 1 gilt entsprechend.
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8.2.4 Explosionsgefahrdete Bereiche in inertisierten Tanks
8.2.4.1 Inertisierte nicht einatmende Tanks

Wird in einem Tank ohne Verbindung zur Atmosphare, die zu einer Beatmung des Tanks
fUhren kann, durch ausreichende Zugabe von Inertgas, z.B. Stickstoff oder Kohlendioxid,
gewahrleistet, dass sich keine explosionsfahige Atmosphare im Tankinneren bilden kann, ist
das Innere dieses Tanks kein explosionsgefahrdeter Bereich.

8.2.4.2 Inertisierte Tanks mit Bellftungsarmaturen

(1) Die BellUftungsarmatur der Liftungseinrichtung ist als Noteinrichtung vorzusehen, die nur
in Grenzfallen (Ausfall der Inertgaszufuhr, extreme witterungsbedingte Abklhlung) anspricht.

(2) Bei Tanks dirfen durch Zugabe von Inertgas die Anforderungen an die Ausristung der
Tanks wegen der geringeren Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten explosionsfahiger
Atmosphare verringert werden, wenn die unter Absatz 3, 4 und 5 genannten Anforderungen
erfullt sind.

(3) Vor der erstmaligen Beflllung des Tanks (z.B. auch nach Wartungsarbeiten) ist durch
Inertgaszugabe die Sauerstoffkonzentration der Tankatmosphare auf unter 50 % der z.B. in
den Explosionsschutz-Regeln genannten Sauerstoffgrenzkonzentration abzusenken. Diese
Erstinertisierung ist durch Messung der Sauerstoffkonzentration zu Gberprifen.

(4) Wegen der Bemessung der Liftungseinrichtungen fur Tanks wird auf Nummer 9.1.2.3
verwiesen. Ist beim Ausfall von Regeleinrichtungen der Inertisierungsanlage eine
Notspullung mit Inertgas vorgesehen, so ist der anfallende Inertgasvolumenstrom bei der
Bemessung der Entliftungsarmatur der Luftungseinrichtung zu bericksichtigen. Die
EntlGftungsarmatur muss auch fir den Versagensdurchlass der Druckreduzierung der
Inertisierungsanlage ausreichend bemessen sein.

(5) Die Tankbeatmung beim Entleeren oder bei witterungsbedingter Abkihlung der Tanks
erfolgt mit Inertgas. Bei der Inertgasversorgung sind Mindestwerte des verflgbaren
Inertgasvolumenstroms %/, und des vorzuhaltenden Inertgasvolumens V, erforderlich. Diese
Anforderungen sind auf der Grundlage der maximalen Beluftungs- und
Pumpenvolumenstrome %, und ¥» gemal Nummer 9.1.2.3 Absatz 2 festzulegen, wobei in
Verbindung mit Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen eine dreifache Abstufung
vorgesehen wird. Die Mindestwerte des in einer Inertgasanlage vorzuhaltenden Volumens V,
und des Inertgasvolumenstroms |, sind den Diagrammen 6 und 7 zu entnehmen oder wie
unter Ziffer 1 bis 3 angegeben zu berechnen. In das vorzuhaltende Volumen bei
Umgebungsdruck darf auch das Normvolumen des Rohrleitungsnetzes der
Inertgasversorgung (z.B. ab einer Luftzerlegungsanlage) mit einbezogen werden. Es sind
die jeweils unter Ziffer 1 bis 3 aufgefiihrten Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen
anzuwenden.
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Diagramm 6 Mindestwerte des in einer Inertgasanlage vorzuhaltenden Volumens V,
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1. Inertisierungsstufe 1

1':-'r|=0,1 .I'-.-'I.A.+.I'-.-'rp
Vi=0,04-Va

.I'-.-'r|, .I'-.-'I.A, .I'-.-'rp in m3/h
V,in m®

Die Inertgasversorgung muss durch geeignete Messungen (z.B. des Tankdrucks oder der
Sauerstoffkonzentration) Gberwacht werden. Bei Erreichen des Ansprechdruckes des
Bellftungsventils muss Alarm ausgeldst werden.

Abweichend von Nummer 8.2.1 Absatz 1 ist das Innere der Tanks Zone 1.

Abweichend von Nummer 9.2 ist der Tank ausreichend gegen das Hineinschlagen von
Flammen geschitzt, wenn die Flammendurchschlagsicherung der Be- und
Entluftungseinrichtung deflagrationssicher gegen atmospharische Explosionen und
dauerbrandsicher ist. Fir die Dauerbrandsicherheit ist Explosionsgruppe Il A gemaf prEN
12874 ausreichend. Auf Nummer 9.2.4 wird verwiesen.

2. Inertisierungsstufe 2

1':-'r|=0,2'1':-'rA.+1':-'rp
V,=0,08 - V5

Der unter Inertisierungsstufe 1 festgelegte Alarm muss das Abschalten der
Entleerungspumpen bewirken.

Abweichend von Nummer 8.2.1 Absatz 1 ist das Innere der Tanks Zone 2.

Abweichend von Nummer 9.2 ist der Tank ausreichend gegen das Hineinschlagen von
Flammen geschitzt, wenn die Flammendurchschlagsicherung der Be- und
Entluftungseinrichtung deflagrationssicher gegen atmospharische Explosionen fur die
Explosionsgruppe Il A gemaf prEN 12874 ist. Auf Nummer 9.2.4 wird verwiesen.

3. Inertisierungsstufe 3

7":-'r|=0,5'7":.-'rp.\‘|'7":-'r|:w
Vi=0,12 - W¥a

Der Tankdruck ist redundant zu Uberwachen. Die Inertgasversorgung muss im
Uberdruckbereich geregelt werden, insbesondere muss der geforderte Volumenstrom V1 bei
einem Druck, der mindestens so grol} ist wie der Atmospharendruck, erreicht werden. Der
Ansprechdruck des Notbellftungsventils muss mindestens 5 mbar unter diesem Grenzdruck
liegen. Bei Unterschreiten des Grenzdruckes sind Alarm sowie das Abschalten der
Entleerungspumpen auszulésen.

Abweichend von Nummer 8.2.1 Absatz 1 ist das Innere der Tanks Zone 2.

Abweichend von Nummer 9.2 ist eine Absicherung des Tanks gegen das Hineinschlagen
von Flammen nicht erforderlich.
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(6) Bei der gemeinsamen Versorgung mehrerer Tanks errechnet sich der Inertgasbedarf
durch Aufsummieren der Einzelbetrage [1%; und [V ;

Sind mehrere Tanks mit gemeinsamer Inertgasversorgung so aufgeteilt, dass kein
Einzeltank mehr als 20 % des gesamten Rauminhalts der Tanks umfasst, so dirfen die
errechneten Werte um 50 % herabgesetzt werden.

(7) Bei Beatmungssystemen, bei denen mindestens flinf Tanks untereinander atmen
kénnen, braucht Vp bei der Bemessung von V| nicht berticksichtigt zu werden.

(8) Die Notbellftung soll an der Inertgaszufiihrung erfolgen.
8.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in Raumen

8.3.1 Wohnungen und Keller von Wohnhausern, Verkaufs- und Vorratsrdume des
Einzelhandels

Bei der Lagerung von anzeige- und erlaubnisfreien Mengen werden in Wohnungen und
Kellern von Wohnhausern sowie in Verkaufs- und Vorratsrdumen des Einzelhandels
explosionsgefahrdete Bereiche nicht festgelegt (vgl. Nummer 3.1.1 Tafel 1).

8.3.2 Explosionsgefahrdete Bereiche in Lagerraumen

(1) Lagerraume nach Nummer 5.3.3 und Lagerrdume mit einem 5-fachen Luftwechsel nach
Nummer 5.4.2 Absatz 9 sind Zone 2.

(2) Lagerraume zur ausschlief3lich passiven Lagerung brennbarer Flissigkeiten in
gefahrgutrechtlich zulassigen Transportbehaltern mit einem Rauminhalt bis 1000 L, in denen

a. reine Flussigkeiten, die einen Flammpunkt tber 35 °C haben, oder
b. Gemische, die einen Flammpunkt tiber 45 °C haben,

gelagert werden, sind abweichend von Absatz 1 kein explosionsgefahrdeter Bereich, sofern
die Flussigkeiten bei der Lagerung nicht auf Temperaturen tber 30 °C erwarmt werden
kénnen. Abweichend von Nummer 5.4.2 Absatz 9 und 10 ist hinsichtlich des
Explosionsschutzes keine Luftung des Lagerraums erforderlich.

(3) Lagerraume zur ausschlieBlich passiven Lagerung brennbarer Flissigkeiten in
gefahrgutrechtlich zulassigen Transportbehaltern mit einem Rauminhalt bis 1000 L sind

1. bei einem Rauminhalt bis 100 m*® und einem mindestens 0,4-fachen Luftwechsel pro
Stunde raumhoch Zone 2, oder

2. bei einem Rauminhalt {iber 100 m* und einem mindestens 0,4-fachen Luftwechsel
pro Stunde bis 1,5 m Hohe Zone 2, oder

3. abweichend von Ziffer 2 kein explosionsgefahrdeter Bereich, wenn im Lagerraum
eine fest installierte Gaswarneinrichtung im Gefahrenfall unverziiglich die Erhéhung
der Liftung auf mindestens 2-fachen Luftwechsel bewirkt, oder

4. bei einem Rauminhalt (iber 100 m* und einem mindestens 2-fachen Luftwechsel pro
Stunde nach Abschnitt 5.4.2 Absatz 10 Satz 3 kein explosionsgefahrdeter Bereich.

Weiterhin missen in Lagerraumen gemal Ziffer 3 oder 4 bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber
Erdgleiche alle fest installierten Betriebsmittel der Geratekategorie 3 entsprechen (siehe
hierzu Nummer 8.8.1 Absatz 5). Abweichend von Ziffer 3 und 4 sind bei der Lagerung
ziindempfindlicher Stoffe der Temperaturklasse T5 oder T6 sowie Diethylether diese
Lagerraume bis 1,5 m Héhe Zone 2.
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Bezlglich des Luftwechsels wird auf Nummer 5.4.2 Absatz 10 verwiesen. Bezlglich der
Gaswarneinrichtungen wird auf Nummer 5.4.2 Absatz 12 verwiesen.

(4) Abweichend von Absatz 3 Ziffer 1 oder 2 darf auf den Einsatz von Betriebsmitteln der
Kategorie 3 verzichtet werden, wenn nach Ansprechen einer fest installierten
Gaswarneinrichtung im Gefahrenfall unverzuglich alle nicht geeigneten Betriebsmittel
stillgesetzt und alle Ziindquellen unwirksam gemacht werden. Unabhangig von Satz 1
mussen bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber Erdgleiche alle fest installierten Betriebsmittel der
Geratekategorie 3 entsprechen. Beziiglich der Gaswarneinrichtung wird auf Nummer 5.4.2
Absatz 12 verwiesen.

(5) Abweichend von Absatz 3 Ziffer 1 und 2 sind Lagerraume kein explosionsgefahrdeter
Bereich, wenn die Behalter so eingelagert werden, dass

» die mogliche Priffallhdhe der Behalter nicht Gberschritten und

« eine Beschadigung der Behalter durch das einlagernde Flurférderzeug (z.B.
Verwendung von Mitganger-Flurférderzeugen, besondere Staplervorsatze wie
Fassgreifer) ausgeschlossen

ist.

(6) In Nachbarrdumen bzw. -bereichen, die tiber Offnungen mit explosionsgefahrdeten
Bereichen in Verbindung stehen oder gebracht werden kénnen, sind ggf.
explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen.

(7) Wird in den Lagerraumen nach Absatz 1 auch abgeflillt, so ist der Bereich, in dem
abgefiillt wird, Zone 1. Dies gilt unabhangig von der Art der Abfillung und der abgeflllten
Menge.

(8) Wegen der Anforderungen an Raume mit Flllstellen wird auf TRbF 30 Nummer 3.1.2,
Nummer 4.5 und Nummer 5.3 verwiesen.

8.3.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Kammern, Schachten und anderen
Raumen unter Erdgleiche

(1) Das Innere von Domschéachten, Fernfullschachten, Pumpenschachten und
Verteilerschachten von Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, A Il oder B sowie das Innere von Kammern, Schachten und anderen Raumen unter
Erdgleiche, die

« in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 oder Zone 2 oder in Wirkbereichen von
Abgabeeinrichtungen fur brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
liegen oder

« in denen durch Anlagen oder Anlagenteile explosionsfahige Gemische in
gefahrdrohender Menge auftreten kénnen

ist Zone 1.

(2) Zu den Kammern gehoéren z.B. Schieberkammern, zu den Schachten z.B. Domschachte
oder Kabelschachte, zu den Raumen z.B. Pumpenrdume.

(3) Um Abdeckungen, Verschliisse, Tiiren oder dhnliche Einrichtungen, die Offnungen von
Kammern, Schachten und anderen Raumen unter Erdgleiche nach Absatz 1 verschliel3en,
ist ein Bereich in einem Umkreis von 0,5 m Zone 2.
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(4) Absatz 3 gilt nicht fir geschlossene, dicht abschlieRende Abdeckungen, Verschlisse,
Tlren oder ahnliche Einrichtungen sowie flr vergleichbare Abdeckungen von
Domschachten unterirdischer Tanks. Hier entfallt die Zone 2.

(5) Um offene oder gedffnete Kammern, Schachte oder andere Raume unter Erdgleiche, die
nach Absatz 1 Zone 1 sind, ist ein Bereich bis zu einem horizontalen Abstand von 2 m um
die Offnungen bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche Zone 2.

8.4 Explosionsgefahrdete Bereiche um Behalter und Tanks im Freien
8.4.1 Anzeige- und erlaubnisfreie Lagerung in oberirdischen Behéltern im Freien

(1) Der Bereich in einem Abstand von 1 m um die Wandungen der Behalter ist Zone 1,
sofern der Behalter in die Atmosphéare entliiften kann.

(2) Ein Bereich mit einem seitlichen Abstand von 5 m von den Wandungen der Behalter ist
bis zu einer H6he von 0,8 m Uber dem Erdboden Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(3) Fur Behalter, die auf Dauer technisch dicht sind (siehe dazu Nummer 8.2.2 Absatz 2)
und die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens beflllt und entleert werden, deren
witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird und die nicht mit
Liftungsoffnungen ausgeristet sind, die in die freie Atmosphare entliften, ist abweichend
von Absatz 1 und 2 auRerhalb der Behalter kein explosionsgeféhrdeter Bereich.

8.4.2 Anzeige- und erlaubnisbedirftige Lagerung in oberirdischen Tanks im Freien

8.4.2.1 Tanks mit betriebsmaRig wirkenden Luftungseinrichtungen und
Schwimmdachtanks

(1) Um die Mindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius R nach Tafel 7 gebildet wird, Zone 1. Dieser Zylinder beginnt
3 m uber der Mindung der Entliftungseinrichtung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks
bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung die Konturen des
Tanks beruhrt, ist ferner der Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand R,
jedoch hdochstens bis zu 1,5 m, Zone 1.

(2) Bei Schwimmdachtanks ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1,5 m um den
Tankmantel bis zu einer Hohe von 1 m Uber die Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 1.

(3) Unabhangig von den sich nach Absatz 1 und 2 ergebenden explosionsgefahrdeten
Bereichen sind Auffangrdume und dazugehdrige Ableitflachen bis zu einer H6he von 0,8 m
Uber deren Oberkante hinaus Zone 1.

(4) Um die Offnungen im Dampfraum von Tanks, die betriebsmaRig gedffnet werden, z.B.
um Peil- und Probeentnahmedffnungen, ist der Umkreis

1. bis zu 3 m Zone 1, sofern das Tankinnere in Zone 0 eingestuft ist, oder
2. bis zu 3 m Zone 2, sofern das Tankinnere in Zone 1 oder 2 eingestuft ist oder
3. bis zu 3 m Zone 2 bei inertisierten Tanks nach Nummer 8.2.4.1.
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Tafel 7 Explosionsgefahrdete Bereiche

Max. Volumenstrom * Flammpunkt [ R
[m°/h] [°C] [m]
11 <0 2
01 [ <21 1
60
210111 <35 0,5
35011155 0,5
0<J 3
<
180 0 <21 1,5
2111 11<35 1
35011101155 0,5
11 <0 5
0 <21 2
450 0 i
2111 11<35 1,5
3501110155 1
11 <0 7
<
900 00 <21 3,5
2111 11<35 2
3501110155 1
<0 8,5
<
1350 0 <21 4,5
2111 11<35 2,5
3501 (11155 1,5
<0 10
<
1800 01 [ <21 5
2111 11<35 25
3501 11155 1,5
11 <0 12
<
2400 on 1 <2t
21 1111<35
3501 111155
11 <0 14
0 <21 7
3000 0
21 1111<35 3,5
3501110155 2
* Maximaler Volumenstrom der Pumpe, mit welcher der Tank beflllt wird, ggf.
dividiert durch die Zahl der Luftungsoéffnungen, héchstens jedoch durch 3
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(5) Um die Mindung der Entliftungseinrichtungen von Tanks ist der Bereich, der durch
einen Zylinder mit dem Radius 2 R nach Tafel 7 gebildet wird, Zone 2, soweit er nicht Zone
1 ist. Dieser Zylinder beginnt 3 m Uber der Mindung der Entliftungseinrichtung und reicht
herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern die Zone 1 um die
Entliftungseinrichtung die Konturen des Tanks berihrt, ist ferner der Bereich um die
Konturen des Tanks bis zu einem Abstand 2 R, jedoch héchstens bis zu 3 m vertikal und bis
zu 5 m horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(6) Bei Schwimmdachtanks ist der Bereich bis zu einem Abstand von 4,5 m um den
Tankmantel bis zu einer Hohe von 1 m Uber die Oberkante des Tankmantels hinaus Zone 2,
soweit er nicht Zone 1 ist.

(7) AuRerhalb eines Auffangraumes ist der Bereich bis zu einer H6he von 0,8 m Uber
Erdgleiche bis zu einem Abstand von 3 R vom Auffangraum Zone 2, soweit er nicht Zone 1
ist. Der Bereich der Zone 2 nach Satz 1 reicht hdchstens bis zur Grenze der Schutzstreifen
nach Nummer 6.2 bis 6.4. Sind Schutzstreifen aufgrund der Lagermenge nach Nummer 6.2
nicht gefordert, ist der Bereich bis zu einer Héhe von 0,8 m Uber Erdgleiche bis zu einem
Abstand von 3 R von der Tankwand bzw. der freistehenden Luftungséffnung, héchstens
jedoch bis zu 5 m Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

(8) Berlhrt die Zone 1 um die Mindung der Entliftungseinrichtung nicht die Kontur des
Tanks oder wird der Tank in ein geschlossenes System entlftet, ist der Bereich bis zu
einem Abstand von 1 m um den Tank Zone 2.

8.4.2.2 Inertisierte Tanks

(1) Um Tanks, in denen das Auftreten explosionsfahiger Atmosphéare durch Inertisierung
wirksam verhindert ist und die nicht mit Liftungseinrichtungen ausgerustet sind, die in die
freie Atmosphare entliften (Inertisierung im geschlossenen System), ist kein
explosionsgefahrdeter Bereich. Das Innere von Auffangraumen sowie der Bereich bis zu
einer Hohe von 0,8 m Uber deren Oberkante hinaus sind Zone 2.

(2) Fur Tanks nach Absatz 1, die mit betriebsmaRig wirkenden Liftungseinrichtungen
ausgerustet sind, gilt Nummer 8.4.2.1 entsprechend.

(3) FUr Tanks nach Absatz 1, die mit betriebsmafig geschlossenen, nur im Notfall wirkenden
Liftungseinrichtungen ausgeristet sind, gilt Nummer 8.4.2.3 entsprechend.

8.4.2.3 Tanks mit Schwimmadecken, Tanks mit Gaspendelung

(1) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert
werden und deren witterungsbedingte Atmung uber Liftungseinrichtungen erfolgt, oder fur
Tanks, die mit einer Schwimmdecke ausgerustet sind, gilt Nummer 8.4.2.1 entsprechend,
wobei fur die Bemessung der explosionsgefahrdeten Bereiche nur die Halfte des
berechneten Volumenstromes angesetzt wird.

(2) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert
werden, deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird und
die nicht mit Luftungseinrichtungen ausgeristet sind, die in die freie Atmosphare entluften,
ist der Bereich bis zu einem Abstand von 1 m um den Tank Zone 2. Unabhangig von den
sich nach Satz 1 ergebenden explosionsgefahrdeten Bereichen sind Auffangraume bis zu
einer Hohe von 0,8 m Uber deren Oberkante hinaus Zone 2. Fir Behalter, die auf Dauer
technisch dicht sind, gilt Nummer 8.4.1 Absatz 3 entsprechend.
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(3) Fur Tanks, die nur unter Anwendung des Gaspendelverfahrens befillt und entleert
werden, deren witterungsbedingte Atmung Uber ein Gaspendelsystem abgeleitet wird und
die mit im Notfall wirkenden Luftungseinrichtungen ausgertstet sind, ist um die Mindung der
Entluftungseinrichtungen von Tanks der Bereich, der durch einen Zylinder mit einem Radius
R nach Tafel 7 gebildet wird, Zone 2. Dieser Zylinder beginnt 3 m Gber der Mindung der
Entluftungsleitung und reicht herab bis zur Kontur des Tanks bzw. bis zur Erdgleiche. Sofern
die Zone 2 um die Entliftungseinrichtung die Kontur des Tanks beruhrt, ist ferner der
Bereich um die Konturen des Tanks bis zu einem Abstand R, jedoch héchstens bis zu 1,5
m, Zone 2. Ferner ist der Bereich bis zu einer Hohe von 0,8 m Uber Erdgleiche bis zu einem
Abstand von 2 R von der Tankwand bzw. der freistehenden Liftungséffnung Zone 2.
Unabhangig von den sich nach Satz 1 und 2 ergebenden explosionsgefahrdeten Bereichen
sind Auffangraume bis zu einer H6he von 0,8 m Uber deren Oberkante hinaus Zone 2.

8.4.2.4 Beispiele
Fir die explosionsgefahrdeten Bereiche sind Beispiele in Bild 11 bis 15 dargestellt.

Bild 11 Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks nach Nummer 8.4.2.1

Tank it 40 m 2 und 16 m Bsuhahe, Tankvalumen 20 000 m2
Ringmartsl mit 1,5 m Abstand

max, Fillrate 1350 m3/h, R = 8.5 m, Schutreireifer 30 m
Produlet mit FLP, < 0%

Hibchstens big zur Grenzs des Schutzstreifens 0 § W 18 ZHm
[Tanks ohne Schutzstreifen = 3 B von der Tankwand, hochstens 5 m)
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Bild 12 Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks nach Nummer 8.4.2.1

“Tank mit 40 m ¢ und 18 m Bauhdhe, Tankvoluren 20 000 m?
Ringmantal 1,5 m Abstand

mase, Fililrate 1350 m3/h, jo Liftungsditfnung 450 ma/h, R=5m
Schutzstraifen 30 m, Produkt mit.FI.P, =0

hBchstans bis zur Grenze des Schutzstreifens ) 10 15 20m
[Tanks ohne Schutzstreifen = 3 R von der Tankwand, hichsens 5 ml LL[_I_I

Tenk nech DM BE1E

Tank-p 2.8 m, Tankvolumen B3 m?
man. Eiitate 60 m? n

Produkt ma FILF. < 070

A=dm

Schutzstreifen 10 m

¥} 2 a 6 -] v m

v 5
» 15
e 7 - ™ i

o Sthythigraifprn ——e -+ R ——
max, i m
Zone 2 hochatens bés e Grenze des Schutzsireifens
Tanks chog Scrutenreden o 3 B von dee Tasasns, mas. |

g S NUTZIT | S —— D

Myke mm
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Bild 14 Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks nach Nummer 8.4.2.1 Abs. 6

Tank mir B & wead 30 @ Bauhobe, Riogmantsl mit 1,5 m Abstangd - 45 -
Tanksodusen BI 000
Prodiaicl ml Flemmpunkl =07C *
14
Zone | {

Schutzstreilen— =

Malke in m 05

) Zone 2 ¥ i
4 B b s Mm - 1R -

L i b 4 4 Hisdntmn Bip gur Grevoe dm Schutpyirsilens

| Tasnikes et Sechubestrmifon = 3 0 wnn dve Tarkwand, hochsiens S m

Tank i B ms @ wed 16 m Baubadbe sm Al fang sem
Tankvedumen 45 000 !
Froduk | sl FILE, <020

Schutzstreilen aullerhalb des Aulfangraumes —

Bild 15 Explosionsgefahrdete Bereiche an Festdachtanks nach Nummer 8.4.2.3 Absatz 2

- By [ -

Flachiodantanka mit 12 /= 3 und 7 = Bauhche, E 1 ]

Terikvalumen 800m? | i

llsgende rylimdricha Tam it 4 m 2 und P =

18 m Lange, Tankvolumen 200 m? . 1

man. Eillrate 130 mih, B =3 m / o 2 4 & 8 Hom
Produkt mi Flammpunkt <0 %C b TR PR ]

Schutzmreifer am Fub des Lifiungarokres 18 m

A Emijfrungmeingichiung

e ] rdurnlich
' z/ / Fona 1 . durnlich getrenny
i .
Zore 241
ore h.l'.
N
7
MaBa in m iR FR— ol

8.4.3 Anzeige- und erlaubnisbedurftige Lagerung in ortsbeweglichen Behaltern im
Freien

8.4.3.1 Aktive Lagerung

Bei der aktiven Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B in
ortsbeweglichen Behaltern gelten die Nummern 8.4.2.1 bis 8.4.2.3 entsprechend.

8.4.3.2 Passive Lagerung

(1) Bei der passiven Lagerung brennbarer FlUssigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B in
gefahrgutrechtlich zuldssigen ortsbeweglichen Behaltern sind die Auffangréaume und
dazugehdrigen Ableitflachen bis zu einer Héhe von 0,2 m Gber deren Oberkante hinaus
Zone 2.

(2) AuRerhalb eines Auffangraumes ist der Bereich bis zu einer H6he von 0,2 m Uber
Erdgleiche bis zu einem Abstand von 2 m vom Auffangraum Zone 2.
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(3) Ist ein Auffangraum nicht gefordert, ist ein Abstand von 2 m bis zu einer H6he von 0,2 m
Uber Erdgleiche von ortsbeweglichen Behaltern aus Zone 2

(4) Abweichend von den Absatzen 1 bis 3 sind Lager kein explosionsgefahrdeter Bereich,
wenn die Behalter so eingelagert werden, dass

« die mogliche Pruffallhéhe der Behalter nicht Gberschritten und

« eine Beschadigung der Behalter durch das einlagernde Flurférderzeug (z.B.
Verwendung von Mitganger-Flurférderzeugen mit besonderen Staplervorsatzen wie
Fassgreifer) ausgeschlossen

ist.
8.4.3.3 Witterungsschutz von L&gern

In Freilagern, die durch mindestens zwei aneinandergrenzende Wande und eine Decke z.B.
vor Witterungseinflissen geschutzt sind, kann die naturliche Bellftung beeintrachtigt sein.
Die Wirksamkeit der natirlichen Bellftung (siehe hierzu auch Nummer 4.3.3.5) ist im
Einzelfall anhand der geometrischen Verhaltnisse zu prifen. Bei nicht ausreichender
Wirksamkeit der natlrlichen Bellftung kann es erforderlich sein, entweder die
explosionsgefahrdeten Bereiche auszudehnen und/oder eine Zonenanderung (z.B. Zone 2
wird Zone 1) vorzunehmen oder durch zusatzliche Liftungsmalnahmen die Wirksamkeit der
Bellftung zu gewahrleisten.

Bezlglich einer zusatzlichen Bellftung wird auf Nummer 5.4.2 verwiesen.
8.5 Lagerung in unterirdischen Tanks

(1) Fur die explosionsgefahrdeten Bereiche um unterirdische Tanks die nicht allseitig von
Erde, Mauerwerk oder Beton oder mehreren dieser Stoffe von insgesamt mindestens 0,8 m
Dicke umgeben sind, gilt Nummer 8.4.2 entsprechend.

(2) Fur die explosionsgefahrdeten Bereiche um die Miindung von Entliftungseinrichtungen
von unterirdischen Tanks mit mind. 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom Gber 60
m°>/h befiillt werden, gilt wahrend der Befiillung Nummer 8.4.2.1 entsprechend.

(3) Bei Tanks mit mind. 0,8 m Erddeckung, die mit einem Volumenstrom bis 60 m®h befiillt
werden, ist nur die unmittelbare Umgebung der Mindung der Entliftungseinrichtung Zone 1,
sofern die Mindung mindestens 4 m Uber Erdgleiche liegt. Von Schornsteinéffnungen,
Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, missen die
Austritts6ffnungen einen Mindestabstand von 2 m haben.

(4) Wegen explosionsgeféhrdeter Bereiche in und an Domschéachten wird auf Nummer 8.3.3
verwiesen.

(5) Wegen explosionsgefahrdeter Bereiche in Tanks wird auf Nummer 8.2.1 verwiesen.

(6) In Bild 16 sind die explosionsgefahrdeten Bereiche flir unterirdische Tanks mit mehr als
0,8 m Erddeckung dargestellt.
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Bild 16 Explosionsgefahrdete Bereiche nach Nummer 8.5

[P - [—E—— - PR

B

3.0

l

mind, 4,0

08

be April 2001

| ,.-"l“‘-\ Zona 1 bei Volumenstrom = 60 m3/h
— Zone 2 bei Volumenstram = B0 m3/h

\ ! - Unmittelbare Umgebung, wenn Volumenstram = &0 m*/h

Male in m

e

: omschacht = Zone 1
Mm 7 EW
208

'

3R, max. 50—

Tank, innen = Zone O bal FILP. = 359C

8.6 Explosionsgefahrdete Bereiche bei der Ableitung von Dampf/Luft-Gemischen

8.6.1 Explosionsgefahrdete Bereiche in und um Dampfespeicher und

Dampfependelleitungen

(1) Far die explosionsgefahrdeten Bereiche in und an Dampfependelleitungen gilt Nummer

8.2.2 entsprechend.

(2) Fiir die explosionsgefahrdeten Bereiche in und um Dampfespeicher " wird auf das

VdTUV-Merkblatt 954 "*"Anforderungen an Dampfespeicher in
Dampferuckgewinnungsanlagen" verwiesen.

8.6.2 Rickgewinnen und Abluftreinigung

(1) Das Innere von Anlagen zur Ruckgewinnung oder Abluftreinigung von Dampf/Luft-

Gemischen aus Tanks gehort in der Regel zu den explosionsgeféahrdeten Bereichen. Der

Brennraum einer Abluftreinigungsanlage ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.
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(2) Die explosionsgefahrdeten Bereiche in den Zuflihrungsleitungen zur Ruckgewinnungs-
bzw. Abluftreinigungsanlage dirfen durch SchutzmalRnahmen, welche die
Wahrscheinlichkeit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in diesen Leitungen
herabsetzen, der Zone eines niedrigeren Gefahrengrades zugeordnet werden. Hierbei kann
durch

1. betriebsmaRige Verringerung der Konzentration der brennbaren Dampfe in der Abluft
durch Frischluftzufuhr auf einen Wert ausreichend weit (in der Regel 50 %) unterhalb
der unteren Explosionsgrenze,

2. betriebsmaRige Erhdhung der Konzentration der brennbaren Dampfe in der Abluft
durch Zufuhr von brennbaren Gasen oder Dampfen (bei letzterem
Kondensationsvorgange ausschlieRen) auf einen Wert ausreichend weit oberhalb
der oberen Explosionsgrenze oder

3. ausreichende Inertisierung *°

aus einem vorliegenden explosionsgefahrdeten Bereich (z.B. Zone 0) eine Zone niedrigeren
Gefahrengrades (z.B. Zone 1) oder sogar ein nichtexplosionsgefahrdeter Bereich erzielt
wird.

(3) Werden MaRnahmen nach Absatz 2 in Verbindung mit einer Uberwachungseinrichtung
eingesetzt, kann aus einem explosionsgefahrdeten Bereich Zone 0 auch eine Zone 2
werden.

(4) Werden MalRnahmen nach Absatz 2 in Verbindung mit einer redundanten Uberwachung
durchgeflhrt, ist es mdglich, eine Zone 0 in einen nichtexplosionsgefahrdeten Bereich zu
uberfihren.

(5) Die Uberwachungseinrichtungen diirfen u.a. Konzentrations- (Sauerstoff- oder
Brennstoffanteil) oder Stromungsmessgeréate sein und miissen bei Uber- bzw.
Unterschreiten der im Einzelfall festzulegenden Grenzwerte zur Einschrankung oder
Vermeidung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare akustischen Alarm und rechtzeitig
Notfunktionen auslésen.

(6) Konzentrationsmessgerate nach Absatz 5 missen den "Sicherheitsregeln fir
Anforderungen an Eigenschaften ortsfester Gaswarneinrichtungen flir den Explosionsschutz
" und den "Grundsatze fiir die Priifung der Funktionsfahigkeit ortsfester
Gaswarneinrichtungen fiir den Explosionsschutz ” " geniigen.

(7) Die Funktionsbereitschaft der Uberwachungseinrichtungen der Anlage muss auch bei
Ausfall des Versorgungsnetzes gegeben sein.

(8) Die Eignung der Uberwachungseinrichtungen ist nachzuweisen.
8.7 Explosionsgefahrdete Bereiche in Loschwasser-Riickhalteeinrichtungen

(1) Explosionsgefahrdete Bereiche flr Auffangraume als Léschwasser-
Ruckhalteeinrichtungen flir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B sind in
Nummer 8.3.2 und 8.4 festgelegt.

(2) Fur die explosionsgefahrdeten Bereiche in Loéschwasser-Rickhalteeinrichtungen, die
nicht von einem Auffangraum gebildet werden, siehe Anhang E.
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8.8 Schutzmalinahmen und Lagerverbote in explosionsgeféhrdeten Bereichen
8.8.1 SchutzmalRnahmen vor Explosionsgefahren

(1) Es sind MaRnahmen zu treffen, die das Auftreten gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare weitgehend ausschlielRen. Kann nach den értlichen oder betrieblichen
Verhaltnissen das Auftreten solcher Atmosphére nicht verhindert werden, so sind
entsprechende Schutzmalnahmen zu treffen.

(2) Ergeben sich explosionsgefahrdete Bereiche nach Nummer 8.2 bis 8.6, muss hierfur
Gelande zur Verfiigung stehen, auf dem die erforderlichen Schutzmalnahmen durchgefihrt
werden koénnen.

(3) In den explosionsgefahrdeten Bereichen sind Schutzmalinahmen zu treffen, welche die
Gefahr der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare verhindern oder
einschranken oder die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Maf}
beschranken.

(4) In den explosionsgefahrdeten Bereichen sind zu vermeiden

in Zone 2 betriebsmafig zu erwartende Zindquellen (Zindquellen, die bei normalem,
stérungsfreiem Betrieb auftreten kdnnen),

in Zone 1 neben den flr Zone 2 genannten Zindquellen auch Zindquellen durch
Betriebsstérungen, mit denen man Ublicherweise rechnen muss (haufiger
auftretende Betriebsstérungen),

in Zone 0 neben den fir Zone 1 genannten Zindquellen auch Zindquellen durch selten
auftretende Betriebsstérungen.

(5) Gerate/Betriebsmittel, Anlagen und Anlagenteile, die in explosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt werden, durfen nur in Betrieb genommen werden, wenn sie die Anforderungen
der Explosionsschutzverordnung vom 12. Dezember 1996 (BGBI. | S. 1914) erfillen, und
nur in den Zonen, fir die sie entsprechend der Zuordnung in Gerategruppen und
Geratekategorien gemaf’ den Bestimmungen der Explosionsschutzverordnung geeignet
sind. Gerate missen danach in Abhangigkeit der betrieblich festzulegenden Zonen
mindestens folgenden Kategorien entsprechen:

» Zone 0: Gerategruppe I, Geratekategorie 1 mit Kennzeichnung "G"
« Zone 1: Gerategruppe ll, Geratekategorie 2 mit Kennzeichnung "G"
» Zone 2: Gerategruppe I, Geratekategorie 3 mit Kennzeichnung "G"

(6) Abweichend von Absatz 5 dirfen in explosionsgefahrdeten Bereichen auch
Gerate/Betriebsmittel, Anlagen und Anlagenteile einer anderen Geratekategorie in Betrieb
genommen werden, wenn das gleiche Sicherheitsniveau erreicht wird. Dies ist im
Explosionsschutzdokument nachzuweisen und bedarf der Ausnahme nach § 6 VbF.

(7) Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden (z.B.
Flammendurchschlagsicherungen ", diirfen nur in Betrieb genommen werden, wenn sie die
Anforderungen der Explosionsschutzverordnung vom 12. Dezember 1996 (BGBI. | S. 1914)
erfullen, und fir den vorgesehenen Einsatzfall geeignet sind.
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(8) In unmittelbarer Nahe von Zone 0 und Zone 1 und oberhalb aller explosionsgefahrdeter
Bereiche dirfen Ziindquellen, die auf die explosionsgefahrdeten Bereiche einwirken kdnnen,
nicht betrieben werden. Unzulassig ist z.B.

1. die Unterhaltung von Feuerstatten,
2. der Umgang mit Feuer oder gliihenden Gegenstanden, mit offenem und verwahrtem
Licht sowie das Rauchen.

(9) Die explosionsgefahrdeten Bereiche gelten als explosionsgefahrdete Bereiche im Sinne
der Verordnung Uber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen (ElexV). Die
Vorschriften der VbF Uber erstmalige und wiederkehrende regelmaRige Prifungen der
elektrischen Anlagen in diesen Bereichen bleiben unbertihrt.

(10) In explosionsgefahrdeten Bereichen missen Einmindungen und Schutzrohre fiir Kabel
und Rohrleitungen gegen das Eindringen brennbarer Flissigkeiten und deren Dampfe
geschuitzt sein.

(11) Bei der ausschlieBlich passiven Lagerung brennbarer Flissigkeiten in
gefahrgutrechtlich zulassigen Transportbehaltern in Lagerrdumen und Lagern im Freien, die
in Zone 2 eingestuft sind, dlrfen

1. flr Zone 2 geeignete Flurférderzeuge oder
2. motorkraftbetriebene Fahrersitz- oder Mitgénger-Flurférderzeuge normaler Bauart ',
a.

» deren betriebsméaRig auftretende Oberflachentemperaturen *° die
niedrigste Zindtemperatur der gelagerten brennbaren Flissigkeiten
nicht Uberschreiten oder durch technische MalRnahmen maximal auf
die niedrigste Zundtemperatur begrenzt werden
oder

» deren betriebsméaRig heilRe Oberflichen nicht ziindwirksam 2’ werden
kénnen
und

b. die im Gefahrenfall (z.B. Leckage durch Beschadigung eines Behalters)
unverziglich stillgesetzt werden, um betriebsmafig auftretende zindfahige
Funken auszuschlieRen,

verwendet werden.
Der zweite Anstrich von Ziffer 2a) ist erfillt, wenn die betriebsmaRig heillen Oberflachen

« gegen heruntertropfende brennbare Flissigkeiten abgedeckt sind und
« mindestens 30 cm Uber der Fahrbahn liegen.

Fir ziindempfindliche Stoffe der Temperaturklasse T5 oder T6 sowie Diethylether dirfen
Flurférderzeuge normaler Bauart in den in Satz 1 genannten Lagerraumen und Lager im
Freien nicht eingesetzt werden.

Eine Wiederinbetriebnahme von Flurférderzeugen normaler Bauart, die im Gefahrenfall
stillgesetzt wurden, darf nur erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass keine explosionsfahige
Atmosphare vorhanden ist. Flurférderzeuge normaler Bauart dirfen in den in Satz 1
genannten Lagerraumen und Lager im Freien nicht abgestellt, aufgeladen oder betankt
werden.

(12) Fahrzeuge normaler Bauart (z.B. Tankfahrzeuge oder sonstige Lastkraftwagen) dirfen
in Zone 2 nur verkehren, soweit dies zum Betrieb des Lagers erforderlich ist.
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8.8.2 Lagerverbot

(1) Die explosionsgefahrdeten Bereiche sind von Stoffen freizuhalten, die ihrer Art oder
Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder Ausbreitung von Branden zu fihren.
Unzulassig ist z.B. die Lagerung von explosionsfahigen Stoffen und Gegenstanden mit
explosionsfahigen Stoffen, von leichtentziindlichen und entziindend wirkenden Stoffen und
der Umgang mit diesen Stoffen oder Gegenstanden.

(2) Verdichtete, verflissigte und unter Druck geléste Gase diirfen in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 1 nur unterirdisch gelagert werden. Dies gilt nicht fir
Brandschutzeinrichtungen.

9 Ausristung von Tanks

9.1 Ableitung von Dampf/Luft-Gemischen

9.1.1 Allgemeines

(1) Aus Tanks verdrangte Dampf/Luft-Gemische mussen so abgeleitet werden, dass
Gefahren fur Beschaftigte und Dritte nicht entstehen kénnen. Dazu mussen die
erforderlichen Sicherheitseinrichtungen vorhanden sein.

(2) Dampf/ Luft-Gemische werden z.B.

1. beim Befiillen eines Tanks durch die brennbaren Flissigkeiten,
2. durch Atmen infolge Erwarmung, z.B. durch Sonneneinstrahlung,
3. beim Einleiten anderer Medien in den Tank (z.B. Luft, Wasser, Wasserdampf, inertes
Gas) z.B. zur Vorbereitung von Arbeiten in oder am Tank
aus dem Tank verdrangt.
(3) Verdrangte Dampf/Luft-Gemische durfen
1. gefahrlos Uber Luftungsleitungen ins Freie abgeleitet,
2. in einen anderen Tank (z.B. Transporttank, Lagertank), aus dem abgefiillt wird,
zurtickgefiihrt (Gaspendelverfahren),
3. in eine Abluftreinigungs- oder Riickgewinnungsanlage geleitet oder
4. durch Verbrennen, z.B. durch Abfackeln, gefahrlos vernichtet
werden.

(4) Bei der Auswahl der Verfahren nach Absatz 3 sind die Erfordernisse sowohl des Brand-
und Explosionsschutzes als auch des Immissionsschutzes zu berticksichtigen.

9.1.2 Be- und Entliftungseinrichtungen
9.1.2.1 Notwendigkeit

(1) Tanks mussen so betrieben werden, dass z.B. durch Be- und EntlUftungseinrichtungen
gewabhrleistet ist, dass gefahrliche Uber- und Unterdriicke nicht entstehen.

(2) Luftungseinrichtungen dirfen nicht absperrbar sein.
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(3) Wegen der Liftungseinrichtungen von inertisierten Tanks wird auf Nummer 8.2.4
verwiesen.

(4) Wegen der Luftungseinrichtungen von Tanks mit Gaspendelung wird auf Nummer 9.1.3
verwiesen.

(5) Wegen der Liiftungseinrichtungen von Tanks mit innerem Uberdruck wird auf Nummer
9.5.3 verwiesen.

(6) Mehrere Tanks durfen nur dann Uber eine gemeinsame Leitung bellftet und entliftet
werden, wenn sie nur solche brennbaren Flissigkeiten enthalten, die keine gefahrlichen
Vermischungen (z.B. durch Flammpunkterniedrigung) miteinander eingehen kénnen, und
die Lagereinrichtungen fur die hochste Gefahrklasse der gelagerten brennbaren
Flissigkeiten geeignet sind. Tanks zur Lagerung von Heizél EL dirfen abweichend von Satz
1 nicht an eine gemeinsame LUftungsleitung mit Tanks zur Lagerung brennbarer
Flissigkeiten anderer Gefahrklassen angeschlossen sein.

9.1.2.2 Betriebliche Anforderungen

(1) Laftungseinrichtungen missen bei den zu erwartenden Beanspruchungen ausreichend
fest, formbestandig und gegen Dampfe des Lagergutes bestandig bleiben. Sie missen
ferner im erforderlichen Male alterungsbestandig und gegen Flammeneinwirkung
ausreichend widerstandsfahig sein.

(2) Die Anforderungen von Absatz 1 sind bei Liftungseinrichtungen aus metallischen
Werkstoffen in der Regel erfullt. Bei Verwendung anderer Werkstoffe ist ihre Eignung
nachzuweisen.

9.1.2.3 Auftretende Volumenstrome

(1) Laftungseinrichtungen missen so bemessen sein, dass sowohl bei héchstem
Volumenstrom der Pumpen bzw. Fllraten aus Transportbehaltern als auch bei
Temperaturschwankungen im Tank kein gefahrlicher Unterdruck oder Uberdruck entstehen
kann. Beispielhaft ist diese Anforderung als erflllt anzusehen, wenn bei Standardtanks
(Pruflberdruck von 2 bar, max. Betriebsdruck 0,5 bar, max. Volumen 100 m3), die aus
Transportbehaltern befiillt werden (Volumenstrom max. 1200 L/mm) die lichte Weite der
Luftungsleitung etwa 50 % der lichten Weite des Fullrohres, mindestens jedoch 40 mm
betragt. Bei Tanks mit einem Prifiberdruck von weniger als 2 bar, mindestens jedoch aber
dem 1,3-fachen statischen Druck von Wasser und einem Rauminhalt bis 100 m?®, die mit
einem Volumenstrom von héchstens 1200 L/min beflllt werden, ist diese Anforderung als
erfullt anzusehen, wenn die lichte Weite der Liftungsleitung etwa 50 % der lichten Weite des
Fullrohres, mindestens jedoch 50 mm betragt.

(2) Fur nicht warmegedammte oberirdische Flachboden-Tankbauwerke mit festem Dach
ohne inneren Uberdruck (z.B. Tanks nach DIN 4119) und vergleichbare Tanks (z.B. Tanks
nach DIN 6618) aus metallischen Werkstoffen sind die Volumenstrome '/, und %, fiir die
Bemessung der Be- und Entliiftungseinrichtungen nach folgenden Beziehungen zu
ermitteln:

81



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

1. Beluftungseinrichtungen
Wa (WA + Vp

7l'-.-'rA O 4,8 7l':-'rBO'T]
2. Entliiftungseinrichtungen #'
Ve [0 VE+ Vp

VE = 0,17 [0 (H/D)%%2 1 v®8%

‘ffp = Maximaler Volumenstrom der Pumpen bei der Tankbeflllung bzw. der
Tankentleerung in m*/h

‘{.J’A, = Maximaler witterungsbedingter Volumenstrom infolge Abklhlung (‘Q’A) bzw.

We  Erwarmung (Ve) der Tankatmosphére in m*h

Vg = Gesamtvolumen des Tanks in m®

D = Durchmesser des Tanks in m

Die Volumenstrome %, und % kdnnen aus Diagramm 8 flr gelaufige Parameterbereiche
abgelesen werden.

Diagramm 8 Maximale witterungsbedingte Volumenstréme A (Abklhlung und Ve
(Erwarmung) zur Bemessnung von Be- und Entliftungsarmaturen in Abhangigkeit vom
Tankvolumen Vg; im Erwarmungsfall (g) geht die Tankform tber den Parameter H/D ein.
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(3) Beim Befiillen von Tanks ohne inneren Uberdruck muss sichergestellt sein, dass der
dem statischen Rechnungsnachweis zugrunde gelegte zulassige Uberdruck, hochstens
jedoch ein Uberdruck von 0,1 bar, nicht Gberschritten wird.

(4) Bei Tanks, die nicht fiir inneren Uberdruck ausgelegt, jedoch mit einem Prufaberdruck
von mindestens 2 bar geprift worden sind, sind beim Beflillen die entstehenden Uberdriicke
auf 0,5 bar zu begrenzen.
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(5) Bei oberirdischen zylindrischen Flachbodentankbauwerken sind beim Befillen und
Entleeren die auf dem Herstellerschild angegebenen zulassigen Volumenstréme
einzuhalten.

(6) Beim Befiillen von Tanks ohne inneren Uberdruck aus Stralentankfahrzeugen darf ein
Volumenstrom von 1200 L/min nicht Gberschritten werden.

(7) Nur Tanks, die fiir inneren Uberdruck ausgelegt sind, diirfen unter Verwendung von
Druckgas entleert werden. Der zum Entleeren angewendete Gasdruck darf den zulassigen
Betriebsuberdruck des Tanks nicht Uberschreiten.

(8) Bei der Befullung mittels Druckgas mussen in den in Absatz 7 genannten Fallen in dem
zu befillenden Tank gefahrliche Uberdriicke, die durch Uberstrdmendes Druckgas entstehen
konnen, vermieden werden.

9.1.2.4 Ableitung der Dampf/Luft-Gemische ins Freie

(1) Luftungsleitungen missen so ins Freie minden, dass durch austretende Dampf/Luft-
Gemische keine Gefahren flir Beschaftigte und Dritte entstehen kédnnen.

(2) Bei Anlagen mit Tanks fir brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll unter
Erdgleiche muss die Liftungsleitung mindestens 50 cm Uber der Full6ffnung und
mindestens 50 cm Uber Erdgleiche minden. Bei Anlagen mit Tanks fur brennbare
Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll Gber Erdgleiche dirfen Liftungsstutzen und Fulléffnung
etwa gleich hoch enden.

(3) Luftungsleitungen von Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse
Alll missen mindestens 50 cm Uber der Offnung einer Liftungsleitung von Tanks zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B miinden.

(4) Die Anforderung nach Absatz 1 ist erfiillt, wenn sich die Offnungen der Liftungsleitungen
von Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B
mindestens 4 m Uber dem Erdboden befinden.

(5) Die Austritts6ffnungen von Liftungseinrichtungen missen gegen das Eindringen von
Regenwasser geschitzt sein.

(6) Luftungseinrichtungen duirfen nicht in geschlossene Raume und Domschachte minden.

(7) Absatz 6 gilt nicht fur oberirdische Einzeltanks mit einem Rauminhalt bis 1000 L zur
Lagerung von Heizdl oder Dieselkraftstoff.

(8) Von Schornsteinéffnungen, Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet
sind, sollen die Austrittséffnungen einen Mindestabstand haben, der so bemessen ist, dass
explosionsgefahrdete Bereiche um die Luftungséffnungen gemal Nummer 8.4 und 8.5 nicht
an die Schornsteinéffnungen, Regenfallrohre und Fenster heranreichen, mindestens jedoch
2m.

(9) Bei Festdachtanks mit Ringmantel missen die Dampf/Luft-Gemische so abgeleitet
werden, dass sie nicht in den Ringraum gelangen.

83



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

9.1.3 Gaspendeln

(1) Bei Befilllung von Tanks unter Anwendung des Gaspendelverfahrens darf die Entliftung
nur tber die Gaspendelleitung erfolgen. Entliftungsleitungen von Tanks in das Freie,
ausgenommen sicherheitstechnisch erforderliche Offnungen, miissen wahrend des
Gaspendelns geschlossen sein. Beispielhaft ist diese Anforderung bei Tanks als erfullt
anzusehen, wenn die Liftungsleitung mit einem Uber/Unterdruckventil oder einer
geeigneten Drossel versehen ist.

(2) Anschlussstutzen fir Gaspendelleitungen sind fest verschlossen zu halten und nur zur
Anbringung der Gaspendelleitung zu 6ffnen.

(3) Bei der Anwendung des Gaspendelverfahrens missen die Gaspendelleitungen und ihre
Anschlisse so bemessen sein, dass unzuldssige Uber- und Unterdriicke in den Tanks nicht
auftreten konnen.

(4) Die Anforderungen nach Absatz 3 sind beispielhaft als erfiillt anzusehen, wenn bei
Tanks, die mit einem Volumenstrom von héchstens 1200 L/min aus Transportbehaltern
befiillt werden, die Nennweite des Gaspendelanschlusses 50 mm und die lichte Weite der
Gaspendelleitung

» bei Tanks mit einem Prifiiberdruck von mindestens 2 bar mindestens 40 mm und
» bei Tanks mit einem Priflberdruck von weniger als 2 bar und mehr als 0,3 bar
mindestens 50 mm

betragen.

(5) Sind die héchstmoglichen Uber- und Unterdriicke nicht mit geniigender Sicherheit
bestimmbar, sind die Gaspendeleinrichtungen zur Einhaltung der zuldssigen Dricke mit
einer Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiber- bzw. Druckunterschreitung auszurtisten.

(6) Fur die Ausristung von Gaspendelleitungen mit Flammendurchschlagsicherungen gilt
Nummer 9.2.

9.1.4 Ruckgewinnung und Abluftreinigung

Wegen der Absicherung von Riickgewinnungs- oder Abluftreinigungsanlagen gegen einen
Flammenruckschlag wird auf Nummer 9.2.8 verwiesen.

9.2 Flammendurchschlagsicherungen
9.2.1 Begriffe

(1) Flammendurchschlagsicherungen sind Einrichtungen, die an der Offnung eines
Anlagenteils oder in der verbindenden Rohrleitung eines Systems von Anlagen eingebaut
sind und deren vorgesehene Funktion es ist, den Durchfluss zu ermoglichen, aber den
Flammendurchschlag zu verhindern.

(2) Flammensperre ist der Teil einer Flammendurchschlagsicherung, dessen Hauptaufgabe
die Verhinderung eines Flammendurchschlags ist.

(3) Je nach den Erfordernissen, die sich aus der gewahlten Einbauart und den
Betriebsverhaltnissen ergeben, sind Deflagrations- oder Detonationssicherungen zu
verwenden. Abhangig von der Betriebsweise kann die Qualifikation fur stabilisiertes Brennen
(Kurzzeitbrand, Dauerbrand) erforderlich sein.
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(4) Wegen der Klassifikation der Flammendurchschlagsicherungen wird auf DIN EN 12874
Abschnitt 4 verwiesen.

9.2.2 Notwendigkeit von Flammendurchschlagsicherungen

(1) Offnungen von Tanks und Anlagenteile, aber auch Rohrleitungen, durch die
explosionsfahige Gemische hindurchtreten oder strdmen, missen so betrieben werden,
dass bei Entziindung der explosionsfahigen Atmosphére keine Gefahrdung Beschéaftigter
und Dritter entsteht. Wegen des Auftretens explosionsfahiger Dampf/Luft-Gemische siehe
Nummer 8.1.

(2) Offnungen von Tanks und Anlagenteile, durch die Flammen in Tanks oder Anlagenteile
hineinschlagen bzw. herausschlagen kdnnen, missen gegen einen Flammendurchschlag
geschiitzt sein. Dies ist z.B. erflllt, wenn die Offnungen mit
Flammendurchschlagsicherungen gemaf DIN EN 12874 ausgertstet sind, die entsprechend
den Anforderungen, die nach den Betriebsverhaltnissen und der gewahlten Einbauart zu
stellen sind, ausgewahlt werden (vgl. Nummer 9.2.3 bis 9.2.5).

(3) Absatz 2 gilt auch fir Beltftungs- und Entliftungseinrichtungen von abgedeckten
Ringraumen zwischen Schwimmdach und Tankmantel von Schwimmdachtanks.

(4) Die Forderung nach flammendurchschlagsicherer Gestaltung (z.B. Ausristung mit
Flammendurchschlagsicherungen) gilt nicht fur

1. Offnungen von Tanks, die betriebsmaRig fest verschlossen und so gesichert sind,
dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist,

2. verschliebare Peil6ffnungen,

3. Peilrohre von Schwimmdachtanks,

4. Offnungen von Schwimmdéchern, deren Kappen sich nur beim Aufsetzen des
Daches auf seine Stlitzen abheben.

(5) Fir solche Tanks, in denen auf Grund der Lagerbedingungen eine explosionsfahige
Atmosphare nicht zu erwarten ist, gilt die Forderung nach Absatz 2 nicht.

(6) Fur solche Tanks, die einer Explosion von Dampf/Luft-Gemischen im Innern standhalten,
ohne aufzureif’en (explosionsdruckstoRfeste Bauweise), gilt die Forderung nach Absatz 2
nur fiir Offnungen, die betriebsméaRig zur Atmosphére geéffnet werden und wenn eine
Gefahrdung von Beschaftigten oder Dritten durch herausschlagende Flammen bestehen
kann.

(7) Wegen des Nachweises der ExplosionsdruckstoRfestigkeit wird auf Anhang C verwiesen.

(8) Offnungen von oberirdischen explosionsdruckstoRfesten Tanks mit einem Rauminhalt bis
1000 L, durch die Flammen in den Tank hineinschlagen kénnen, brauchen nicht mit
flammendurchschlagsicheren Armaturen ausgerustet zu sein.

(9) Offnungen von Behéltern, die gegen Flammendurchschlag nicht gesichert sind, miissen,
solange sie nicht genutzt werden, fest verschlossen und so gesichert sein, dass ein
unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist.

(10) Wegen der Einschrankung von Anforderungen an Flammendurchschlagsicherungen an
Tanks mit Inertisierungsmaflnahmen wird auf Nummer 8.2.4 verwiesen.
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9.2.3 Flammendurchschlag bei Deflagrationen und/oder Detonationen

(1) Offnungen von Tanks und von Anlagen oder Miindungen von Rohrleitungen, aus denen
Dampf/Luft-Gemische betriebsmafig nicht austreten, in die aber explosionsfahige
Atmosphare einstromen kann, z.B. an Unterdruckventilen von Liftungseinrichtungen an
Tanks, missen mit einer Deflagrationssicherung versehen sein, die den
Flammendurchschlag in den Tank, die Anlage oder die Rohrleitung bei einer Explosion in
der Umgebung dieser Armatur verhindert (Deflagrationsendsicherungen).

(2) Offnungen von explosionsdruckfesten oder explosionsdrucksto3festen Tanks oder
Anlagen, in denen eine Explosion im Inneren auftreten kann, zu nicht explosionsdruckfesten
oder nicht explosionsdruckstoRfesten Anlagenteilen missen zur Verhinderung einer
Explosionsausbreitung mit Deflagrationsvolumensicherungen ausgertistet werden.

(3) Zur Absicherung von nicht explosionsdruckfesten oder nicht explosionsdruckstof}festen
Tanks oder Anlagen mit kurzen Rohrleitungen zwischen moglicher Zindquelle und der
Flammendurchschlagsicherung sind Deflagrationsrohrsicherungen oder
Detonationsrohrsicherungen einzusetzen.

(4) Zur Absicherung von nicht explosionsdruckfesten oder nicht explosionsdruckstofRfesten
Tanks oder Anlagen mit langeren Rohrleitungen, die betriebsmaRig nicht standig mit
brennbaren Flissigkeiten geflllt sind, missen zwischen mdglicher Ziindquelle und der
Flammendurchschlagsicherung Detonationssicherungen eingesetzt werden.

(5) Detonationssicherungen sind z.B. erforderlich

1. am Anschluss der Gaspendelleitung an den Tank,
an Full- und Entleerungsleitungen, die betriebsmaRig nicht standig mit brennbaren
Flussigkeiten gefullt sind und explosionsfahige Gemische enthalten kdnnen; dies gilt
auch fur Full- und Entleerungsleitungen, die von oben in den Tank eingefuhrt sind
und bis auf die Tanksohle reichen,

3. im Zuge von Rohrleitungen, wenn die vorhandenen Rohrleitungslangen zwischen
dem mdglichen Ort der Ziindquelle und der Flammendurchschlagsicherung die fur
Deflagrationssicherungen zulassigen maximalen Rohrlangen tberschreiten

4. Offnungen, an denen zum Befiillen und Entleeren eines Tanks oder zur
Gaspendelung bestimmte I6sbare Rohr- und Schlauchverbindung angeschlossen
werden, sofern die Langen der Rohr- und Schlauchverbindungen die fur
Deflagrationssicherungen zulassigen maximalen Rohrlangen Gberschreiten.

(6) Absatz 5 ist z.B. erflllt, wenn nach DIN EN 12874 auf stabile Detonationen geprtfte
Detonationssicherungen verwendet werden.

9.2.4 Flammendurchschlag bei Dauerbrand

(1) Ins Freie mindende Offnungen von Tanks und Anlagen, aus denen nicht nur kurzzeitig
Dampf/Luft-Gemische ausstromen kénnen, missen mit einer Einrichtung versehen sein, die
dem Abbrand ausstromender explosionsfahiger Gemische fur alle Einsatzbedingungen ohne
Flammendurchschlag standhalt (Dauerbrandsicherungen) sowie den an
Deflagrationsendsicherungen gestellten Anforderungen nach Nummer 9.2.3 Absatz 1
genugt.

(2) Dauerbrandsicherungen sind z.B. erforderlich an Entliftungseinrichtungen und an allen
sonstigen Offnungen, die den Dampfraum des Tanks bestimmungsgemanl mit der AuRenluft
verbinden oder an Notentliftungen von Gaspendelsystemen und Anlagen, aus denen im
Einsatzfall langerfristig explosionsfahige Gemische austreten.
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(3) Ist eine Dauerbrandsicherheit einer Deflagrationssicherung flir Dampfe einer bestimmten
brennbaren Flissigkeit nicht erreichbar (z.B. fir Alkohole), dirfen alternativ zu Absatz 1
Detonationssicherungen im Zuge von Liftungsleitungen eingesetzt werden, wenn die
nachgeschaltete Rohrleitung (zwischen Detonationssicherung und der Offnung der ins Freie
muindenden Liftungsleitung) mindestens die nachfolgend genannte Lange aufweist.

Tafel 8 Mindestlangen der Rohrleitungen

Nennweite der Rohrleitung | Lange der Rohrleitung
in mm in m
15 0,5
20 1
25 1,5
32 2
40 3
50 4
65 6
80 8
100 bis 200 10

Satz 1 ist z.B. erfillt, wenn nach DIN EN 12874 auf stabile Detonationen gepriifte
Detonationssicherungen verwendet werden.

9.2.5 Flammendurchschlag bei kurzzeitigem Brennen

(1) Deflagrations- oder Detonationssicherungen im Zuge von Rohrleitungen, durch die
explosionsfahige Dampf/Luft-Gemische langzeitig oder langerfristig strémen kénnen,
mussen, sofern Nummer 9.2.4 Absatz 3 nicht zutrifft, mit Zusatzeinrichtungen versehen sein,
die eine zur Sicherung zurlickschlagende und dort weiterbrennende Flamme rechtzeitig
erfassen und Notfunktionen ausldsen. Als Notfunktion kann

» das Nachstrémen explosionsfahiger Gemische automatisch unterbrochen,

« das explosionsfahige Gemisch inertisiert,

« die Konzentration der Dampfe im Gemisch mit Luft durch Zugabe von Brenngas tber
die obere Explosionsgrenze angereichert oder

« durch Luftzugabe unter die untere Explosionsgrenze verdiinnt werden.

(2) Abweichend von Absatz 1 brauchen Detonationssicherungen unmittelbar an Tanks oder
Behaltern im Zuge von Gaspendel- und Gassammelleitungen nicht mit
Uberwachungseinrichtungen zum Erkennen eines stabilisierten Brennens ausgeristet
werden.

9.2.6 Einsatzbedingungen

9.2.6.1 Allgemeines

(1) Flammendurchschlagsicherungen missen méglichst nahe am Tank angebracht und so

angeordnet sein, dass sie leicht gewartet werden kénnen. Auf Nummer 9.2.7 Absatz 3 wird
verwiesen.
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(2) Tanks, die gemall Nummer 9.1.2.1 Absatz 6 Uber eine gemeinsame Luftungsleitung be-
oder entliftet werden, missen jeweils durch eine geeignete Flammendurchschlagsicherung
am Tank abgesichert sein, sofern sie nicht explosiondruck- oder explosionsdruckstof3fest
gebaut sind. Auf Nummer 9.2.4 wird verwiesen.

(3) Zwischen dem madglichen Ort einer Zindquelle und einer Deflagrationsrohrsicherung
dirfen keine flammenbeschleunigend wirkenden Einbauten wie Blenden, plétzliche
Querschnittsverengungen oder -erweiterungen o. a. vorhanden sein, es sei denn, die
Einbauten sind Bestandteil der EG-Baumusterpriifbescheinigung %.. Diese Einschrankung
gilt nicht fur Absperreinrichtungen mit gleichem Querschnitt wie die Rohrleitungen, wenn sie
betriebsmaRig offengehalten werden.

9.2.6.2 Dauerbrandsicherungen

(1) Dauerbrandsicherungen sind Endsicherungen, die in der Regel nur mit einem
Befestigungsanschluss versehen sind. Diese Sicherungen sollen unmittelbar am Tank
installiert werden; sie durfen aber auch mit kurzen Rohrleitungen errichtet werden. Fir
oberirdische Tanks mit Bauhdhe h [0 4 m entspricht eine 4 m Gber Erdgleiche endende
Entliftungsleitung noch der Forderung nach einer kurzen Rohrleitung.

(2) An Dauerbrandsicherungen dirfen auf3er der Verbindung mit dem Tank keine weiteren
Rohrleitungen angeschlossen sein.

(3) Dauerbrandsicherungen an Notentliftungsleitungen von Anlagen und
Gaspendelsystemen oder an von Tanks weggeflhrten Entliftungsleitungen missen so
angeordnet sein, dass bei einem Abbrand die Flamme keine Auswirkung auf die Rohrleitung
hat. Die Dauerbrandsicherung am Ende der Liftungsleitung ersetzt nicht die an den Tanks
oder Anlagenteilen nach Nummer 9.2.3 Absatz 5 erforderlichen Detonationssicherungen.

(4) Parallelanordnungen von Dauerbrandsicherungen sind zulassig. Die
Dauerbrandsicherungen sind so anzuordnen, dass sie sich im Brandfall nicht gegenseitig
durch Warmeeinwirkung beeinflussen. Dies ist beispielhaft erflllt, wenn die
Mindestabstande der Dauerbrandsicherungen voneinander von Achse zu Achse mindestens
funfmal gréRer als der Durchmesser der Flammensperre und die Einbau-ebenen auf
gleicher Héhe sind.

(5) Dauerbrandsicherungen missen im Falle des Abbrandes so eingebaut sein, dass die
Dampf/Luft-Gemische senkrecht nach oben abgefuhrt werden.

(6) Die Freistrahlabflihrung darf bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.
9.2.7 Absicherung im Zuge von Gaspendel- oder -sammelleitungen

(1) Tanks sind, sofern sie nicht explosionsdruckstof3fest oder nicht explosionsdruckfest
gebaut sind, gegen das Hineinschlagen von Flammen aus der Gaspendel- bzw. -
sammelleitung zu sichern. Dies ist z.B. erflllt, wenn der Tank mit einer
Detonationssicherung ausgeristet ist. Die Detonationssicherung braucht nicht der
Anforderung des kurzzeitigen Brennens gemafl® Nummer 9.2.5 genugen. Fur inertisierte
Tanks wird auf Nummer 8.2.4 verwiesen.

(2) Notentluftungséffnungen von Gaspendel- oder -sammelleitungen mussen gegen
Dauerbrand geschutzt ausgefihrt werden (vgl. Nummer 9.2.4 und Bild 15).

(3) Bezuiglich der Absicherung von Dampfespeichern wird auf das VdTUV-Merkblatt 954
verwiesen %,
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9.2.8 Absicherung von Rickgewinnungs- und Abluftreinigungsanlagen

(1) Die erforderlichen SchutzmalRnahmen gegen Flammendurchschlag missen unter
Bericksichtigung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens explosionsfahiger Atmosphare
(Zonen) und der in einer Ruckgewinnungs- oder Abluftreinigungsanlage vorhandenen
Ziundmaoglichkeiten abgestuft durchgefiihrt werden. Fir die Zahl der gleichzeitig
anzuwendenden und voneinander unabhangigen Malinahmen zur Erzielung der
Flammendurchschlagsicherheit gilt Tafel 9. Als unabhangige Malinahme nach Satz 2 ist
gegeben, wenn nach DIN EN 12874 auf stabile Detonationen geprufte Detona-
tionssicherungen verwendet werden.

(2) Die Auslassoffnungen der gereinigten Abluft von Rickgewinnungs- oder
Abluftreinigungsanlagen sind gegen das Hineinschlagen von Flammen in die
Rickgewinnungs- oder Abluftreinigungsanlage zu sichern. Dies ist erfillt, wenn die
Auslassoéffnung bei der Einstufung der gereinigten Abluft in

» Zone 0 mit einer Flammendurchschlagsicherung, die deflagrationssicher gegen
atmospharische Explosionen und dauerbrandsicher bzw.

« Zone 1 mit einer Flammendurchschlagsicherung, die deflagrationssicher gegen
atmospharische Explosionen und dauerbrandsicher fur die Explosionsgruppe Il A

gemal DIN EN 12874 ausgerustet ist. Auf Nummer 9.2.4 wird verwiesen. Sind die
Auslassoéffnungen der gereinigten Abluft von Rickgewinnungs- oder
Abluftreinigungsanlagen in Zone 2 eingestuft oder zonenfrei, brauchen sie nicht mit einer
Flammendurchschlagsicherung abgesichert werden.

Tafel 9 Anzahl SchutzmalRhahmen

In der Ruckgewinnungs- oder Anzahl SchutzmalRnahmen bei Vorliegen
Abluftreinigungsanlage zu erwartende folgender Gefahrenbereiche im
Zindquellen Abluftsystem

Zone 0 Zone 1 Zone 2
betriebsmaRig (z.B. Brennerflamme) 3 2 1
bei Ublichen Betriebsstérungen (z.B. 2 1 0

Betriebsmittel Geratekategorie 3
Kennzeichnung "G")

bei seltenen Betriebsstérungen (z. B. 1 0 0
Betriebsmittel Geratekategorie 2
Kennzeichnung "G")

9.2.9 Druckfestigkeit von Rohrleitungen an Flammendurchschlagsicherungen

(1) Rohrleitungen und Formstuicke zwischen der Detonationssicherung und dem Ort der
madglichen Zindung missen dem zu erwartenden Explosionsdruck standhalten ohne
aufzureil3en. Dies ist z.B. erflillt, wenn Rohre und Formstlicke mit einer Nennweite bis
einschlief3lich DN 200 mindestens in Nenndruck PN 10 und Rohre und Formstiicke mit einer
Nennweite tber DN 200 mindestens in Nenndruck PN 16 ausgeflhrt sind.
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(2) Fur Rohrleitungen mit Nennweiten bis DN 200 sind Krimmer mit beliebigem
Krimmungsradius r sowie T-Stlicke und andere Formstiicke zulassig. Fir Rohrleitungen mit
Nennweiten Gber DN 200 missen die Krimmer ein Verhaltnis von Krimmungsradius r zum
Rohrdurchmesser d von mindestens 1,5 besitzen. T-Stlicke mit einer Nennweite im
abzweigenden Ast tber DN 200 sind nicht zulassig. Beispiele fir zulassige Abzweigungen
und Formsticke sind in Bild 17 aufgefuhrt. Querschnittsreduzierungen in Rohrleitungen
muassen mindestens in einem Abstand von 120 Rohrdurchmessern vor der
Detonationssicherung angeordnet sein.

(3) In Rohrleitungen sind zwischen einer Deflagrationsrohrsicherung und dem Ort der
madglichen Zindung Rohre und Formstiicke mindestens in Nenndruck PN 10 auszufihren.
Der Abstand zwischen der Deflagrationssicherung und dem Ort der mdglichen Ziindung
sowie dort angeordnete Formstiicke miissen den in der EG-Baumusterpriifoescheinigung *°
festgelegten Anforderungen entsprechen.

Bild 17 Zulassige Abzweigungen und Formsticke nach Nummer 9.2.9

= [N 200 TON20 s ow 200

= OH 200 = DN 200
9.2.10 Anordnung von Flammendurchschlagsicherungen an Abzweigungen

(1) An Rohrabzweigungen mussen Flammendurchschlagsicherungen so angeordnet sein,
dass durch Instabilitadten der Detonationsausbreitung im Rohr keine unzuldssigen
Belastungen der Flammendurchschlagsicherungen auftreten kénnen.

(2) Absatz 1 ist erflillt, wenn in der nichtabzweigenden Rohrleitung der Abstand von der
Abzweigung bis zu einer plétzlichen Querschnittsverengung oder einem
Rohrleitungsabschluss mindestens 20 Rohrdurchmesser der nichtabzweigenden
Rohrleitung, mindestens jedoch 3 m betragt und

- an Rohrabzweigungen, die nicht rechtwinklig und nicht scharfkantig ausgeftihrt sind,
gemal DIN EN 12874 auf stabile Detonationen geprufte
Flammendurchschlagsicherungen eingesetzt werden, die im abzweigendem Rohr im
Abstand von mindestens 120 Rohrdurchmesser des abzweigenden Rohres von der
Abzweigung entfernt eingebaut werden, oder

« an Rohrabzweigungen, die rechtwinklig und scharfkantig ausgefuhrt sind, geman
DIN EN 12874 auf stabile Detonationen geprifte Flammendurchschlagsicherungen
eingesetzt werden, die im abzweigendem Rohr im Abstand von

o 5 Rohrdurchmessern, mindestens jedoch 0,5 m, bis héchstens 50
Rohrdurchmesser des abzweigenden Rohres oder

o mindestens 120 Rohrdurchmessern des abzweigenden Rohres von der
Abzweigung entfernt eingebaut werden (s. Bild 18 und 19).
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Bild 18 Anordnung der Flammendurchschlagsicherungen an senkrechten scharfkantigen
Rohrabzweigungen nach Nummer 9.2.10
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Bild 19 Anordnung der Flammendurchschlagsicherungen an anderen Rohrabzweigungen
nach Nummer 9.2.10

Detonnbonssicherung
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9.3 Flissigkeitsstandanzeige und Uberfiillschutz
9.3.1 Flussigkeitsstandanzeiger

(1) Jeder Tank muss mit einer Einrichtung zur Feststellung des Flussigkeitsstandes
versehen sein. Diese Einrichtung kann bei oberirdischen Tanks mit ausreichend
durchscheinenden Wandungen (z.B. aus Kunststoff) entfallen.

(2) Die Einrichtung nach Satz 1 von Absatz 1 kann z.B. eine elektronische Peileinrichtung
oder ein Peilstab sein.

(3) Peiléffnungen mussen verschlielbar und so ausgeflihrt sein, dass ein unbeabsichtigtes
Offnen ausgeschlossen ist. Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B dirfen Peilstabe aus Leichtmetall nur verwendet werden, wenn die
Bedingungen nach Nummer 9.2.2 Absatz 6 oder Absatz 8 erfiillt sind.

(4) Flussigkeitsstandglaser missen gegen Beschadigung geschitzt und in Abschnitte von
nicht mehr als 2,5 m Lange unterteilt sein. Sind Flissigkeitsstandglaser nicht mit
Sicherheitseinrichtungen ausgerustet, die das Ausflieien brennbarer Flissigkeiten bei
Beschadigung des Standglases selbsttatig verhindern, mussen sie mit schnell schlielbaren
Absperreinrichtungen versehen sein; die Absperreinrichtungen durfen nur zur Feststellung
des Flissigkeitsstandes gedffnet werden.
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9.3.2 Vermeidung von Uberfiillungen
9.3.2.1 Allgemeines

(1) Das Befiillen von Behaltern muss so vorgenommen werden, dass Uberfiillungen nicht
auftreten.

(2) Vor dem Beflllen muss der Flissigkeitsstand im Behalter festgestellt werden. Es muss
ermittelt werden, wie viel brennbare Flussigkeiten der Behalter noch aufnehmen kann. Bei
diskontinuierlicher Befillung (z.B. Beflllen von Sammelbehaltern) von Tanks mit einem
Rauminhalt bis 1000 L und ortsbeweglichen GefalRen mit kleinen Mengen Altdl oder anderen
Abfallstoffen genligt das Peilen in angemessenen Zeitabstanden.

(3) Beim Befiillen von Tanks zur Lagerung von Ottokraftstoff, Dieselkraftstoff oder Heiz6l EL
aus StralRentankfahrzeugen oder Aufsetztanks muss der Grenzwertgeber des Tanks an die
Abflllsicherung des Tankfahrzeugs angeschlossen sein.

(4) Der Befiillvorgang muss beobachtet werden.

9.3.2.2 Zulassiger Fullungsgrad

(1) Der zulassige Flllungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass die Behalter
nicht Gberlaufen, oder dass Uberdriicke, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Behalter
beeintrachtigen, nicht entstehen.

(2) Bei der Festlegung des zulassigen Fullungsgrades sind der kubische
Ausdehnungskoeffizient der fur die Befillung eines Behalters in Frage kommenden
Flissigkeiten und die bei der Lagerung mégliche Erwarmung und eine dadurch bedingte
Zunahme des Volumens der Flussigkeit zu bericksichtigen.

(3) Fur die Lagerung brennbarer Flissigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche Eigenschaften in
ortsfesten Tanks ist der zulassige Fullungsgrad bei Einfllltemperatur wie folgt festzulegen:

1. Fur oberirdische Tanks und unterirdische Tanks, die weniger als 0,8 m unter
Erdgleiche eingebettet sind

100
Fillungsgrad =—————in % des Fassungsraumes
1+ 00135

2. FuUr unterirdische Tanks mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m

100

Fillungsgrad =—————in % des Fassungsraumes
1+ 1020

3. Der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient [ kann wie folgt ermittelt werden:
dys — dsg
35 [ dso

Dabei bedeuten dss bzw. ds, die Dichte der Flissigkeit bei 15 °C bzw. 50 °C.
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(4) Absatz 1 kann fiir brennbare Flissigkeiten ohne zusatzliche gefahrliche Eigenschaften,
deren kubischer Ausdehnungskoeffizient 150 (1 10°/K nicht (ibersteigt, auch als erfiillt
angesehen werden, wenn der Fullungsgrad bei Einfllltemperatur

« bei oberirdischen Tanks und bei unterirdischen Tanks, die weniger als 0,8 m unter
Erdgleiche liegen, 95 % und
« bei unterirdischen Tanks mit einer Erddeckung von mindestens 0,8 m 97 %

des Fassungsraumes nicht Gbersteigt.

(5) Wird die Flussigkeit wahrend der Lagerung tber 50 °C erwarmt oder wird sie im
gekihlten Zustand eingeflillt, so sind zusatzlich die dadurch bedingten Ausdehnungen bei
der Festlegung des Flllungsgrades zu berucksichtigen.

(6) Fur Behalter zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten mit giftigen oder atzenden
Eigenschaften soll ein mindestens 3 % niedrigerer Flllungsgrad als nach Absatz 3 bis 5
eingehalten werden.

9.3.2.3 Uberfiillsicherung

(1) Jeder Tank muss mit einer Uberflllsicherung ausgeriistet sein, die rechtzeitig vor
Erreichen des zulassigen Fullungsgrades den Flllvorgang unterbricht oder akustischen
Alarm auslést. Tanks zur Lagerung von Ottokraftstoff und Tanks mit einem Rauminhalt von
mehr als 1000 L zur Lagerung von Dieselkraftstoff oder Heizél EL, die aus
StralRentankfahrzeugen oder Aufsetztanks beflillt werden, miissen mit einem
Grenzwertgeber ausgerustet sein, der die Funktion einer Abflllsicherung an
Straflentankfahrzeugen oder Aufsetztanks ermdglicht. Zusatzliche Anforderungen an
Uberflllsicherungen fiir genehmigungsbediirftige Lager nach Nummer 9.2 des Anhanges
zur 4. BImSchV siehe Nummer 9.7.2.

(2) Absatz 1 gilt nicht fur oberirdische Tanks mit einem Rauminhalt von nicht mehr als 1000
L zur Lagerung von Dieselkraftstoff oder Heizdl EL.

(3) Einzeltanks mit einem Rauminhalt bis 1000 L zur Lagerung von Dieselkraftstoff oder
Heizol EL durfen aus StralRentankfahrzeugen, Aufsetztanks oder Tankcontainern im
Vollschlauchsystem mit einem nach dem Totmannprinzip schlielienden Zapfventil mit
Flllraten von nicht mehr als 200 L/min im freien Auslauf beflllt werden.

(4) Bei Tanks, die nach Absatz 2 ohne Grenzwertgeber beflllt werden dirfen, muss der
zulassige Flussigkeitsstand gekennzeichnet sein, z.B. durch eine Markierung auf dem
Peilstab oder bei Tanks mit durchscheinenden Wandungen an der Tankwand.

(5) Bei diskontinuierlicher Beflillung (z.B. Beflillen von Sammelbehaltern) von Tanks mit
einem Rauminhalt bis 1000 L und ortsbeweglichen Gefalen mit kleinen Mengen Altél oder
anderen Abfallstoffen brauchen die Tanks bzw. GefaRe nicht mit einer Uberfiillsicherung
ausgerustet zu sein, wenn durch geeignete Bauweise des Trichters der Einfllléffnung die
Standhoéhe in Hohe des zulassigen Flllungsgrades ausreichend sichtbar ist.

(6) Fullanschlisse und Anschlisse fur die Grenzwertgeber sind eindeutig zuzuordnen.

(7) Bei der Montage und Installation von Uberflllsicherungen ist TRbF 510 Anhang 1 und 2
zu beachten.
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9.4 Absperreinrichtungen, Full- und Entleerungseinrichtungen,
Besichtigungsdffnungen, Verbindungsteile zwischen Tanks

9.4.1 Absperreinrichtungen an Rohrleitungen

(1) Fur flussigkeitsfihrende Rohrleitungen von Tanks und deren Armaturen gelten TRbF 131
und TRbF 231.

(2) Jeder Rohrleitungsanschluss unterhalb des zuldssigen Flissigkeitsstandes des Tanks
muss mit einer Absperreinrichtung versehen sein.

(3) Jeder Rohrleitungsanschluss oberhalb des zulassigen Flissigkeitsstandes des Tanks
muss mit einer Absperreinrichtung versehen sein, wenn durch die angeschlossene
Rohrleitung ein Aushebern des Tanks maéglich ist. Wird das Lager nicht stéandig durch
Personal beaufsichtigt, muss eine besondere Einrichtung (z.B. Hebersicherung bei
Heizolverbraucheranlagen) vorhanden sein.

(4) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse A Il gilt Absatz 3 nicht fir
die einzelnen Tanks innerhalb von Tanksystemen mit einem Gesamtrauminhalt bis 25 m?,
sofern

1. das Tanksystem aus nicht mehr als 25 Einzeltanks besteht, die von oben begehbar
sind,

2. nicht mehr als 5 Tanks in einer Reihe angeordnet sind und

3. die Funktionsfahigkeit des Full- und Entleersystems nachgewiesen ist.

(5) Die Absperreinrichtungen missen sich mdglichst nahe am Tank befinden, gut zuganglich
und leicht zu bedienen sein.

(6) Bei unterirdischen Tanks dirfen Tankanschlussstutzen nur im Domdeckel oder im
Scheitel des Tanks angeordnet sein. Die Anschlisse missen zuganglich sein.

9.4.2 Full- und Entleerungseinrichtungen

9.4.2.1 Allgemeines

(1) Zum Befillen und Entleeren muss jeder Tank mit Einrichtungen versehen sein, die den
sicheren Anschluss einer festverlegten Rohrleitung oder einer abnehmbaren Leitung

ermdglichen.

(2) Absatz 1 gilt nicht fur oberirdische Einzeltanks zur Lagerung von Dieselkraftstoff und
Heizdl EL mit einem Rauminhalt bis 1000 L und Altélsammelbehalter.

(3) Die flussigkeitsfihrenden Leitungen und Formstiicke durfen auch unter Filldruck keine
unzulassigen Beanspruchungen auf die Tankwand Ubertragen.

(4) Die Fulleinrichtungen mussen, z.B. durch dicht schlieRende Verschlusskappen,
verschlielbar sein.

(5) Beim Befillen von Tanks sind gefahrliche elektrostatische Aufladung und Schaumbildung
durch Versprihen brennbarer Flissigkeiten zu vermeiden. Dies ist z. B. erfillt, wenn sich die
Auslauféffnung des Fullrohres im unteren Drittel des Tanks befindet.
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9.4.2.2 Fill- und Entleerungseinrichtungen an Tanks zur Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B

(1) Die Gefahr einer Zindung durch mechanische Funken beim Befestigen oder Lésen von
Leitungen muss ausgeschlossen sein. Satz 1 gilt auch fur Tankabteile von unterteilten
Tanks, die der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll dienen, wenn
brennbare FlUssigkeiten dieser Gefahrklasse zusammen mit solchen der Gefahrklassen All,
All oder B in demselben Tank gelagen werden. Die Gefahr einer Ziindung durch
mechanische Funken kann durch Wahl geeigneter Werkstoffe, z.B. Messing fur
Verschraubungen und Kupplungsstiicke, vermieden werden.

(2) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B miissen die
Fulleinrichtungen so ausgefiihrt sein, dass gefahrliche elektrostatische Aufladung nicht
entstehen kann. Bei der Abschatzung einer mdglichen elektrostatischen Aufladung ist die
Leitfahigkeit der Flussigkeit zu berticksichtigen. Ein Verspriihen brennbarer Flissigkeit muss
ausgeschlossen sein. Dies ist z. B. erfillt, wenn sich die Auslauféffnungen der Fillrohre
moglichst nahe Uber dem Tankboden befinden. Flllrohre missen einen der
Strémungsgeschwindigkeit der brennbaren Flissigkeit angepassten Durchmesser haben;
auf TRbF 131 Teil 1 Nummer 6.2 wird verwiesen. Bellftungsbohrungen in Fllrohren in
Tanks zum Schutz gegen Leerhebern sind hinsichtlich elektrostatischer Aufladungen
unkritisch.

(3) Die berufsgenossenschaftliche Regel fur die Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen BGR 132 ist zu beachten.

(4) Tanks mit einem Rauminhalt bis 1000 L, die explosionsdruckstoRfest sind und am Ort
ihrer Lagerung als Sammelbehalter diskontinuierlich mit kleinen Mengen beflillt werden,
brauchen abweichend von Nummer 9.4.2.1 Absatz 1 nicht mit einem Anschluss fir
festverlegte Rohrleitungen oder abnehmbare Leitungen versehen zu sein. Die Full6ffnung
muss nach jedem Flllvorgang selbsttatig schlief3en.

9.4.3 Einsteige- und Besichtigungsoffnungen
(1) Ein Einsteigen in den oder eine Besichtigung des Tanks muss betrieblich mdglich sein.

(2) Dies ist z.B. erfiillt, wenn oberirdische Tanks mit einem Rauminhalt von mehr als 2 m®
und unterirdische Tanks mit einer Einsteigedffnung ausgeristet sind, deren Nennweite
mindestens 600 mm betragt. Bei Einsteigedffnungen mit einer Stutzenhéhe von nicht mehr
als 250 mm reicht eine Nennweite der Einsteigedffnung von mindestens 500 mm aus. Auf
Nummer 4.1.1 Absatz 5 wird verwiesen.

(3) Absatz 1 ist bei Tanks ohne Einsteigedffnung z.B. erflllt, wenn sie mit
Besichtigungsoéffnungen ausgeristet sind, deren lichte Weite mindestens 120 mm betragt.
Bei Mantellangen bis etwa 2 m kann im allgemeinen eine Besichtigungsoéffnung als
ausreichend angesehen werden.

9.4.4 Verbindungsteile zwischen Tanks

(1) Einrichtungen, die mehrere Tanks miteinander verbinden, missen so ausgefihrt sein,
dass durch die Bewegung eines Tanks andere Tanks nicht gefahrdet werden kénnen.

(2) Die Verlegung von Laufstegen oder Rohren muss so ausgefihrt sein, dass eine starre
Verbindung zu Tanks nicht besteht. Dies kann z.B. durch die Schaffung von
Gleitmoglichkeiten oder Rohrschleifen erreicht werden.
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9.4.5 Schlauch- und Rohrleitungen zum Befullen und Entleeren

(1) Behalter diurfen aufierhalb von Flillstellen nach TRbF 30 Nummer 2.2 nur Uber fest
angeschlossene Rohre oder Schlduche beflillt werden. Die Verbindungen missen dicht
sein. Satz 1 gilt nicht fUr die aktive Lagerung in Transportbehalter nach Anhang J sowie fur
die Sammelbehalter nach Anhang F und K und die Behalter nach Nummer 9.4.2.2 Absatz 4.
Satz 1 gilt nicht fur Sammelbehalter nach TRbF 142 und 143 sowie Anhang F und die
Behalter nach Nummer 9.4.2.2 Absatz 4.

(2) Ortsfeste Tanks durfen nur Uber fest angeschlossene Rohre oder Schlduche entleert
werden.

(3) Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 gilt nicht fir oberirdische Einzeltanks zur Lagerung von
Dieselkraftstoff und Heizdl EL mit einem Rauminhalt bis 1000 L.

(4) Schlauchleitungen durfen nur verwendet werden, wenn die zu verbindenden Anschllisse
nicht gegeneinander fixiert sind und mindestens ein Anschluss nach Benutzung geldst wird.
Schlauchleitungen durfen keine dauerhafte Verbindung bilden.

(5) Schlauchleitungen einschlieBlich der Armaturen und Dichtungen missen regelmafig auf
ihren ordnungsgemafien Zustand kontrolliert werden. Schadhafte Schlauchleitungen sind
umgehend instand zu setzen oder zu ersetzen. Schlauchleitungen, tber die nicht nur im
freien Gefalle, sondern mit Pumpendruck abgefillt wird, missen vom Betreiher in Fristen
von hochstens 3 Jahren einer Druckprifung mit dem 1,3-fachen des Nenndrucks
unterzogen werden.

9.5 Zusatzliche Anforderungen an Schwimmdecken, Schwimmdachtanks und Tanks
mit innerem Uberdruck

9.5.1 Zuséatzliche Anforderungen an Schwimmdecken
9.5.1.1 Allgemeines

(1) Schwimmdecken missen ausreichend fest und stabil und fiir das jeweilige Lagergut
schwimmfahig ausgebildet sein.

(2) Schwimmdecken missen so ausgefihrt sein, dass sie sich ohne Verdrehen und
Verkanten heben und senken kénnen.

(3) Schwimmdecken mussen so auf Stlitzen sicher absetzbar sein, dass in tiefster
Betriebsstellung der Decken ein ausreichender Abstand zu festen Tankeinbauten und eine
ausreichende Durchgangshdhe unter der Decke verbleibt und das Fllen und Entleeren
nicht beeintrachtigt wird.

(4) Fir den hochsten Stand der Schwimmdecken muss sichergestellt sein, dass

1. sie nicht aus ihrer Flhrung gleiten,

2. zwischen ihren héchsten Aufbauten (gegebenenfalls hochgesteckten Absetzstltzen)
und den tiefsten Bauteilen des Festdaches ein ausreichender Abstand (mindestens
100 mm) verbleibt.
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9.5.1.2 Zusétzliche Anforderungen an Schwimmdecken in Tanks zur Lagerung
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B

(1) Schwimmdecken missen so ausgebildet sein, dass Funkenbildung durch Schlag und
Reibung, die eine mdgliche explosionsfahige Atmosphéare entziinden kann, ausgeschlossen
ist. Fihrungs- und Dichtelemente, an denen Reibungen auftreten kénnen, missen so
ausgebildet sein, dass selbst bei selten auftretenden Betriebsstérungen Berlihrungen mit
Leichtmetallen nicht vorkommen kénnen. Fir Schwimmkoérper und Abdeckbleche dirfen
Leichtmetalle nur verwendet werden, wenn sie an den betriebsmafig zuganglichen Stellen
mit einer schlagfesten Beschichtung (z.B. Chrom oder sachgerechter Kunststoff) versehen
sind. Auf eine Beschichtung der Leichtmetallflachen auf der Unterseite der Schwimmdecke
kann verzichtet werden, wenn durch eine spezielle Anweisung sichergestellt wird, dass bei
Arbeiten in Zone 0 im Bereich unterhalb der Schwimmdecke Schlag- und Reibvorgange auf
Leichtmetall nicht auftreten kénnen.

(2) Schwimmdecken missen so ausgebildet sein, dass gefahrliche elektrostatische
Aufladungen nicht auftreten kdnnen. Zur Ableitung elektrostatischer Aufladungen der
Schwimmdecken missen zwei unabhangige Verbindungen zwischen Schwimmdecke und
Tankmantel vorhanden sein.

(3) Die berufsgenossenschaftliche Regel fir die Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen BGR 132 ist zu beachten.

9.5.2 Zusétzliche Anforderungen an Tanks mit Schwimmdé&chern
9.5.2.1 Allgemeine Anforderungen an Schwimmdacher
(1) Schwimmdacher missen so ausgeflihrt sein, dass

1. eine ausreichende Abdichtung gegen den Tankmantel und die sichere Auf- und
Abwartsbewegung gewahrleistet sind und

2. ihre Schwimmfahigkeit und Sicherheit auch durch zusatzliche Belastungen, z.B.
durch Schnee oder sich ansammelndes Wasser, nicht beeintrachtigt wird.

(2) Wasserablaufleitungen, die durch den Tank fihren, missen am Dach und am Mantel
absperrbar sein.

(3) Schwimmdacher missen so auf Stlitzen sicher absetzbar sein dass in tiefster
Betriebsstellung der Dacher ein ausreichender Abstand zu festen Tankeinbauten und eine
ausreichende Durchgangshdhe unter dem Dach verbleibt und das Fullen und Entleeren
nicht beeintrachtigt wird.

(4) Schwimmdacher missen gegen Drehbewegung und Herausgleiten aus der Fiihrung
gesichert sein.

(5) Absatz 4 gilt als erfullt, wenn

1. die Schwimmdacher an einer mit dem Tankmantel fest verbundenen Fihrung gleiten
(als Fuihrung kann das Peilrohr dienen),

2. die Schwimmdacher so ausgefuhrt sind, dass die Randeintauchtiefe mindestens 40
mm betragt oder bei geringeren Eintauchtiefen Fihrungen am Tankmantel oder
Schwimmdach angebracht werden, die ein Herausgleiten selbst bei
héchstmaoglichem Flussigkeitsstand verhindern.

97



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

(6) Der Ringraum zwischen Tankmantel und Aul3enkante des Schwimmdaches muss so
beschaffen sein, dass auch bei hdchster Betriebsstellung des Schwimmdaches ein Brand im
Ringraum gel6scht werden kann.

(7) Absatz 6 gilt als erfillt, wenn bei dem zulassigen Flllstand ein Mindestabstand von 500
mm zwischen der Oberkante der Ringraumabdeckung und dem Dachring verbleibt und an
dem Rand des Schwimmdaches ein ebenso hoher Blechsteg angebracht ist, der das
Abflieken von angesammeltem Wasser durch Bohrungen oder Schlitze an der unteren
Kante des Blechsteges ermdglicht. Zur Brandbekampfung mittels Loschschaum ist die
Anbringung fest verlegter Feuerldscheinrichtungen am Tankmantelrand zweckmaRig.

(8) Die Beschaumung des Ringraumes in der H6he nach Absatz 7 darf nicht durch
Wetterabdeckungen oder ahnliches behindert werden.

9.5.2.2 Zusétzliche Anforderungen an Schwimmdé&cher fur Tanks zur Lagerung
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B

(1) Schwimmdacher missen so montiert, installiert und betrieben werden, dass eine
Funkenbildung, die eine mdgliche explosionsfahige Atmosphare entziinden kann,
ausgeschlossen ist. Dies ist beispielhaft erfillt, wenn Sicherungseinrichtungen und die
Berthrungsflachen der Flihrungen, soweit sie oberhalb der Flissigkeit liegen, aus
Werkstoffen bestehen, die eine Funkenbildung ausschlie3en.

(2) Schwimmdacher missen so montiert, installiert und betrieben werden, dass keine
gefahrliche elektrostatische Aufladung auftreten kann. Dies ist beispielhaft erfillt, wenn
zwischen Schwimmdach und Tankmantel leitfahige Verbindungen vorhanden sind.

(3) Die berufsgenossenschaftliche Regel fir die Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen BGR 132 ist zu beachten.

(4) Ist eine zum Schwimmdach fliihrende Metalltreppe vorhanden, gilt Absatz 2 als erfillt,
wenn die Enden der Treppe durch bewegliche Kabel mit dem Schwimmdach einerseits und
dem Tankmantel andererseits leitend verbunden sind.

(5) Leitfahige Verbindungen zwischen Schwimmdachern und Tankmantel miissen so
installiert, montiert und betrieben werden, dass sie nicht beschadigt werden kdnnen und die
Beweglichkeit der Schwimmdacher nicht beeintrachtigt wird.

9.5.2.3 Ausristung der Tanks

(1) Die Bellftung und Entliftung des Tanks muss bei aufgesetztem Dach gewahrleistet sein.
Dies ist bei Tanks mit Schwimmdachern beispielhaft erfillt, wenn die Bellftung und
Entliftung durch Rohre erfolgt, die betriebsmaRig durch Kappen verschlossen gehalten und
beim Aufsetzen des Daches durch Anheben der Kappen zwangsweise gedffnet werden.

(2) Besteht die Bellftungs- und Entliftungseinrichtung aus Rohrstutzen, die betriebsmalig
das Innere mit der AulRenluft verbinden, muss sie gegen Eindringen von Regenwasser
geschitzt sein. Dies gilt auch fir Stutzen, die zur Belilftung und Entliftung des flexibel
abgedeckten Ringraumes zwischen Schwimmdach und Tankmantel angebracht sind
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(3) Bei Schwimmdachtanks zur Lagerung von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B mussen die Luftungseinrichtungen nach Absatz 1 und 2 mit
Flammendurchschlagsicherungen gemal® Nummer 9.2 ausgertstet sein. Bei
Luftungseinrichtungen gemafl Absatz 1 kann auf Flammendurchschlagsicherungen
verzichtet werden, wenn gewabhrleistet ist, dass der Tank bei aufsitzendem Dach besonders
beaufsichtigt wird.

(4) Jeder Tank muss mit einer Einrichtung zur Feststellung des Flissigkeitsstandes und des
Standes des Schwimmdaches versehen sein.

(5) Der zulassige Flussigkeitsstand und der zulassige Schwimmdachstand missen
augenfallig angegeben sein.

(6) Peilrohre durfen auf ihrer ganzen Lange innerhalb des Tanks mit Bohrungen versehen
sein. Diese Bohrungen brauchen nicht flammendurchschlagsicher zu sein.

9.5.3 Zusatzliche Anforderungen an Tanks mit innerem Uberdruck
9.5.3.1 Allgemeines

(1) Auf Tanks mit innerem Uberdruck, die vom Geltungsbereich der VbF erfasst sind, ist die
Verordnung Uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fillanlagen
(Druckbehalterverordnung - DruckbehV) nach § 2 Absatz 1 Ziffer 20 der DruckbehV nicht
anzuwenden.

(2) Tanks mit innerem Uberdruck miissen so betrieben werden, dass bei den maximal zu
erwartenden Uberdriicken im Tank keine Freisetzungen von Flissigkeiten oder deren
Dampfen zu erwarten sind. Dies ist als erflillt anzusehen, wenn die Tanks mit innerem
Uberdruck einem den zulassigen Betriebsdruck um 30 % Ubersteigenden Priifdruck
standhalten, ohne undicht zu werden oder ihre Form wesentlich bleibend zu andern.

(3) Abweichend von Nummer 9.2 brauchen Offnungen an Tanks mit innerem Uberdruck,
deren Sicherheitseinrichtungen einen Ansprechdruck von mehr als 1,5 bar haben, nicht mit
Flammendurchschlagsicherungen ausgerustet werden. Fur inertisierte Tanks wird auf
Nummer 8.4.2.2 verwiesen.

9.5.3.2 Einrichtungen zur Druckiiberwachung

(1) Tanks mit innerem Uberdruck miissen mit einer Einrichtung versehen sein, durch die der
innere Uberdruck Gberwacht werden kann.

(2) Absatz 1 ist als erflillt anzusehen, wenn ein Manometer vorhanden ist, das den
Anforderungen der DruckbehV entspricht.

9.5.3.3 Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung

(1) Tanks mit innerem Uberdruck miissen mit einer Sicherheitseinrichtung gegen
Druckiberschreitung ausgerustet sein, sofern der zulassige Betriebsiberdruck Gberschritten
werden kann.

(2) Absatz 1 ist als erflllt anzusehen, wenn ein Sicherheitsventil oder eine MSR-Einrichtung
vorhanden ist, die den Anforderungen der DruckbehV entsprechen.

(3) Aus Sicherheitsventilen austretende brennbare Flissigkeiten oder deren Dampfe
mussen gefahrlos abgeleitet werden kénnen.
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(4) Bei Tanks, die (z.B. zur Entleerung) mit Fremddruck beaufschlagt werden, sollte das
Sicherheitsventil zum Schutz gegen Verschmutzung vor dem Absperrventil am
Behaltereintritt der Druckzuleitung, (siehe Nummer 9.5.3.7) angeordnet werden.

(5) In besonders begriindeten Fallen kann anstelle des Sicherheitsventils eine andere
Sicherheitseinrichtung gegen Drucklberschreitung (z.B. Berstsicherungen) zulassig sein.

9.5.3.4 Entspannungseinrichtungen

(1) Tanks mit innerem Uberdruck, die betriebsméaRig gedffnet werden, miissen mit einer von
Hand bedienbaren Entspannungseinrichtung ausgeristet sein.

(2) Absatz 1 ist als erflllt anzusehen, wenn eine Entspannungseinrichtung vorhanden ist, die
den Anforderungen der DruckbehV entspricht.

(3) Entspannungseinrichtungen dirfen nicht in geschlossene Raume miinden. lhre
Austritts6ffnungen missen gegen das Eindringen von Regenwasser geschutzt sein.

9.5.3.5 Einrichtungen zur Druckminderung

(1) Bei Tanks, deren zulassiger Betriebsdruck um mehr als 2 bar geringer ist als der
mogliche Druck des Druckerzeugers, muss sich in der Druckzuleitung eine Einrichtung
befinden, die den Druck selbsttatig so weit herabsetzt, dass der fiir den Tank zulassige
Betriebsdruck nicht Gberschritten wird.

(2) Sind mehrere Tanks mit gleichem zulassigem Betriebsdruck an einer Druckzuleitung
angeschlossen, genlgt eine Druckmindereinrichtung in der gemeinsamen Druckleitung.

9.5.3.6 Sicherheitseinrichtungen gegen Druckunterschreitung
(1) Tanks, in denen die Entstehung eines Unterdruckes nicht ausgeschlossen ist und die
gegen Unterdruck nicht widerstandsfahig sind, missen mit einer Einrichtung versehen sein,

die das Entstehen eines gefahrlichen Unterdruckes verhindert.

(2) Tanks mit innerem Uberdruck sind als gegen Unterdruck nicht widerstandsfahig
anzusehen, wenn bei ihrer Bemessung Unterdriicke bis zu 0,5 bar nicht bertcksichtigt
worden sind.

(3) Sicherheitseinrichtungen gegen Druckunterschreitung dirfen mit dem Sicherheitsventil
(Uberdruckventil) nach Nummer 9.5.3.3 kombiniert sein.

9.5.3.7 Druckleitungsanschlusse

Jeder Druckleitungsanschluss eines Tanks muss mit einer Absperreinrichtung versehen
sein.

9.5.3.8 Fliissigkeitsstandanzeiger
(1) Auf Nummer 9.3 wird verwiesen.

(2) Schauglaser mussen gegen den inneren Uberdruck und die Einwirkungen der gelagerten
brennbaren Flissigkeit und deren Dampfe widerstandsfahig und gegen Beschadigungen
geschuitzt sein.
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(3) Tanks mit Schauglasern missen den Anforderungen der Nummer 9.5.3.1 Absatz 2 auch
nach dem Einbau der Schauglaser entsprechen; auf die Normen DIN 7079, 7080 und 7081
bzw. gleichwertige andere Normen wird hingewiesen.

9.5.3.9 Zusatzliche Anforderungen fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al,
Allund B

(1) Entspannungseinrichtungen zur Ableitung von Dampfen brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All und B missen mit einer Flammendurchschlagsicherung gemaf
Nummer 9.2 ausgeristet sein.

(2) Sicherheitseinrichtungen (Unterdruckventile) an Anlagen zur Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B mussen flammendurchschlagsicher sein (z.B.
Deflagrationsendsicherung gemaft Nummer 9.2).

9.6 Heizeinrichtungen

9.6.1 Allgemeines

(1) Heizeinrichtungen muissen so betrieben werden, dass von ihnen keine gefahrlichen
Betriebszustande ausgehen kénnen. Dazu ist eine Temperaturregelung und eine

Temperaturbegrenzung erforderlich.

(2) Die Einhaltung der Anforderungen der Nummern 9.6.2 und 9.6.3 ist vor der ersten
Inbetriebnahme zu dokumentieren.

(3) Werden Lagerbehalter, die nach Nummer 9.6.2 und 9.6.3 in die Zone 0 eingestuft
werden, inertisiert, wird bezliglich der Zonenreduzierung und der Anforderungen an Gerate
und Schutzsysteme auf Nummer 8.2.4 verwiesen.

(4) Wegen der sicherheitstechnisch erforderlichen Malinahmen fiir die Restentleerung eines
Lagerbehalters wird auf Nummer 15.6 Absatz 3 verwiesen.

(5) Fir Tanks zur Lagerung von Heizol S mit Flammpunkten Gber 100 °C siehe Anhang G.
9.6.2 Standig getauchte Heizeinrichtungen

(1) Die Mindung der betriebsmaRigen Entnahmeleitung des Lagerbehalters muss so tber
der Heizung angeordnet sein, dass die Heizung auch beim tiefsten Flissigkeitsstand von
der Flussigkeit ausreichend (mind. 50 mm) bedeckt bleibt. Die Forderung ist bei einer

betriebsmaRig tiefer angeordneten Entnahmeleitung erflillt, wenn der tiefste
Flissigkeitsstand nach Satz 1 niveaugeregelt gewahrleistet ist.

(2) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten aller Gefahrklassen darf die
Oberflachentemperatur der Heizung weder

« 80 % der Zundtemperatur des Lagergutes noch
» die Temperatur, die zur Bildung gefahrlicher Mengen explosionsfahiger Atmosphare
infolge Zersetzung (z.B. Crackung) des Lagergutes flhren kann,

Uberschreiten.
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(3) Uberschreitet bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten die Temperatur der
Flissigkeitsoberflache den unteren Explosionspunkt der Fllssigkeit, so ist unabhangig von
der Gefahrklasse der Flissigkeit der Lagerbehalter in Zone 0 einzustufen. Fur inertisierte
Tanks gilt Nummer 8.2.4 entsprechend. Der untere Explosionspunkt wird in der Regel nicht
erreicht, wenn bei reinen Kohlenwasserstoffen eine Temperatur von 5 K unterhalb des
Flammpunktes und bei anderen brennbaren Flissigkeiten und Gemischen eine Temperatur
von 15 K unterhalb des Flammpunktes nicht Gberschritten wird.

(4) Ist bei der Lagerung brennbarer Flussigkeiten die Heizleistung so begrenzt, dass die
Temperatur der Flissigkeitsoberflache an keiner Stelle den unteren Explosionspunkt der
Flissigkeit Gberschreitet, ist im Lagerbehalter kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Fur die Zoneneinteilung bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B wird auf Nummer 8.2.1 verwiesen.

9.6.3 Nicht standig getauchte Heizeinrichtungen

(1) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten aller Gefahrklassen darf die
Oberflachentemperatur der Heizung weder

« 80 % der Zundtemperatur des Lagergutes noch
» die Temperatur, die zur Bildung gefahrlicher Mengen explosionsfahiger Atmosphare
infolge Zersetzung (z.B. Crackung) des Lagergutes flhren kann,

Uberschreiten.

(2) Uberschreitet bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten die Oberflachentemperatur der
Heizung den unteren Explosionspunkt der Flissigkeit, so ist unabhangig von der
Gefahrklasse der Flussigkeit der Lagerbehalter in Zone 0 einzustufen. Fir inertisierte Tanks
gilt Nummer 8.2.4 entsprechend. Der untere Explosionspunkt wird in der Regel nicht
erreicht, wenn bei reinen Kohlenwasserstoffen eine Temperatur von 5 K unterhalb des
Flammpunktes und bei anderen brennbaren Flissigkeiten und Gemischen eine Temperatur
von 15 K unterhalb des Flammpunktes nicht Gberschritten wird.

(3) Ist bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten die Heizleistung so begrenzt, dass die
Oberflachentemperatur der Heizung an keiner Stelle den unteren Explosionspunkt der
Flussigkeit Uberschreitet, ist im Lagerbehalter kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(4) Fir die Zoneneinteilung bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B wird auf Nummer 8.2.1 verwiesen.

9.7 Zusatzliche Anforderungen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
9.7.1 Dichtungen

Verbindungen und Abdichtungen an Pumpen, Armaturen und Rohrleitungen (Dichtungen)
mussen so montiert, installiert und betrieben werden, dass sie wahrend des Betriebes zur
umgebenden Atmosphéare hin technisch dicht sind und die Dichtungen nicht aus ihrem Sitz
gedrickt werden kénnen. Die Auswahl eines anforderungsgerechten Dichtungssystems und
der Werkstoffe muss unter Beachtung der zu erwartenden mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen sowie der Bestandigkeit. gegeniiber dem Férdermedium
erfolgen. Die Korrosionsbestandigkeit der verwendeten Werkstoffe gegentber dem Medium
kann z.B. durch die Betriebsbewahrung von Referenzobjekten oder Resistenzlisten (z.B.
Amtliche Bekanntmachungen, Vertraglichkeit zwischen Fullgut und Werkstoff von
Gefahrgutbehaltern %, - Teil 1, DECHEMA-Werkstoff-Tabelle * beurteilt werden.
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Der Betreiber ist verpflichtet, durch Instandhaltung und Kontrolle die technische Dichtheit zu
gewabhrleisten.

Fir genehmigungsbediirftige Lager nach Nummer 9.2 des Anhanges zur 4. BImSchV mit

« mehr als 5000 Tonnen Mineraldlerzeugnissen mit einem Flammpunkt unter 21 °C,
« mehr als 5000 Tonnen Methanol aus anderen Stoffen als Mineraldl
» mehr als 10.000 Tonnen Mineralblprodukte,

die aulterdem die Eigenschaften sehr giftig/giftig oder kanzerogen im Sinne der
Gefahrstoffverordnung aufweisen, sind die Anforderungen der TA Luft 3.1.8 zu beachten %,

Die Anforderungen der TA Luft 3.1.8 ff sind beispielsweise erflillt durch die Verwendung von
Flanschen mit Vor- und Ricksprung oder durch die Verwendung besonderer Dichtungen,
wie metallarmierte oder kammprofilierte Dichtungen.

9.7.2 Uberfillsicherungen
Fir genehmigungsbedurftige Lager nach Nummer 9.2 des Anhanges zur 4. BImSchV mit

« mehr als 5000 Tonnen Mineraldlerzeugnissen mit einem Flammpunkt unter 21 °C,
« mehr als 5000 Tonnen Methanol aus anderen Stoffen als Mineraldl,
« mehr als 10.000 Tonnen Mineraldlprodukte,

die auRerdem die Eigenschaften sehr giftig/giftig oder kanzerogen im Sinne der
Gefahrstoffverordnung aufweisen, soll die Uberflillsicherung nach Nummer 9.3.2 den
Fullvorgang rechtzeitig vor Erreichen des zulassigen Fullungsgrades unterbrechen und
Alarm ausldsen, soweit (iber ein angeschlossenes System ein Uberflllen nicht
ausgeschlossen ist.

10 Vermeidung geféhrlicher elektrischer Ausgleichsstrome

10.1 Allgemeines

(1) Tanks und mit ihnen in leitender Verbindung stehende Anlagenseile missen so errichtet
sein, dass sie gegen Erde keine elektrischen Potentialunterschiede aufbauen kénnen, die

zur Entstehung zindfahiger Funken oder gefahrlicher Korrosionen oder zur Gefahrdung von
Personen fuhren.

(2) Fur die betrieblichen Anforderungen an den kathodischen Korrosionsschutz gilt Anhang
O Nummer 6 Ziffer 1.

(3) Anschluss-, Verbindungs- und Trennstellen in Erdungsleitungen missen gegen
unbeabsichtigtes Lockern gesichert sein. Trennstellen mussen leicht zuganglich und
mdglichst oberirdisch angeordnet sein.

10.2 Erdung

(1) Tanks und mit ihnen in leitender Verbindung stehende Anlagenteile durfen nicht allein als
Erder fir elektrische Anlagen verwendet werden.

(2) Anlagenteile diirfen unter Berticksichtigung der ortlichen Verhaltnisse elektrisch getrennt
oder in die Erdungsmalinahmen der Gesamtanlage einbezogen werden.
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10.3 Vermeidung geféhrlicher Korrosionen

Fir die Erdungsanlagen sind solche Metalle zu verwenden, die gefahrliche Korrosionen an
Tanks und Rohrleitungen nicht befiirchten lassen. Beispielhaft ist diese Forderung als erfllt
anzusehen, wenn bei Tanks aus Stahl die Erdungsleitungen aus verzinktem oder zur
Erhdhung der Lebensdauer aus zinnverbleitem Bandstahl oder bei oberirdischer Verlegung
auch aus Kupferleitungen (Kupferseil 50 mm?, keine AuRenisolierungen) hergestellt sind und
beim Anschluss der Erdungsleitung am Tank Elementbildungen vermieden werden.

10.4 Streustrome

(1) Tanks, Rohrleitungen und andere Anlagenteile miissen gegen Zind- und
Korrosionsgefahren durch Streustrome elektrischer Anlagen gesichert sein. Dabei sind
sowohl die zur Tank- oder Rohrleitungsanlage gehdrenden elektrischen Anlagen als auch
fremde elektrische Anlagen, z.B. elektrische Bahnen, zu berticksichtigen.

(2) In den Bereichen, in denen mit Streustromen elektrischer Anlagen zu rechnen ist, z.B.
bei Gleisanlagen und langeren Rohrleitungen sowie bei Parallelfiihrung von
Hochspannungsfreileitungen, muss vor einem Trennen der Rohrleitung die Trennstelle
metallenleitend Uberbrickt sein.

(3) Kénnen Rohrleitungen als Sammler von Fremdstromen wirken, sind je nach Lage des
Einzelfalles IsoliermalRnahmen (z.B. Einbau von Isolierstiicken) vorzunehmen.

11 Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladung

(1) Tanks, Rohrleitungen und andere Anlagenteile missen gegen elektrostatische
Aufladungen, die zu geféahrlichen Entladungsvorgéangen fihren kénnen, gesichert sein. Das
Befiillen von Behaltern muss so vorgenommen werden, dass Gefahren durch
elektrostatische Aufladungen nicht entstehen.

(2) In Zone 0 missen ziundfahige Entladungen auch unter Bertlicksichtigung selten
auftretender Betriebsstérungen ausgeschlossen sein.

(3) In Zone 1 diirfen ziindfahige Entladungen bei sachgemalem Betrieb der Anlagen,
einschlieBlich Wartung und Reinigung, und bei Betriebsstdrungen, mit denen Ublicherweise
gerechnet werden muss, nicht zu erwarten sein.

(4) In Zone 2 sind MaBnahmen in der Regel nur erforderlich, wenn zindféhige Entladungen
standig auftreten.
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(5) Absatz 1 gilt als erflllt, wenn die berufsgenossenschaftliche Regel fir die Vermeidung
von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen BGR 132 beachtet ist.
Insbesondere ist zu beachten, dass

+ durch Erdungsmafinahmen nur die Ansammlung ziindfahiger Ladungen auf den
leitfahigen Anlagenteilen oder in leitfahigen Flussigkeiten verhindert, nicht aber die
Aufladung der nicht leitfahigen brennbaren Flissigkeiten oder der nicht leitfahigen
Anlagenteile vermieden werden kann,

« metallische Bauteile in explosionsgefahrdeten Bereichen elektrostatisch leitfahig
miteinander verbunden sein missen. Bei einer verschraubten Flanschverbindung mit
einer nichtmetallischen, elektrostatisch nicht leitfahigen Dichtung gilt dies
beispielsweise auch dann als erfillt, wenn die metallischen Kontaktflachen der
Flansche und Schrauben mit einem Schutzanstrich versehen sind,

» in der Regel mit dem Erdboden in Berlihrung stehende metallische Tanks und
Rohrleitungen, auch wenn sie mit Bitumen oder Asphalt gegen Korrosion geschutzt
sind, ausreichend elektrostatisch geerdet sind. Nur wenn ihr Ableitwiderstand gegen
Erde groRer als 10° Ohm ist, sind zusatzliche MaRnahmen erforderlich, um einen
Ableitwiderstand von weniger als 10° Ohm zu gewéhrleisten,

« die Bodenflachen in der Zone 1 von Lagern ableitfahig mit einem Ableitwiderstand
von héchstens 102 Ohm sein miissen. Dies ist insbesondere bei Bodenflachen mit
Deckschichten oder Versiegelungen aus Kunststoff von Bedeutung.

(6) Auch beim Beflillen von Behaltern mit brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll,
die aufgrund der vorhergehenden Beflllung explosionsfahige Atmosphare enthalten kénnen,
sind Mal3nahmen fiir die Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen erforderlich.

12 Blitzschutz
12.1 Allgemeines

(1) Gebaudeteile, in denen sich erlaubnisbedirftige oberirdische Anlagen zur Lagerung
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B befinden, sowie oberirdische
Tanks im Freien und unterirdische Tanks, in denen brennbare Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All und B gelagert werden und die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk
oder Beton oder mehreren dieser Stoffe umgeben sind, mussen durch geeignete
Einrichtungen gegen Ziindgefahren durch Blitzschlag geschiitzt sein *..

(2) Absatz 1 gilt auch fir oberirdische Tanks im Freien, die der Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll dienen, wenn brennbare Flissigkeiten dieser
Gefahrklasse zusammen mit solchen der Gefahrklassen Al, All oder B in einem
Auffangraum gelagert werden.

(3) Absatz 1 gilt auch flr Regal-Lagereinrichtungen nach Anhang H.

(4) In Lagern im Freien fiir ortsbewegliche Behalter sind keine Blitzschutzmalinahmen fir
die ortsbeweglichen Behalter erforderlich. Bei der erlaubnisbedurftigen Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B unter einem Witterungsschutz gilt dieser als
Gebaudeteil im Sinne von Absatz 1.

12.2 Blitzschutz an Isolierstiicken

(1) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch Isolierstiicke getrennt,
so muss gewahrleistet sein, dass es bei einem objektfernen Blitzeinschlag zu keiner
gefahrlichen Entziindung explosionsfahiger Atmosphare kommen kann.
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(2) Werden gasflihrende Rohrleitungen und Rohrleitungen, die nicht standig mit Fllssigkeit
gefullt sind, durch Isolierstlicke getrennt, sind geeignete Blitzschutzmalinahmen erforderlich,
die Uberschlage innerhalb der Rohrleitungen (Zone 0) verhindern oder die Auswirkungen
auf ein ungefahrliches Mal} beschranken. Dazu zéhlen z.B. Funkenstrecken auflerhalb der
Rohrleitungen, spezielle Isolierflansche, Gbergeordnete Blitzschutzmalnahmen oder
erganzende ExplosionsschutzmalRnahmen wie der Einbau von
Flammendurchschlagsicherungen. Funkenstrecken, die in einer die Rohrleitung
umgebenden Zone 1 oder Zone 2 angeordnet sind, brauchen nicht explosionsgeschiitzt
ausgefihrt zu werden.

(3) Bestehende Anlagen sind nachzuriisten *.
13 Brandschutz und Loschwasserriickhaltung
13.1 Allgemeines

(1) Angriffswege zur Brandbekampfung missen so angelegt und gekennzeichnet sein, dass
Stellen, an denen Gefahren entstehen kénnen, mit Lésch- und Arbeitsgeraten schnell und
ungehindert erreicht werden kénnen.

(2) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten sind Lage und Breite der Angriffswege zur
Brandbekampfung nach DIN 14090 unter Berlcksichtigung der 6rtlichen und betrieblichen
Verhaltnisse im Einvernehmen mit den flr die Brandbekampfung zustandigen Stellen
festzulegen. Die Angriffswege durfen innerhalb der sieh nach Nummer 6 ergebenden
Schutzstreifen angelegt sein.

(3) Bei der Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B sind
Angriffswege fir die Brandbekampfung um die Tankgruppen gemal Nummer 6.5
anzulegen. Betragen die Tankgruppenabstande nach Nummer 6.5 Diagramm 4 20 m oder
mehr, missen diese Wege befahrbar sein.

(4) Bei erlaubnisbedurftiger Lagerung muss ein aktueller Feuerwehrplan fir bauliche
Anlagen nach DIN 14095 und eine Brandschutzordnung nach DIN 14096 vorhanden sein.

13.2 Brandschutzeinrichtungen
13.2.1 Allgemeines

(1) Anlagen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten missen mit ausreichenden
Brandschutzeinrichtungen ausgerustet sein. Das Erfordernis von Brandschutzeinrichtungen
gilt fir die Lagerung in Behaltern jeder Art im Freien und in Rdumen. Art und Ausfuhrung der
Brandschutzeinrichtungen sind in Abstimmung mit den fiir den Brandschutz zustandigen
Stellen festzulegen.

(2) Zu den Brandschutzeinrichtungen gehoéren insbesondere Feuerlésch- und
Berieselungseinrichtungen.

(3) Brandschutzeinrichtungen mussen stets funktionsbereit sein. Die fir die
Brandbekampfungs- und KiihlungsmalRnahmen erforderliche Wasserversorgung muss
gewabhrleistet sein.
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(4) Wegen der betrieblichen brandschutztechnischen Anforderungen an ortsfeste oder
teilbewegliche (halbstationare) Brandschutzeinrichtungen wird hingewiesen z.B. auf:

?4'192 Ortsfeste Feuerléschanlagen mit dem Loschmittel Pulver

DIN Ortsfeste Schaum-L&schanlagen

14493 g

DIN N ; : .

14494 Spruhwasser-Loschanlagen, ortsfest, mit offenen Disen

DIN Berieselung von oberirdischen Behaltern zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten
14495 im Brandfall

VdS o I . .

23951 Richtlinie fur halbstationare Loschanlagen-Planung und Einbau.

13.2.2 Auswahl der Brandschutzeinrichtungen

(1) Die Brandschutzeinrichtungen sind nach Art und Umfang im einzelnen nach den
ortlichen und betrieblichen Verhaltnissen, insbesondere nach der Menge und dem
Gefahrengrad der gelagerten brennbaren Flissigkeiten zu bestimmen. Dies gilt
insbesondere auch fir die Lagerung brennbarer Flissigkeiten in ortsbeweglichen Gefallen
und Tankcontainern sowie nichtmetallischen ortsfesten Behaltern im Schutzstreifen eines
anderen Lagers.

Sie sind durch angemessene Einrichtungen zur Benachrichtigung der zusténdigen
Feuerwehr, z.B. durch Feuermelder, zu erganzen. Im Ubrigen muss der Brandschutz so
organisiert sein, dass allen Gefahren wirksam begegnet werden kann.

(2) Brandschutzeinrichtungen fiir oberirdische Tanks im Freien dirfen je nach den 6rtlichen
und betrieblichen Verhaltnissen ortsfest, ortsbeweglich oder teilbeweglich sein.

(3) Teilbeweglichen Feuerléschanlagen gleichwertig sind mobile Léschfahrzeuge bzw. -
gerate, die hinsichtlich Léschmittelrate und -bevorratung sowie Alarmierungskonzept und
Eingreifzeit teilbeweglichen Feuerléschanlagen entsprechen.

(4) Als Loschmittel kommen insbesondere in Betracht: Luftschaum, Kohlensaure,
Léschpulver und Wasser. Kohlensaure oder Léschpulver darf unter Druck in
explosionsfahige Atmosphare (z.B. zum Inertisieren oder zum Erproben der Léschanlage)
nur eingeleitet werden, wenn besondere SchutzmalRnamen getroffen sind; auf die
berufsgenossenschaftliche Regel fir die Vermeidung von Zindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen BGR 132 wird hingewiesen.
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(5) Bei Verwendung ortsbeweglicher Berieselungseinrichtungen ist zu beachten:

1. Unabhangig von Windrichtung und Rauchentwicklung miussen dem Brandobjekt
benachbarte Tanks mit der nach z.B. DIN 14495 erforderlichen Wassermenge
gekuhlt werden kdnnen.

2. Anschlisse an das fir Feuerléschzwecke bestimmte Wassernetz (Hydranten)
mussen in gentgender Anzahl vorhanden und so angeordnet sein, dass sie im Falle
eines Brandes an beliebiger Stelle auch fir die Kiihlung der Nachbartanks
ausreichend zuganglich bleiben.

3. Die zur Kihlung erforderlichen Einrichtungen und das zu deren Bedienung
notwendige sachkundige Personal missen wahrend der Betriebszeit so einsatzbereit
sein, dass eine wirksame Kihlung in kurzester Frist nach dem Ausbruch des
Brandes sichergestellt ist.

13.2.3 Ausstattung von Raumen

(1) In Raumen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll genligen
Brandschutzeinrichtungen nach den baurechtlichen Vorschriften, z.B. nach den
Feuerungsverordnungen.

(2) Raume zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B mit einer
Lagermenge von mehr als 20.000 L midssen mit automatischen Brandmeldeeinrichtungen
ausgerustet sein. Rdume zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All
oder B mit einer Lagermenge von mehr als 10.000 L, aber héchstens 20.000 L, sind dann
mit automatischen Brandmeldeeinrichtungen auszurusten, wenn besondere ortliche oder
betriebliche Gegebenheiten (z.B. nahe Wohnbebauung) dies erfordern .

(3) Werden in Raumen brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll zusammen mit
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert, so gilt Absatz 2 entsprechend,
wobei fur die Berechnung der relevanten Lagermengen 5 L brennbare Fllssigkeiten der
Gefahrklasse Alll gleich 1 L brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
gesetzt werden.

(4) In Raumen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
mussen folgende Brandschutzeinrichtungen vorhanden sein:

1. ortsfeste Feuerldscheinrichtungen, wenn brennbare Fliissigkeiten
a. der Gefahrklassen Al oder All in Behaltern mit einem Gesamtrauminhalt von
mehr als 20.000 L oder
b. der Gefahrklasse B in Behaltern mit einem Gesamtrauminhalt von mehr als
30.000 L gelagert werden,

2. ortsfeste Berieselungsanlagen, wenn brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al
oder All in mehreren ortsfesten Behaltern mit einem Gesamtrauminhalt von mehr als
10.000 L gelagert werden, es sei denn, dass durch andere Malinahmen, z.B.
ortsfeste Feuerldscheinrichtungen nach Ziffer 1, eine vergleichbare Kuhlwirkung
gewahrleistet oder eine geeignete selbsttatig ausldsende ortsfeste
Feuerldscheinrichtung vorhanden ist.

(5) Die Anforderungen an die Brandschutzeinrichtungen nach Absatz 2 und 4 gelten
unabhangig von den Festlegungen fir die Loschwasserriickhaltung nach Nummer 13.3.
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(6) Anstelle von ortsfesten (stationaren) Feuerléschanlagen sind teilbewegliche
(halbstationare) Feuerléschanlagen, bei denen im allgemeinen die Léschmittelversorgung
erst durch die Feuerwehr hergestellt werden muss, nur dann zulassig, wenn eine
anerkannte Werkfeuerwehr mit einer maximalen Hilfsfrist von 5 min. nach Alarmierung zur
Verfligung steht sowie eine friihzeitige Brandentdeckung und sofortige Alarmierung der
Werkfeuerwehr sichergestellt ist.

13.2.4 Zusatzliche Anforderungen fur Anlagen nach Bundes-Immissionsschutzgesetz

(1) Anlagen zur Lagerung von Mineraldlerzeugnissen mit einem Flammpunkt unter 21 °C,
von Methanol aus anderen Stoffen als Mineral6l oder von anderen fllissigen
Mineraldlerzeugnissen in Behaltern, deren Gesamtmenge jeweils so grof ist, dass diese
Anlagen nach Nummer 9.2 Spalten 1 und 2 des Anhanges zur 4. BImSchV nach BImSchG
2 genehmigungsbediirftig sind, miissen mit ortsfesten (stationaren) Feuerléschanlagen
geeigneter Art und Leistungsfahigkeit (vgl. Nummer. 13.2.2 Absatz 1 und 3) ausgerustet
sein.

(2) Es mussen Auslése- oder Bedienstellen in genligender Anzahl vorhanden und so
angeordnet sein, dass sie im Falle eines Brandes an beliebiger Stelle ausreichend
zuganglich bleiben.

(3) Anstelle von ortsfesten (stationaren) Feuerléschanlagen sind teilbewegliche
(halbstationare) Feuerléschanlagen, bei denen im allgemeinen die Léschmittelversorgung
erst durch die Feuerwehr hergestellt werden muss, nur bei Anlagen nach Absatz 1 zulassig,
fr deren Betriebsbereich eine anerkannte Werkfeuerwehr mit einer maximalen Hilfsfrist von
5 min. nach Alarmierung zur Verfigung steht sowie eine frihzeitige Brandentdeckung und
sofortige Alarmierung der Werkfeuerwehr sichergestellt ist.

(4) Anlagen nach Absatz 1 im Freien missen tUber 24 Stunden standig durch Personal
Uuberwacht werden oder Uber eine fiir die Lagerung im Freien geeignete automatische
Brandmeldeeinrichtung verfiigen. Die standige Uberwachung durch Personal gilt auch als
gewabhrleistet, wenn es sich hierbei um Betriebs-, Reparatur-, Montage- oder
Wartungspersonal handelt, das entsprechend geschult ist. Eine automatische
Brandmeldeeinrichtung darf mit einer automatischen ortsfesten Feuerléschanlage kombiniert
werden.

13.3 Léschwasserrickhaltung

(1) Far die Notwendigkeit und Bemessung von Léschwasser-Ruckhalteeinrichtungen ist die
"Richtlinie zur Bemessung von Loschwasser-Rlickhalteanlagen beim Lagern
wassergefahrdender Stoffe" (LORURI) zu beachten.

(2) Ein Auffangraum nach Nummer 3.2 dient in der Regel auch als Einrichtung zum
Auffangen von Léschwasser. Bei der Lagerung nichtwasserloslicher brennbarer
Flissigkeiten dirfen bei der Bemessung des erforderlichen Léschwasser-
Ruckhaltevolumens von Auffangraumen die Léschwassermengen unbericksichtigt bleiben,
die im Brandfall Gber eine Einrichtung nach Nummer 4.3.3.3 getrennt vom Lagergut
abgeleitet werden kdnnen.

(3) Fur Anforderungen an Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen, die nicht von
Auffangraumen gebildet werden, gilt Anhang E.

109



Technische Regeln fiir brennbare Flissigkeiten TRbF 20 — Lager Ausgabe April 2001
(BArbBI. 4/2001 S. 60-105; 2/2002 S. 91; 6/2002 S. 62)

14 Gebote, Verbote und Kennzeichnung
14.1 Allgemeines

Die Abfassung der Gebots- und Verbotshinweise sowie die Kennzeichnung und die Art ihrer
Bekanntgabe sind den betrieblichen Verhaltnissen anzupassen. Sie kénnen z.B. zentral am
Eingang eines Uberwachten Bereiches oder Werkes erfolgen.

14.2 Gebote, Verbote und Beschilderung

(1) Lagerraume dirfen dem allgemeinen Verkehr nicht zuganglich sein. Das Betreten der
Raume durch Unbefugte ist zu verbieten. Auf das Verbot muss durch eine deutlich sichtbare
und gut lesbare Aufschrift hingewiesen sein.

(2) Die Lager durfen dem offentlichen Verkehr nicht zuganglich sein. Das Betreten der Lager
durch Unbefugte ist zu verbieten. Auf das Verbot muss durch eine deutlich sichtbare und gut
lesbare Aufschrift hingewiesen sein.

(3) Auf die Kennzeichnung von Schwimmdecken nach Nummer 15.7.3 Absatz 1, die nur mit
ausdrucklicher Einwilligung des Betreibers betreten werden dirfen, wird hingewiesen.

(4) In Lagern im Freien und in Lagerraumen darf nicht geraucht werden. Auf das Verbot
muss durch eine deutlich sichtbare und gut lesbare Aufschrift hingewiesen werden.

(5) Auf die Kennzeichnung von oberirdischen Behaltern fiir Altol der Gefahrklasse Al nach
Anhang F Nummer 3 Absatz 7 mit dem Hinweis "Rauchen verboten" wird hingewiesen.

14.3 Kennzeichnung

(1) Gerate, Komponenten und Schutzsysteme mussen gemafl Nummer 8.8.1 mit den nach
der Richtlinie 94/9/EG vorgesehenen Kennzeichen versehen sein. Auf Nummer 8.8.1 wird
verwiesen.

(2) An der Anschlussstelle eines mittels Gaspendelverfahrens zu befiillenden Behalters
muss durch eine deutlich sichtbare und gut lesbare Aufschrift darauf hingewiesen sein, dass
die Befullung nur unter Anwendung dieses Verfahrens erfolgen darf.

(3) Auf die Kennzeichnung des zulassigen Fullstandes von Tanks nach Nummer 9.3.2.3
Absatz 4, die ohne Grenzwertgeber beflllt Werden dirfen, wird hingewiesen

(4) Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B missen
mit einer Kennzeichnung nach Anhang B Nummer 6 versehen sein.

(5) Tanks mit innerem Uberdruck zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All oder B missen zusatzlich zu Absatz 2 mit einer Kennzeichnung nach Anhang B
Nummer 9.4 versehen sein.

(6) Tanks zur Lagerung brennbarer FlUssigkeiten der Gefahrklasse Alll missen mit einer
Kennzeichnung nach Anhang D Nummer 7 versehen sein.

(7) Tanks mit innerem Uberdriick zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse
Alll missen mit einer Kennzeichnung nach Anhang D Nummer 9.4 versehen sein.
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15 Betriebsanweisung, Betriebsvorschriften
15.1 Allgemeine Betriebsvorschriften

(1) Wer eine Anlage zur Lagerung, Abflillung oder Beférderung brennbarer Flissigkeiten
betreibt, hat diese in ordnungsgemafiem Zustand zu erhalten, ordnungsgemal zu betreiben,
standig zu Uberwachen, notwendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten
unverziglich vorzunehmen und die den Umstanden nach erforderlichen
SicherheitsmalRnahmen zu treffen.

(2) Eine Anlage darf nicht betrieben werden, wenn sie Mangel aufweist, durch die
Beschaftigte oder Dritte gefahrdet werden kénnen. Es sind unverziglich Malnahmen zur
Beseitigung oder Minderung des gefahrlichen Zustandes zu ergreifen.

(3) Flucht- und Rettungswege mussen freigehalten werden.

(4) Fr einen Feuerwehrplan fur bauliche Anlagen und eine Brandschutzordnung wird auf
Nummer 13.1 Absatz 4 verwiesen.

(5) Zum Mischen oder Foérdern brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
unter Verwendung von Druckgas dirfen brennbare oder die Verbrennung unterhaltende
Gase nicht verwendet werden.

15.2 Allgemeine Betriebsanweisung, Unterweisung der Beschéaftigten, Benutzen von
Sicherheits- und Brandschutzeinrichtungen

(1) Der Betreiber ist verpflichtet, den Inhalt der im Betrieb anzuwendenden Vorschriften
dieser Verordnung in einer flr den Beschaftigten verstandlichen Form und Sprache in einer
Betriebsanweisung darzustellen und sie an geeigneter Stelle im Betrieb auszulegen oder
auszuhangen.

(2) Die Beschéaftigten mussen Uber die auftretenden Gefahren sowie Gber die MalRnahmen
zu ihrer Abwendung vor der Beschaftigung und danach in angemessenen Zeitabstanden,
mindestens einmal jahrlich, unterwiesen werden.

(3) Der Betreiber ist verpflichtet, die zur Abwendung von Gefahren erforderlichen Weisungen
zu erteilen, die erforderlichen MaRnahmen zu treffen und fir die Beachtung solcher
Weisungen zu sorgen.

(4) Die im Gefahrenbereich der Anlage Beschaftigten haben die an sie gerichteten
Weisungen zu befolgen.

(5) Die zur Abwendung von Gefahren erforderlichen Weisungen und die bei Schadensfallen
zu ergreifenden MalRhahmen sind Bestandteil der Betriebsanweisungen.

(6) Sicherheits- und Brandschutzeinrichtungen durfen nicht umgangen oder ganz oder
teilweise unwirksam gemacht werden. Sie missen so betrieben, gewartet und unterhalten
werden, dass ihre Wirksamkeit erhalten bleibt.
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15.3 Standige Uberwachung
(1) Ein Lager kann als standig tGberwacht angesehen werden, wenn es

1. durch Personal beaufsichtigt wird oder
2. durch technische Einrichtungen entsprechend gesichert ist.

(2) Art und Umfang der Uberwachung nach Absatz 1 richten sich nach den Erfordernissen
des Einzelfalls.

15.4 Beauftragung von Fachbetrieben

(1) Der Betreiber ist verpflichtet, mit der Montage, Installation, Instandhaltung,
Instandsetzung oder Reinigung der Anlagen oder Anlagenteile nur solche Fachbetriebe zu
beauftragen, die Gber die notwendigen Gerate und Ausristungsteile fir eine gefahrlose
Durchfuihrung der Arbeiten und Gber das erforderliche Fachpersonal verfligen.

(2) Absatz 1 gilt als erflllt, wenn ein entsprechender Fachbetrieb nach § 191 WHG beauftragt
wird. Fur Arbeiten an Anlagen fiir brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B
muss der Fachbetrieb zusatzlich Uber die erforderlichen Kenntnisse des Brand- und
Explosionsschutzes verfiigen. Die Uberwachung der Fachbetriebe fiir Anlagen fiir brennbare
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B wird durch die Sachverstandigen nach § 16
Absatz 1 Nummer 1 oder 2 im Geltungsbereich ihrer amtlichen Anerkennung nach der VbF
durchgeflihrt. Fachbetriebe fur Anlagen flr brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al,
All oder B mussen einmal jahrlich Gberwacht werden. Fachbetriebe des Betreibers einer
Anlage fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B sowie Fachbetriebe flir
Anlagen fur brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll missen zweijahrlich Uberwacht
werden.

(3) Die Beauftragung eines Fachbetriebes nach Absatz 1 ist nicht erforderlich, wenn die
Arbeiten von Einheiten des Betreibers, welche die Anforderungen von Absatz 1 erflllen, an
eigenen Anlagen durchgefiihrt werden. Die Einheiten des Betreibers werden fir Arbeiten an
eigenen Anlagen Fachbetrieben gleichgestellt.

15.5 Koordinierung der Arbeiten

(1) Vergibt ein Betreiber (Auftraggeber) Arbeiten an andere Unternehmer, hat er, soweit dies
zur Vermeidung einer moglichen gegenseitigen Gefahrdung erforderlich ist, eine Person zu
bestimmen, die alle Arbeiten aufeinander abstimmt.

(2) Der Betreiber hat dafur zu sorgen, dass diese Person insoweit Weisungsbefugnis
gegentber seinen Auftragnehmern und deren Beschaftigten hat.

(3) Ubernimmt ein Unternehmer Auftrége, deren Durchfiihrung zeitlich und 6rtlich mit
Auftragen anderer Unternehmer zusammenfallt, ist er zusatzlich verpflichtet, sieh mit den
anderen Unternehmen abzustimmen, soweit dies zur Vermeidung einer gegenseitigen
Gefahrdung erforderlich ist.

(4) Zur Durchfuhrung der Abstimmung nach Absatz 1 und 3 ist mindestens erforderlich, dass
Art und Umfang der Arbeiten rechtzeitig vor Beginn allen betroffenen Unternehmern
angezeigt werden.
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15.6 Erwarmen brennbarer Flussigkeiten

(1) Beim Erwarmen brennbarer Flissigkeiten muss sichergestellt sein, dass Gefahren nicht
entstehen.

(2) Absatz 1 gilt als erflllt, wenn die Anforderungen an Heizungen nach Nummer 9.6
eingehalten werden.

(3) Wahrend der Restentleerung darf von der Heizung keine Ziindgefahr ausgehen. Dies ist
beispielhaft erflllt, wenn

« die Heizung abgeschaltet wird,

« die Heizung so geregelt wird, dass weder 80 % der Zundtemperatur des Lagergutes
noch die Temperatur, die zur Bildung gefahrlicher Mengen explosionsfahiger
Atmosphare infolge Zersetzung (z.B. Crackung) des Lagergutes fihrt, Gberschritten
wird oder

- die Bildung explosionsfahiger Atmosphare durch Inertisierung oder Uberfettung
verhindert wird.

15.7 Zusatzliche Betriebsvorschriften
15.7.1 Offnungen von Tanks

(1) Absperreinrichtungen und andere Verschliisse an Offnungen von Tanks missen,
solange sie nicht benutzt werden, fest verschlossen und so gesichert sein, dass ein
unbeabsichtigtes Lockern ausgeschlossen ist.

(2) Verschlisse von Peil6ffnungen dirfen nur zum Peilen oder zur Entnahme von Proben
geoffnet werden.

(3) Wahrend der Befiillung der Tanks dirfen Peiléffnungen nicht geéffnet sein.
(4) Absatz 1 gilt nicht fir Bohrungen in den Peilrohren von Schwimmdachtanks.
15.7.2 Offnen von Tanks mit innerem Uberdruck

(1) Tanks mit innerem Uberdruck diirfen nur gedffnet werden, nachdem sie drucklos
gemacht worden sind.

(2) Absatz 1 ist als erflllt anzusehen, wenn vor dem Offnen der Tanks die
Abblaseeinrichtung so lange betatigt wird, bis der Tank drucklos ist.

15.7.3 Schwimmdacher, Schwimmdecken, Tanks mit Ringmantel

(1) Dacher von Schwimmdachtanks, Schwimmdecken und Ringmantel von Tanks dlrfen nur
mit ausdrucklicher Einwilligung des Betreibers betreten werden. Hierauf muss durch eine
deutlich sichtbare und gut lesbare Aufschrift hingewiesen sein. Fir Sehwimmdecken sind
besondere Sicherheits- und Arbeitsschutzmal3nahmen erforderlich.
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(2) Sollen in Tanks, in denen mit explosionsfahiger Atmosphéare gerechnet werden muss und
die mit Schwimmdecken aus Leichtmetall ausgerustet sind, Arbeiten durchgefihrt werden,
muss berucksichtigt werden, dass durch Reib-, Schlag- und Schleifvorgange von beliebigem
Material auf rostigem Stahl ziindfahige Funken entstehen kénnen, wenn an dem Schlag-,
Reib- oder Schleifvorgang Leichtmetall beteiligt ist. Durch Auswahl geeigneter Werkzeuge
mussen deshalb Schlag-, Reib- und Schleifvorgange zwischen Leichtmetall und Stahl in
Gegenwart von Rost bzw. Roststaub ausgeschlossen sein.

(3) Absperrungen in Wasserablaufleitungen, die durch den Tank flhren, dirfen nur unter
Aufsicht zur Entwasserung gedffnet werden, wenn durch Kontrolle sichergestellt ist, dass
sich keine brennbare Flissigkeit in der Wasserablaufleitung befindet.

15.7.4 Ortsbewegliche Gefal3e
(1) Ortsbewegliche Gefalde dirfen nur dicht verschlossen gelagert werden.

(2) Die Lagerung ortsbeweglicher Gefalte muss so vorgenommen werden, dass
mechanische Beanspruchungen und Warmeeinwirkungen, welche die Dichtheit oder
Festigkeit der Gefalle beeintrachtigen, nicht auftreten.

(3) Zur Vermeidung mechanischer Beanspruchungen, welche die Dichtheit und Festigkeit
gefahrden kdnnen, missen ortsbewegliche Gefalle durch entsprechende Stapelung und
Lagerung gegen Fallen gesichert sein.

(4) Ortsbewegliche Gefalte missen unter Beachtung der allgemeinen
Arbeitsschutzbestimmungen (z.B. Unfallverhitungsvorschriften) gestapelt oder gelagert
werden.

(5) Ortsbewegliche Gefale, die nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften fur die
Befdrderung brennbarer Flissigkeiten ohne Aufienverpackung beférdert werden dirfen,
sowie ortsbewegliche Gefalle mit Auldenverpackung dirfen unabhangig von der Stapel-
oder Lagerhdhe nur so gestapelt oder gelagert sein, dass sie nicht tiefer als 1,5 m fallen
kénnen, sofern ihr Rauminhalt mehr als 1,1 Liter betragt.

(6) Zerbrechliche ortsbewegliche Gefalte ohne AuRenverpackung dirfen unabhangig von
der Stapel- oder Lagerhdhe nur so gestapelt oder gelagert sein, dass sie nicht tiefer als 0,4
m fallen kénnen, sofern ihr Rauminhalt mehr als 1,1 Liter betragt.

(7) Die Forderungen der Absatze 3 bis 6 gelten bei grolReren Stapel- oder Lagerhéhen als
1,5 m bzw. 0,4 m als erfullt, wenn folgende Voraussetzungen gegeben sind:

" 35 und das

n 36

1. Die berufsgenossenschaftlichen "Richtlinien fir Lagereinrichtungen
berufsgenossenschaftliche Merkblatt "Sicherung palettierter Ladungseinheiten
mussen beachtet sein.

2. Staplerfahrer missen nach den berufsgenossenschaftlichen "Grundsatze fir
Auswahl, Ausbildung und Beféhigungsnachweis von Gabelstaplerfahrern" *
und ausgebildet sein.

3. Paletten missen mit ihren Kufen senkrecht zu den Auflagetragern der Regale
abgesetzt sein.

4. Fasser dirfen senkrecht Ubereinander nur mittels Greifeinrichtungen von Staplern
gestapelt werden. Sie missen im Verbund gestapelt sein.

5. In Hochregallagern mit Beschickung durch automatisch gesteuerte Regalférderzeuge
muissen automatische Einrichtungen fiir die Konturenkontrolle der Palettenladung, fir
die Kontrolle des Fahrbereichs und fiir die Freiplatzkontrolle vorhanden sein.

gewahlt
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6. Bei Ein- oder Ausstapelung in Regalfachern von Hand gelten innerhalb der Facher
die in den Absatzen 5 und 6 festgelegten Male als Begrenzung flr die Stapelhéhen.

7. Die Hohe von Regalen in Lagern mit Handbetrieb darf 4 m Gber der Verkehrsebene
nicht Gberschreiten.

(8) Die MaRnahmen zur Vermeidung von Warmeeinwirkungen, welche die Dichtheit und
Festigkeit der ortsbeweglichen Gefalte gefahrden kénnen, sind unter Berlcksichtigung der
Vorschriften fir den Flllungsgrad (Nummer 9.3.2.2) und nach MalRgabe der zu erwartenden
Temperaturverhaltnisse zu treffen. SchutzmaRnahmen gegen auRergewdhnliche
Erwarmung, insbesondere an heilden Tagen gegen Sonnenbestrahlung, sind fur
ortsbewegliche Gefalle mit brennbaren Flissigkeiten zu fordern, die bei 75 °C einen
Dampfdruck von 1 bar oder mehr haben.

(9) In Lagern fir ortsbewegliche Gefalle muss eine Betriebsanweisung fir das Verhalten
des Lagerpersonals und gegebenenfalls der Staplerfahrer auch fir Stér- und Schadensfalle
vorhanden sein.

16 Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen
16.1 Allgemeines

(1) Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen von Anlagen dirfen nur
durchgefiihrt werden (siehe hierzu Nummer 15.4), wenn die erforderlichen
SchutzmalRnahmen getroffen sind. Die SchutzmalRnahmen hat der Betreiber unter
Berticksichtigung der Eigenschaften der brennbaren Flissigkeiten und der dadurch
bedingten Gefahren, der Arbeitsverhaltnisse und der Schutz- und RettungsmalRnahmen
anzuordnen und die Beschaftigten dariber zu unterrichten.

(2) Absatz 1 gilt fur Arbeiten in Tanks als erfullt, wenn die Technische Regel fir Gefahrstoffe
TRGS 507 beachtet ist.

(3) Der Betreiber hat eine zuverlassige, mit den Arbeiten, den dabei auftretenden Gefahren
und den erforderlichen SchutzmalRnahmen vertraute Person als Aufsichtfihrenden
(Verantwortlichen) zu beauftragen und diesen erforderlichenfalls durch Bereitstellung von
Sachkundigen und Geraten zu unterstutzen. Der AufsichtfiUhrende hat insbesondere daftr
zu sorgen, dass

1. mit den Arbeiten erst begonnen wird, wenn die festgelegten Malinahmen getroffen
sind,

2. die festgelegten MalRnahmen wahrend der Arbeiten eingehalten werden,

3. die Beschaftigten wahrend der Arbeiten die vorgesehenen persdnlichen
Schutzausristungen benutzen,

4. die Beschaftigten im Notfall ausreichende Fluchtmdéglichkeiten haben,

5. Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden.

16.2 Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen

(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen sind ExplosionsschutzmalRnahmen erforderlich,
wenn bei den durchzufiihrenden Arbeiten zur Reinigung, Instandhaltung und Instandsetzung
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare vorhanden ist, sich bilden kann oder (z.B. durch
Nachvergasung) erneut bilden kann. Fr die in den einzelnen Zonen notwendigen
Schutzmallnahmen gilt Nummer 8.8.1.
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(2) Stehen Raume, in denen gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann, mit
anderen Raumen vortibergehend in offener Verbindung, so ist im Einzelfall festzulegen,
welcher Bereich um die Verbindungséffnung als explosionsgefahrdet gilt. Dies gilt auch flr
ins Freie fiihrende Offnungen. Stehen R&ume, in denen gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare auftreten kann, voribergehend in offener Verbindung zu darunter liegenden
Raumen, gelten diese in der Regel als explosionsgefahrdet.

(3) Arbeiten in Zone 0 sind zu vermeiden. Ist dies nicht méglich, dirfen die Arbeiten nur von
besonders eingewiesenen Personen und nur mit Betriebsmitteln, Werkzeugen und
personlichen Schutzausristungen, die fir Zone 0 zulassig sind, durchgefihrt werden.

(4) Zu den Arbeiten, die in Zone 0 nicht vermieden werden kénnen, gehdren z.B.

1. Abschdpfen brennbarer Flissigkeiten aus dem Sumpf von Behaltern,

2. das Reinigen der Béden und Wande zwecks Aufhebung der Explosionsgefahr,

3. kurzfristige Inspektionsarbeiten in nicht véllig entleerten oder ungereinigten Behaltern
zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten,

4. das Uberpriifen von Reinigungsarbeiten.

(5) Sollen innerhalb oder oberhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen Arbeiten zur
Reinigung, Instandhaltung und Instandsetzung vorgenommen werden, so hat der Betreiber
der Anlage oder sein Beauftragter die erforderlichen SicherheitsmaRnahmen anzuordnen
und ihre Durchfiihrung sicherzustellen.

(6) In den explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen Arbeiten zur Reinigung, Instandhaltung
und Instandsetzung, die ziindfahige Funken erzeugen kénnen, nicht durchgeflihrt werden.
Funken mit groRerer Zindfahigkeit erhalt man bereits mit leichten Schlagen von beliebigem
Material auf rostigen Stahl, wenn an der Schlagstelle Spuren von Aluminium oder
Magnesium vorhanden sind.

(7) Fur Arbeiten mit Ziindquellen (z.B. Feuer- oder Schleifarbeiten) wird auf Nummer 16.3
verwiesen. Zu diesen Arbeiten gehéren auch

1. Schweildarbeiten an den begrenzenden Wénden,
2. Arbeiten mit Zindgefahr neben oder tber Offnungen von Raumen, in denen
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten kann.

16.3 Zeitlich begrenzte Aufhebung von explosionsgefahrdeten Bereichen

(1) Bei Bau- oder Reparaturarbeiten dirfen Zindquellen wie offene Flammen oder Funken
verwendet werden bzw. auftreten, wenn der fir die Ausfliihrung der Arbeiten Verantwortliche
nach entsprechender Prufung schriftlich erklart, dass und ggf. unter welchen
Voraussetzungen dies unbedenklich ist, und wenn die in der Erklarung angegebenen
Voraussetzungen erfillt sind.

(2) Sollen innerhalb von Zone 1 Fahrzeuge normaler Bauart verkehren, so hat der Betreiber
der Anlage oder sein Beauftragter flir die Zeit des Verkehrs dafiir zu sorgen, dass im
Verkehrsbereich keine explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist oder dorthin gelangen
kann; er hat die erforderlichen SicherheitsmaRnahmen anzuordnen und ihre Durchfihrung
sicherzustellen.
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16.4 Ableitung von Dampf/Luft-Gemischen bei Arbeiten an Anlagen zur Lagerung
brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B

(1) Bei Arbeiten zur Reinigung, Instandhaltung und Instandsetzung an Anlagen zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B sind Dampf/Luft-
Gemische gefahrlos abzuleiten. Auf Nummer 9.1 wird verwiesen.

(2) Beim Ableiten ins Freie kénnen sich insbesondere im Bereich des Austritts der
Dampf/Luft-Gemische von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B Gber
die fur den Normalfall festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche hinaus weitere
explosionsgefahrdete Bereiche ergeben.

(3) In engen Hoéfen und in ahnlicher geschlossener Bebauung sind die aus Tanks
austretenden Dampf/Luft-Gemische so abzufiihren (z.B. an eine andere Stelle auerhalb
der Hoéfe) oder zu verdiinnen (z.B. durch Injektorwirkung), dass hier keine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare auftreten kann.

(4) Beim Ableiten der Dampf/Luft-Gemische ins Freie werden insbesondere Weisungen im
Einzelfall entsprechend Nummer 15.2 erforderlich, z.B. Einschrankung des
Fahrzeugbetriebes, Stillsetzen elektrischer und sonstiger nicht-explosionsgeschitzter
Anlagen, Verhindern des Eindringens von Dampf/Luft-Gemischen in Kanale, Schachte und
andere benachbarte und tiefer gelegene Raume. Bei Tankreinigungsarbeiten ist bei
Anwendung des Liftungsverfahrens "Druckbellftung” der Betrieb stillzulegen, und es sind
alle Ziindquellen in diesem Bereich auszuschlielen. Der zulassige Betriebsdruck der
Behalter und Rohrleitungen darf nicht Uberschritten werden. Bei Anwendung des
Luftungsverfahrens "Saugentliftung”, bei der die Ausblasoffnung senkrecht nach oben
gerichtet ist und der Ausblasstrom mit hoher Geschwindigkeit (etwa 30 m/s) in mindestens 2
m Hohe austritt, kann auf die SchutzmalRnahmen nach Satz 2 verzichtet werden.

16.5 Geerdete Anlagen und Anlagen mit kathodischem Korrosionsschutz zur
Lagerung brennbarer Fliussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B

(1) Vor der Trennung geerdeter Anlagenteile muss eine leitfahige Uberbriickung hergestellt
werden. Auf Nummer 10 bis 12 wird verwiesen.

(2) Sind Anlagen zur Lagerung brennbarer Flussigkeiten mit einer kathodischen
Korrosionsschutzanlage ausgeristet, missen in explosionsgefahrdeten Bereichen bei
Arbeiten, die zu einer Unterbrechung des Schutzstromes flhren kénnen,
Schutzmallnahmen zur Vermeidung zindfahiger Funken getroffen werden.

(3) Bei kathodischen Korrosionsschutzanlagen, die mit Fremdstrom betrieben werden, ist
eine rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle erforderlich, weil unter unglinstigen
Umstanden noch Uber langere Zeit Restspannungen bestehen bleiben kdnnen.

16.6 Wiederherstellen des ordnungsgemalen Zustandes nach Abschluss der Arbeiten

(1) Nach Abschluss der Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten, Instandsetzen und Prifen
mussen die Anlagen wieder in ihren ordnungsgemalien Zustand versetzt werden.

(2) Insbesondere sind Sicherheitseinrichtungen wieder in funktionsfahigen Zustand zu
versetzen, Anlagenteile (z.B. Rohrleitungen), die zur Durchfiihrung der Arbeiten getrennt
wurden, einander richtig zugeordnet wieder fachgerecht und dicht zu verbinden und
Offnungen (z.B. Einsteigedéffnungen) wieder dicht zu verschlieRen, ggf. unter Verwendung
neuer Dichtungen.
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(3) Die Wiederherstellung des ordnungsgemafen Zustandes der Anlage ist vom Fachbetrieb
zu bescheinigen. Die Bescheinigung entfallt in den Fallen von Nummer 15.4 Absatz 3.

17 AuBBerbetriebsetzen und Stilliegen

(1) Behalter, die aulder Betrieb gesetzt werden, sind so zu sichern, dass Gefahren flr
Beschaftigte und Dritte nicht entstehen.

(2) Tanks, die vorubergehend aul3er Betrieb gesetzt werden, sind von allen
Betriebsrohrleitungen zu trennen, einschlief3lich der Rohrleitungen vollstandig zu entleeren
und so zu reinigen, dass sowohl explosionsfahige Atmosphéare in gefahrdrohender Menge
nicht mehr vorhanden ist und nicht mehr entstehen kann als auch eine Verunreinigung der
Gewasser und des Grundwassers nicht zu besorgen ist. Tanks und Rohrleitungen sind
gegen Benutzung zu sichern. Leckanzeigegerate sollten in Betrieb bleiben. Kathodische
Korrosionsschutzanlagen missen in Betrieb bleiben.

(3) Bleibt ein Tank nach seiner endgultigen AulRerbetriebnahme im Erdreich liegen, so sind
zusatzlich zu den in Absatz 2 Satze 1 und 2 genannten Mal3nahmen verbleibende
unterirdische Tanks und die Schachte mit einem festen Fullstoff, z.B. Sand, Schaumbeton,
zu verfillen. Leckanzeigeflissigkeiten sind weitgehend zu entfernen. Die Ausristungsteile
sind zu demontieren. Betriebsrohrleitungen sind abzutrennen und zu verschlie3en.

(4) Ist eine erlaubnisbediirftige Anlage langer als 6 Monate aulier Betrieb, muss dies nach §
22 der VbF der Aufsichtsbehdrde angezeigt werden. Soll diese Anlage wieder in Betrieb
genommen werden, muss dies der Aufsichtsbehoérde vorher angezeigt werden.

(5) Hat eine erlaubnisbediirftige Anlage oder ein anzeigebeduirftiges Lager flr oberirdische
Behalter im Freien oder fir unterirdische Tanks langer als 1 Jahr stillgelegen, ist nach § 13
der VbF vor der Wiederinbetriebnahme eine Prufung durch den Sachverstandigen
erforderlich.

(6) Eine Anlage gilt als endgultig auRer Betrieb genommen, wenn der Betreiber der
Aufsichtsbehoérde eine entsprechende Mitteilung macht, bei erlaubnisbedurftigen Anlagen
spatestens jedoch 3 Jahre nach ihrer voribergehenden AulRerbetriebsetzung. Zu diesem
Zeitpunkt erlischt die Erlaubnis nach § 9 der VbF (§ 11 Absatz 5 GSG).

18 Kontrollen durch den Betreiber

Der Betreiber eines Lagers kontrolliert in den erforderlichen zeitlichen Abstédnden unter
Bertcksichtigung der Betriebsanweisungen nach Nummer 15, ob sich das Lager in einem
ordnungsgemafien Zustand befindet.

Er achtet insbesondere darauf, dass

1. Feuerléscheinrichtungen, Feuerldschmittel und Bindemittel fir ausgelaufene
brennbare Flissigkeiten in der festgelegten Menge an den daflr bestimmten Stellen
in einsatzbereitem Zustand vorhanden sind,

2. Brandschutztiren funktionsfahig sind,

3. Brandmeldeanlagen betriebsbereit sind,

4. die Auffangraume und Domschéachte in ordnungsgemafiem Zustand, insbesondere
sauber, sind und Wasser aus ihnen entfernt wird,

5. die Wirksamkeit von vorhandenen Abscheidern fir Leichtflissigkeiten gegeben ist,

6. keine unzulassigen Stoffe und Gegenstande in explosionsgefahrdeten Bereichen
und Schutzstreifen vorhanden sind,

7. das Verbot des Betretens des Lagers durch Unbefugte nach Nummer 14.2
eingehalten wird,
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8. die Bellftung von Lagerraumen funktionsfahig ist,
9. Behalter, Rohrleitungen und Armaturen dicht sind,
10. die Léschwasserrickhaltung einsatzbereit ist,
11. die vorgeschriebenen Sicherheitseinrichtungen funktionsfahig sind,
12. Lagereinrichtungen (z.B. Regale) unbeschadigt sind,
13. Ausgange (Fluchtwege) und Angriffswege fir die Brandbekampfung freigehalten
werden,
14. in explosionsgefahrdeten Bereichen das Verbot des Rauchens und des Umgangs mit
offenem Feuer eingehalten wird,
15. verschittete brennbare Flissigkeiten aufgenommen werden,
16. Wasser von den Schwimmdéachern entfernt wird,
17. die Befullung und Entleerung der Tanks vorschriftsmafig durchgefihrt wird, z.B.
o dass Uberfiillungen nicht auftreten,
o dass der Befillvorgang beobachtet wird,
o dass ein ggf. vorgeschriebenes vorhandenes Gaspendelverfahren angewandt
wird,
o dass wahrend der Beflllung der Tanks die Peil6ffnungen verschlossen sind,
18. nach Befillung und Entleerung der Tanks die Anschlisse und Peil6ffnungen
verschlossen sind.

Anhang zu
TRbF 20

Das Wort "sowie" wird zwei mal gestrichen.

Die Angabe "Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur Lagerung brennbarer
Flussigkeiten." wird durch die Angabe "Lagereinrichtungen in Arbeitsrdumen
(Sicherheitsschranke), die aktive Lagerung brennbarer Flissigkeiten in Transportbehaltern,
Sammelbehalter fir Altdle und sonstige Abfallstoffe (nur innerbetriebliche Beflillung), den
Probebetrieb sowie Prifrichtlinien." ersetzt

Der Anhang zur TRbF 20 enthalt die fir Lager relevanten Beschaffenheitsanforderungen
aus "TRbF 22, 100, 120, 121, 220, 221, 401, 402, 414, 501, 502, 503,510, 511, 512, 513,
521 und 522, die bis zur Ablésung durch entsprechende europaische Normen fortgelten,
sicherheitstechnische Anforderungen an Léschwasser-Rickhalteeinrichtungen,
Sammelbehalter fur Altdle zur Benutzung durch jedermann, Tanks zur Lagerung von Heizdl
S mit Flammpunkten Uber 100 °C, Lagereinrichtungen in Arbeitsrdumen
(Sicherheitsschranke), die aktive Lagerung brennbarer Flissigkeiten in Transportbehaltern,
Sammelbehalter fur Altdle und sonstige Abfallstoffe (nur innerbetriebliche Beflllung), den
Probebetrieb sowie Prifrichtlinien.. Die Numerierungen der TRbF wurden jeweils
beibehalten.

Auf § 4 Absatz 2 VbF (Fassung vom 13. Dezember 1996, BGBI. | S. 1937 ff) sowie auf die
Vorbemerkung zur TRbF 20 wird hingewiesen.

Hinweis: § 12 der VbF vom 27.02.1980 ist durch die Anderung der VbF vom 13.12.1996
gestrichen worden. Fur den Explosionsschutz relevante Beschaffenheitsanforderungen an
Gerate und Schutzsysteme sind durch die Explosionsschutzverordnung vom 12.12.1996
ersetzt worden.

Tanks, Rohrleitungen, Schutzvorkehrungen und Sicherheitseinrichtungen dirfen nach den
wasserrechtlichen Bestimmungen nur verwendet werden, wenn flr sie eine wasserrechtliche
Eignungsfeststellung oder Bauartzulassung nach § 19h Absatz 1 oder 2 WHG erteilt worden
ist oder ein die Eignungsfeststellung/Bauartzulassung ersetzender sonstiger Nachweis nach
§ 19h Absatz 3 WHG geflihrt wird.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus der TRbF

100 Anhang A

3.214 (1) Betriebsmittel, Anlagen und Anlagenteile, an denen mit dem Auftreten von
Zindquellen nach Nummer 8.8.1 (4) dieser TRbF zu rechnen ist, missen
explosionsgeschitzt ausgefuhrt werden und erforderlichenfalls funktionssicher
sein.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus der TRbF

Anhang B
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Dieses Blatt enthalt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen an ortsfeste Tanks aller Art
(oberirdische Tanks und unterirdische Tanks, ohne und mit innerem Uberdruck) aus
metallischen und nichtmetallischen Werkstoffen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All und B sowie fir brennbare Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll, die auf
ihren Flammpunkt oder dartber erwarmt werden.

Die besonderen Anforderungen an Tanks aus metallischen Werkstoffen sind in im Anhang
M, die besonderen Vorschriften fir Tanks aus Kunststoffen sind in Bau- und
Prifgrundsatzen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt), z.B. fir oberirdische und
unterirdische GF-UP-Behalter und Behalterteile und flir oberirdische Behalter und
Behalterteile aus Thermoplasten, enthalten.

1 Begriffe

1.1 Ortsfeste Tanks sind der Lagerung dienende Behalter, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, ihren Standort betriebsmafiig nicht zu wechseln.

1.2 (1) Unterirdische Tanks sind ortsfeste Tanks, die vollstandig oder teilweise im Erdreich
eingebettet sind.

(3) Alle Ubrigen ortsfesten Tanks als die in Absatz 1 genannten sind oberirdische Tanks.

(4) Wegen unterirdischer Tanks, die nicht allseitig von Erde, Mauerwerk oder Beton oder
mehreren dieser Stoffe von insgesamt mindestens 0,8 m Dicke umgeben sind, wird auf
Nummer 8.4.2 dieser TRbF verwiesen.

1.3 (1) Tanks mit innerem Uberdruck sind ortsfeste Tanks, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, mit einem héheren Uberdruck als 0,1 bar betrieben zu werden.

(2) Der innere Uberdruck im Tank kann entstehen durch

1.

den Dampfdruck der gelagerten Flissigkeit; er hangt ab von der Temperatur
an der Flussigkeitsoberflache,

die Druckerhéhung infolge Verdichtung des Luftanteiles im flissigkeitsfreien
Behalterraum durch die Flussigkeitsausdehnung. Diese ist bedingt durch den
Anstieg der mittleren Fllssigkeitstemperatur. Die Luftléslichkeit in der
Flissigkeit ist vernachlassigbar.

den Druck von Gas, mit dem die brennbaren Flissigkeiten zum Verhindern
gefahrlicher Dampf/Luft-Gemische (Schutzgas), zum Férdern oder zum
Mischen tUberlagert werden,

den Druck von Wasser, mit dem die brennbaren Flussigkeiten zum
Verhindern gefahrlicher Dampf/Luft-Gemische oder zum Fdrdern Uberlagert
werden.

1.4 Bei Tanks, die durch Trennwande in Tankabteile unterteilt sind, gilt jedes Tankabteil als

Tank.
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2 Tankwandungen

(1) Tankwandungen missen den zu erwartenden mechanischen, thermischen und
chemischen Beanspruchungen standhalten und gegen die brennbaren Flissigkeiten und
deren Dampfe undurchlassig und bestandig sein; sie missen ferner im erforderlichen Malde
alterungsbestandig und gegen Flammeneinwirkungen widerstandsfahig sein.

(2) Tankwandungen missen so beschaffen sein, dass betriebsmafige Vorgange gefahrliche
elektrostatische Aufladungen nicht hervorrufen kénnen.

3 Herstellung

3.1 (1) Tanks mussen so beschaffen sein, dass sie bei den zu erwartenden
Beanspruchungen dicht bleiben.

(2) Absatz 1 gilt als erftllt, wenn

1. die Tanks betriebsmaRig flissigkeitsdicht bleiben und
2. der mit Flussigkeit angefillite Teil der Tanks auch im Brandfall dicht bleibt.

(3) Werden in einem unterteilten Tank brennbare Flussigkeiten verschiedener
Gefahrklassen oder solche brennbaren Flussigkeiten zusammen gelagert, die gefahrliche
Verbindungen miteinander eingehen kénnen, so muss die Unterteilung so ausgefihrt sein,
dass sich die Flissigkeiten und deren Dampfe nicht vermischen kénnen.

(4) Absatz 3 gilt als erfllt, wenn die Unterteilungen (Trennwande) dem Prifdruck
standhalten, der dem jeweils zulassigen Betriebsdruck zugeordnet ist.

3.2 Tanks mussen baulich einwandfrei durchgebildet sein.
3.3 (1) Tanks mUssen gegen den statischen Flussigkeitsdruck und betriebsmaRig
auftretende Uberdriicke und Unterdriicke sowie gegen die von aul3en einwirkenden

Belastungen widerstandsfahig sein.

(2) BetriebsmaRig auftretende Uberdriicke und Unterdriicke entstehen insbesondere beim
Beflllen, Entleeren oder bei Temperaturschwankungen.

3.4 Die ausreichende bauliche Durchbildung und Festigkeit der Tanks sind nachzuweisen.

3.5 Tanks, deren tragende Wandungen nicht ausschlieBlich aus Metall bestehen, dirfen nur
verwendet werden, wenn sie den baurechtlichen Bestimmungen entsprechen.

3.6 (1) Beim Zusammenfiigen eines Tanks dlrfen die Einzelteile nicht unzulassig
beansprucht oder verformt werden.

(2) Die Verbindungsstellen zwischen den einzelnen Teilen der Tankwandung und die fur ihre
Herstellung erforderlichen Mittel miissen so beschaffen sein, dass eine sichere Verbindung
gewabhrleistet und die Festigkeit oder Dichtheit des Tanks nicht beeintrachtigt ist.

(3) Die Erfullung der Anforderung nach Absatz 2 ist nachzuweisen.

Dies ist insbesondere fir Verbindungsarten von Bedeutung, fir die noch keine

ausreichenden Erfahrungen vorliegen, und fir solche Verbindungsarten, deren Ausfihrung
einer besonderen Sachkunde und Sorgfalt bedarf.
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3.7 (1) Bei doppelwandigen Tanks muss die zweite Wand mit der tragenden Wand fest
verbunden sein.

(2) Bei doppelwandigen Tanks muss die zweite Wand mindestens bis zu der dem
zulassigen Fullungsgrad entsprechenden Hohe (zuldssige Fullhéhe) reichen.

(3) Der Abstand zwischen den Wandungen doppelwandiger Tanks soll moglichst klein
gehalten sein. Zur Uberwachung der Dichtheit der Wandungen mussen
Anschlussmdglichkeiten fiir einen Leckanzeiger vorhanden sein.

(4) Die Innenwandung muss so ausgebildet sein, dass sie sowohl den statischen Druck der
LagerflUssigkeit als auch die zwischen den Wandungen durch ein Leckanzeigegerat
entstehenden Uberdriicke auch bei leerem Tank aufnehmen kann.

5.61 Absperreinrichtungen an Rohrleitungen
(5) Gehause von Absperreinrichtungen missen aus zahem Werkstoff bestehen.

(6) Die Anforderung von Absatz 5 ist erfillt, wenn die Gehause aus Stahlguss oder in
geschmiedeter oder in geschweil3ter Ausflihrung hergestellt sind. Bei Absperreinrichtungen
bis zu einer Nennweite DN 200 durfen die Gehause auch aus Werkstoffen nach dem AD-
Merkblatt W 3/2 Tafel 2 (GGG-40.3 und GGG-35.3) hergestellt sein, wenn die Armaturen flr
die nachsthéhere Nenndruckstufe der angeschlossenen Rohrleitung, mindestens jedoch fir
den Nenndruck PN 16, ausgelegt sind.

6 Kennzeichnung

6.1 (1) Jeder Tank muss mit einem Herstellerschild versehen sein, das alle den Tank
kennzeichnenden Angaben enthalt.

(2) Das Herstellerschild muss dauerhaft und gut lesbar sein. Es darf nicht austauschbar sein
und muss folgende Angaben enthalten:

Hersteller oder Herstellerzeichen
Herstellungsnummer

Baujahr

Rauminhalt in m®

Prifiberdruck in bar.

(3) Am Rand des Flansches der Einsteigedffnung, méglichst neben dem Schild, missen
zusatzlich eingeschlagen sein:

Herstellerzeichen

Herstellungsnummer

Baujahr

Rauminhalt, bei unterteilten Tanks Rauminhalt jedes Tankabteils.
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6.2 Bei oberirdischen zylindrischen Flachboden-Tankbauwerken miussen zusatzlich
angegeben sein:

Innendurchmesser in m

Zulassige Fullhéhe des Lagergutes in m

Zulassige Dichte des Lagergutes in kg/m®

Zulassiger Uberdruck in mbar

Zulassiger Unterdruck in mbar

Zulassiger Volumenstrom beim Befiillen und beim Entleeren in m%h.

6.3 Jeder Tank muss mit der Gefahrklasse der gelagerten Flussigkeit augenfallig
gekennzeichnet sein.

6.4 Nebeneinander angeordnete Fullanschlisse von Tanks, in denen brennbare
Flissigkeiten verschiedener Gefahrklassen oder Flissigkeiten, die gefahrliche
Verbindungen miteinander eingehen konnen, gelagert werden, missen mit der
Lagergutbezeichnung gekennzeichnet sein.

7 Zuséatzliche Anforderungen an Schwimmdecken
(1) Schwimmdecken mussen gegen das Lagergut ausreichend bestandig sein.

(6) Schwimmdecken mussen so ausgebildet sein, dass Funkenbildung durch Schlag und
Reibung, die eine mdgliche explosionsfahige Atmosphare entziinden kann, ausgeschlossen
ist. Fihrungs- und Dichtelemente, an denen Reibungen auftreten kdnnen, miissen so
ausgebildet sein, dass selbst bei selten auftretenden Betriebsstdrungen Berlihrungen mit
Leichtmetallen nicht vorkommen kénnen. Fir Sehwimmkaérper und Abdeckbleche diirfen
Leichtmetalle nur verwendet werden, wenn sie an den betriebsmalig zuganglichen Stellen
mit einer schlagfesten Beschichtung (z.B. Chrom oder sachgerechter Kunststoff) versehen
sind. Auf eine Beschichtung der Leichtmetallflachen auf der Unterseite der Sehwimmdecke
kann verzichtet werden, wenn durch eine spezielle Anweisung sichergestellt wird, dass bei
Arbeiten in Zone 0 im Bereich unterhalb der Schwimmdecke Schlag- und Reibvorgange auf
Leichtmetall nicht auftreten kénnen.

(7) Sehwimmdecken muissen so ausgebildet sein, dass gefahrliche elektrostatische
Aufladungen nicht auftreten kdnnen. Zur Ableitung elektrostatischer Aufladungen der

Schwimmdecken missen zwei unabhangige Verbindungen zwischen Schwimmdecke und
Tankmantel vorhanden sein.

9 Zuséatzliche Anforderungen an Tanks mit innerem Uberdruck
9.4 Kennzeichnung

Auf dem Herstellerschild muss anstelle des Priifiiberdruckes der zulassige
Betriebsuberdruck in bar oder MPa angegeben sein.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus Anlage 1 zu

TRbF 120 Anhang C

Explosionsdruckstol3festigkeit
1 Allgemeines

Tanks sind mit oder ohne angeschlossene Rohrleitungen explosionsdruckstof3fest gebaut,
wenn nachgewiesen ist, dass sie einer Explosion im Innern standhalten, ohne aufzureif3en;
dabei sind bleibende Verformungen zulassig.

2 Maximaler Explosionsdruck

(1) Der Explosionsdruck ist stoffabhangig und abhangig von dem Ausgangsdruck, bei dem
die Ziindung im Tank erfolgt. Fir den Ausgangsdruck von 1 bar (Atmospharendruck) kann
der maximale Explosionsdruck der Stoffe einschlagigen Tabellenwerken (z.B. K. Nabert/G.
Schoén, Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase und Dampfe) entnommen
werden. Es ist auch zulassig, diesen maximalen Explosionsdruck mit 10 bar anzusetzen.

(2) Der Ausgangsdruck im Tank ist bei Tanks mit innerem Uberdruck der héchste Druck, bei
dem eine Flamme in den Tank zurtickschlagen kann. Er ist abhangig von der GréRe der
betriebsmaRig freien Offnung des Tanks (z.B. Querschnitt der Abblaseeinrichtung) und
ergibt sich aus der nachstehenden Tabelle:

Durchmesser der betriebsmaRig freien | Ausgangsdruck
Offnung des Tanks d [mm] (absolut) p, [bar]

1125 1,1

7150 1,15

1180 1,2

Dabei wird ein im wesentlichen ungestortes Abstrémen der bei der Explosion entstehenden
Gase durch die betriebsmaBig freie Offnung im Freistrahl vorausgesetzt. Dieser
Voraussetzung ist durch die konstruktive Gestaltung der Offnung Rechnung zu tragen
(Vermeidung von Verengungen u.a. Widerstanden).

(3) Der hochste auftretende Explosionsdruck ergibt sieh durch Multiplikation des maximalen
Explosionsdruckes mit dem Ausgangsdruck als Faktor.

(4) Der der Beurteilung zugrunde zu legende hdchste auftretende Explosionstberdruck py,
(in bar) ergibt sieh nach folgender Beziehung:

Pm = pex,O U Pa - 1

mit = absoluter maximaler Explosionsdruck, bezogen auf den absoluten Ausgangsdruck
Pexo  vOn 1 bar

= absoluter Ausgangsdruck (in bar), wobei bei Tanks nach Absatz 1 (Tanks ohne

Pa inneren Uberdruck) p. = 1,0 ist.
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3 Nachweis der ExplosionsdruckstoR3festigkeit
3.1 Berechnung

(1) Die Berechnung aller drucktragender Teile des Tanks ist nach den Maligaben der von
der "Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter" herausgegebenen Richtlinien (AD-Merkblatter)
durchzufiihren. Dabei wird unter Beriicksichtigung der guten Verformungsfahigkeit
(Duktilitat) der eingesetzten Tankwerkstoffe (Bruchdehnung der verwendeten Metalle
mindestens 16 %) eine Sicherheit gegen die Zugfestigkeit (Ry,) von 1,3 fur ausreichend
gehalten. Dieser Wert (R/1,3) ersetzt den in den AD-Merkblattern genannten Ausdruck K/S
fur die zulassige Werkstoffanstrengung.

(2) Der Nachweis nach Absatz 1 gilt nur fur Tanks ohne Einbauten, die zu einer weiteren
Druckerhéhung flihren wirden, insbesondere ohne Sehwallwande.

3.2 Explosionsversuch

(1) Ein Tank gilt auch als explosionsdruckstof3¢fest, wenn in einer experimentellen Prifung,
z.B. durch eine Explosion mit explosionsfahigstem Ethylen/Luft-Gemisch, nachgewiesen
wird, dass er nach der Explosion nicht aufgerissen ist. Die Prifung wird von der
Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung, Berlin, oder der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt, Braunschweig, durchgeflihrt.

(2) Die Prufung nach Absatz 1 kann fur Tanks, die aufgrund ihrer konstruktiven
Gestaltung nicht nach Nummer 3.1 dieses Anhangs berechnet werden kénnen, oder auch
fr berechenbare Tanks, die optimiert werden sollen, angewendet werden. Bei Tanks mit
innerem Uberdruck muss der Ausgangsdruck vor Entziindung des Ethylen/Luft-Gemisches
gemal der Tabelle nach Nummer 2 Absatz 2 dieses Anhangs gewahlt werden.

3.3 Wasserdruckprifung
(1) Ein Tank gilt auch als explosionsdruckstof3fest, wenn nachgewiesen ist, dass er einem
Wasserdruckversuch mit dem 1,5-fachen des hdchsten auftretenden Explosionsiiberdrucks

Pm (siehe Nummer 2 Absatz 4 dieses Anhangs) standhalt, ohne aufzurei3en.

(2) Der Nachweis nach Absatz 1 gilt nur fur Tanks ohne Einbauten, die zu einer weiteren
Druckerhéhung fuhren wirden, insbesondere ohne Schwallwande.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus der TRbF

220 Anhang D

Dieses Blatt enthalt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen an ortsfeste Tanks aller Art
(oberirdische Tanks und unterirdische Tanks, ohne und mit innerem Uberdruck) aus
metallischen und nichtmetallischen Werkstoffen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll.

Die besonderen Anforderungen an Tanks aus metallischen Werkstoffen sind im Anhang N,
die besonderen Vorschriften flr Tanks aus Kunststoffen sind in Bau- und Prifgrundsatzen
des Deutschen Instituts flir Bautechnik (DIBt), z.B. flir oberirdische und unterirdische GF-
UP-Behalter- und Behalterteile und fiir oberirdische Behalter und Behalterteile aus
Thermoplasten, enthalten.

1 Begriffe

1.1 Ortsfeste Tanks sind der Lagerung dienende Behalter, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, ihren Standort betriebsmafig nicht zu wechseln.

1.2 (1) Unterirdische Tanks sind ortsfeste Tanks, die vollstandig oder teilweise im Erdreich
eingebettet sind.

(3) Alle Ubrigen ortsfesten Tanks als die in Absatz 1 genannten sind oberirdische Tanks.

1.3 (1) Tanks mit innerem Uberdruck sind ortsfeste Tanks, die ihrer Bauart nach dazu
bestimmt sind, mit einem héheren Uberdruck als 0,1 bar betrieben zu werden.

(2) Der innere Uberdruck im Tank kann entstehen durch

1.
a. den Dampfdruck der gelagerten Flissigkeit; er hangt ab von der Temperatur
an der Flussigkeitsoberflache,
b. die Druckerhdhung infolge Verdichtung des Luftanteiles im flissigkeitsfreien
Behalterraum durch die Flussigkeitsausdehnung. Diese ist bedingt durch den
Anstieg der mittleren Fllssigkeitstemperatur. Die Luftléslichkeit in der
Flissigkeit ist vernachlassigbar.
2. den Druck von Gas, mit dem die brennbaren Flissigkeiten zum Férdern oder zum
Mischen Uberlagert werden.

1.4 Bei Tanks, die durch Trennwande in Tankabteile unterteilt sind, gilt jedes Tankabteil als
Tank.

1.5 (1) Fullsysteme sind Einrichtungen zum gleichzeitigen, méglichst gleichmaRigen Befillen
von mehreren Tanks Uber eine gemeinsame Fullleitung.

(2) Entleersysteme (Entnahmesysteme) sind Einrichtungen zur gleichzeitigen Entnahme aus
mehreren miteinander verbundenen Tanks.

(3) Uber ein Flillsystem zusammengeschlossene Tanks bilden ein Tanksystem.
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2 Allgemeines

2.1 (1) Tanks aus metallischen Werkstoffen bedirfen keiner Eignungsfeststellung oder
Bauartzulassung nach § 19h Absatz 1 WHG und sind somit einfacher oder herkémmlicher
Art, wenn sie

1. doppelwandig sind und Undichtheiten der Tankwande durch ein geeignetes
Leckanzeigegerat selbsttatig angezeigt werden oder als einwandige Tanks in Auffangraumen
aufgestellt sind und

2. den DIN 6608, 6616, 6618, 6619, 6620, 6622, 6624 oder 6625 entsprechen.

(2) Andere als die in Absatz 1 Satz 2 genannten Tanks aus metallischen Werkstoffen sowie
ggf. (in ihnen) vorhandene Innenbeschichtungen und Auskleidungen bedurfen einer
wasserrechtlichen Eignungsfeststellung oder Bauartzulassung nach § 19h Absatz 1 WHG

2.2 Tanks aller Bauarten (oberirdische Tanks und unterirdische Tanks, einwandige Tanks
und doppelwandige Tanks), deren tragende Wandungen nicht ausschlieRlich aus Metall
bestehen (z.B. Tanks aus glasfaserverstarkten Kunststoffen, aus thermoplastischen
Kunststoffen oder aus Stahlbeton mit Kunststoffauskleidung), und deren zugehdrige
Fullsysteme dirfen nur verwendet werden, wenn sie den baurechtlichen Bestimmungen
entsprechen. Die Tanks bedrfen auch einer wasserrechtlichen Eignungsfeststellung oder
Bauartzulassung nach § 19h Absatz 1 WHG.

2.3 Leckschutzauskleidungen als Teil eines Leckanzeigegerates von Tanks aus
metallischen oder nichtmetallischen Werkstoffen missen den baurechtlichen Bestimmungen
entsprechen.

3 Tankwandungen

Tankwandungen mussen den zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen
Beanspruchungen standhalten und gegen die brennbaren Flissigkeiten undurchlassig und
bestandig sein; sie miussen ferner im erforderlichen Mal3e alterungsbestandig und gegen
Flammeneinwirkungen widerstandsfahig sein.

4 Herstellung

4.1 (1) Tanks missen so beschaffen sein, dass sie bei den zu erwartenden
Beanspruchungen dicht bleiben.

(2) Absatz 1 gilt als erflllt, wenn

1. die Tanks betriebsmalfig flissigkeitsdicht bleiben und
2. der mit Flussigkeit angefillte Teil der Tanks auch im Brandfall dicht bleibt.

(3) Werden in einem unterteilten Tank brennbare Flissigkeiten verschiedener
Gefahrklassen oder solche brennbaren Flissigkeiten zusammen gelagert, die gefahrliche

Verbindungen miteinander eingehen kénnen, so muss die Unterteilung so ausgefihrt sein,
dass sieh die Flissigkeiten und deren Dampfe nicht vermischen kénnen.

(4) Absatz 3 gilt als erflllt, wenn die Unterteilungen (Trennwande) dem Prifdruck
standhalten, der dem jeweils zulassigen Betriebsdruck zugeordnet ist.

4.2 Tanks mussen baulich einwandfrei durchgebildet sein.
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4.3 (1) Tanks missen gegen den statischen Flussigkeitsdruck und betriebsmaRig
auftretende Uberdriicke und Unterdriicke sowie gegen die von auf3en einwirkenden
Belastungen widerstandsfahig sein.

(2) BetriebsmaRig auftretende Uberdriicke und Unterdriicke entstehen insbesondere beim
Beflllen, Entleeren oder bei Temperaturschwankungen.

4.4 Die ausreichende bauliche Durchbildung und Festigkeit der Tanks sind nachzuweisen.

4.5 (1) Beim Zusammenfligen eines Tanks dirfen die Einzelteile nicht unzulassig
beansprucht oder verformt werden.

(2) Die Verbindungsstellen zwischen den einzelnen Teilen der Tankwandung und die fir ihre
Herstellung erforderlichen Mittel missen so beschaffen sein, dass eine sichere Verbindung
gewabhrleistet und die Festigkeit oder Dichtheit des Tanks nicht beeintrachtigt ist.

(3) Die Erfullung der Anforderung nach Absatz 2 ist nachzuweisen. Dies ist insbesondere fur
Verbindungsarten von Bedeutung, fur die noch keine ausreichenden Erfahrungen vorliegen,
und flr solche Verbindungsarten, deren Ausflhrung einer besonderen Sachkunde und
Sorgfalt bedarf.

4.6 (1) Bei doppelwandigen Tanks muss die zweite Wand mit der tragenden Wand fest
verbunden sein.

(2) Bei doppelwandigen Tanks muss die zweite Wand mindestens bis zu der dem
zulassigen Fullungsgrad entsprechenden Héhe (zuldssige Flllhdhe) reichen.

(3) Der Abstand zwischen den Wandungen doppelwandiger Tanks soll moglichst klein
gehalten sein. Zur Uberwachung der Dichtheit der Wandungen mussen
Anschlussmaoglichkeiten fur einen Leckanzeiger vorhanden sein.

(4) Die Innenwandung muss so ausgebildet sein, dass sie sowohl den statischen Druck der
Lagerflussigkeit als auch die zwischen den Wandungen durch ein Leeranzeigegerat
entstehenden Uberdricke auch bei leerem Tank aufnehmen kann.

6.5 Absperreinrichtungen an Rohrleitungen, Fill- und Entleerungseinrichtungen

6.51 Absperreinrichtungen von Rohrleitungen

(6) Gehause von Absperreinrichtungen missen aus zdhem Werkstoff bestehen.

(7) Die Anforderung von Absatz 6 ist erflllt, wenn die Gehause aus Stahlguss oder in
geschmiedeter oder in geschweil3ter Ausflihrung hergestellt sind. Bei Absperreinrichtungen
bis zu einer Nennweite DN 200 durfen die Gehause auch aus Werkstoffen nach dem AD-
Merkblatt W 3/2 Tafel 2 (GGG-40.3 und GGG-35.3) hergestellt sein, wenn die Armaturen flr

die nachsthéhere Nenndruckstufe der angeschlossenen Rohrleitung, mindestens jedoch flr
den Nenndruck PN 16, ausgelegt sind.

7 Kennzeichnung

7.1 (1) Jeder Tank muss mit einem Herstellerschild versehen sein, das alle den Tank
kennzeichnenden Angaben enthalt.
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(2) Das Herstellerschild muss dauerhaft und gut lesbar sein. Es darf nicht austauschbar sein
und muss folgende Angaben enthalten:

Hersteller oder Herstellerzeichen
Herstellungsnummer

Baujahr

Rauminhalt in m®

Prafaberdruck in bar.

(3) Bei oberirdischen zylindrischen Flachboden-Tankbauwerken missen zusatzlich
angegeben sein:

Innendurchmesser in m

Zulassige Fullhéhe des Lagergutes in m

Zulassige Dichte des Lagergutes in kg/m®

Zulassiger Uberdruck in mbar

Zulassiger Unterdruck in mbar

Zulassiger Volumenstrom beim Befiillen und beim Entleeren in m*/h.

(4) Bei Tanks, deren tragende Wandungen nicht ausschlief3lich aus metallischen
Werkstoffen bestehen, muss zusatzlich das Zulassungskennzeichen angegeben sein.

7.2 Bei Tanks mit einer Einsteigedffnung missen am Rand des Flansches der
Einsteigetffnung, moglichst neben dem Herstellerschild, zusatzlich eingepragt sein:

Herstellerzeichen

Herstellungsnummer

Baujahr

Rauminhalt, bei unterteilten Tanks Rauminhalt jedes Tankabteils.

7.3 (1) Jeder Tank muss mit der Gefahrklasse der gelagerten Flissigkeit augenfallig
gekennzeichnet sein.

(2) Tanks, die nur fur die Lagerung von Heizdl EL und Dieselkraftstoff zugelassen sind,
mussen mit folgendem auffalligen und dauerhaften Kennzeichen versehen sein: Nur flr
Heizdl und Dieselkraftstoff.

7.4 Bei Tanks aus thermoplastischen Kunststoffen knnen die Angaben nach Nummer 7.1

Absatz 2 und 4 dieses Anhangs und nach Nummer 7.3 Absatz 2 dieses Anhangs an gut
zuganglicher Stelle in die Tankwand eingeformt werden.
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7.5 Fir Kunststofftanks kdnnen sieh aus den Zulassungen fir die Tanks zuséatzliche
Kennzeichen ergeben.

7.6 Nebeneinander angeordnete Fullanschlisse von Tanks, in denen brennbare
Flussigkeiten verschiedener Gefahrklassen oder Flissigkeiten, die gefahrliche

Verbindungen miteinander eingehen konnen, gelagert werden, missen mit der
Lagergutbezeichnung gekennzeichnet sein.

9 Zusaétzliche Anforderungen an Tanks mit innerem Uberdruck
9.4 Kennzeichnung

Auf dem Herstellerschild muss anstelle des Priifiiberdruckes der zulassige
Betriebstiberdruck in bar oder MPa angegeben sein.
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Sicherheitstechnische Anforderungen an ortsfeste Loschwasser-

Ruckhalteeinrichtungen in Lagern fir brennbare Flissigkeiten Anhang E

1 Geltungsbereich

Diese Empfehlung qilt fir ortsfeste Léschwasser-Rickhalteeinrichtungen fir Lager zur
Lagerung brennbarer Flissigkeiten in Raumen oder im Freien.

2 Baugrundséatze
2.1 Becken, Gruben, Raume und Behélter

(1) Becken, Gruben, Raume oder Behalter als Léschwasser-Rickhalteeinrichtungen unter
Gebauden oder Lagerraumen sind grundsatzlich zu vermeiden. Bei Neuanlagen dirfen
unter Gebauden keine Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen errichtet werden.

(2) Absatz 1 gilt nicht fur Lagerrdume zur Lagerung ortsbeweglicher GefalRe mit einer
Gesamtlagermenge bis 40 m°. In diesen Lagerrdumen darf eine Léschwasser-
Rickhalteeinrichtung in Form einer Grube unterhalb des Lagerbodens angeordnet sein,
wenn

1. die Grube mit einer technischen Luftung ausgerustet ist, die einen 5-fachen
Luftwechsel pro Stunde sicherstellt, und

2. der Lagerraum bei Vorhandensein einer anerkannten Werkfeuerwehr mindestens mit
einer halbstationadren Léschanlage
oder
bei Nichtvorhandensein einer anerkannten Werkfeuerwehr mit einer ortsfesten
Loschanlage ausgerustet ist.

(3) Eine Loschwasser-Ruckhalteeinrichtung muss bis zur méglichen Entsorgung des
kontaminierten Loschwassers dicht sein.

(4) Der notwendige Rauminhalt einer Léschwasser-Riickhalteeinrichtung ergibt sieh nach
der baurechtlichen "Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Rlckhalteanlagen beim
Lagern wassergefahrdender Stoffe" (L6RURI). Es dirfen mehrere Auffangrdume an eine
Léschwasser-Rickhalteeinrichtung angeschlossen werden.

(5) Léschwasser-Ruckhalteeinrichtungen dirfen tber offene Rinnen, z.B. Hohlbordrinnen,
oder Uber ein geschlossenes Leitungssystem, z.B. Uber Tauchrohre und Rohrleitungen, mit
den Auffangraumen verbunden sein. Offene Rinnen missen so gestaltet sein, dass dadurch
die Léschmaflinahmen der Feuerwehr nicht beeintrachtigt werden kénnen. Das
Leitungssystem muss aus geeigneten Werkstoffen bestehen, z.B. Rohrleitungen PN 10 aus
Metall oder schwerentflammbarem Kunststoff. Zur Vermeidung von Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen ist die berufsgenossensehaftliche Regel fir die Vermeidung
von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen BGR 132 zu beachten. Die
Verlegung der Rohrleitungen soll in Anlehnung an TRbF 50 erfolgen.

(6) Ein Auffangraum muss gegen eine Loschwasser-Ruckhalteeinrichtung dicht
verschlossen werden kdnnen. Die Absperreinrichtung soll méglichst nahe am Auffangraum
angeordnet sein.
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2.2 Verkehrsflachen als Loschwasser-Rickhalteeinrichtung

(1) Die Verbindung zwischen Auffangraum eines Lagerraumes und einer als Léschwasser-
Riickhalteeinrichtung ausgebildeten Verkehrsflache kann als offener Uberlauf zur
Verkehrsflache hin hergestellt werden, wenn dadurch die MaRnahmen der Feuerwehr nicht
beeintrachtigt werden kénnen.

(2) Die MaBnahmen fur die Absperrung der Regenwasserablaufe von der Verkehrsflache in
das Kanalsystem richten sieh nach dem Brandschutzkonzept bzw. den vorhandenen
Brandbekampfungsmaflnahmen. Erfolgt die Brandmeldung Uber eine
Brandmeldeeinrichtung zu einer schlagkraftigen Feuerwehr, kann die Abdeckung der
Kanaleinlaufe von Hand mit geeigneten Sandsacken, Formstlicken usw. ausreichen. Kann
die Abdeckung vor Léschwasseranfall nicht rechtzeitig erfolgen, so kann eine automatische
Absperrung, die von der Brandmeldeeinrichtung ausgeldst wird, notwendig sein.

2.3 Grundstickentwéasserungsanlagen als Loschwasser-Rickhalteeinrichtung

(1) Eine Grundstickentwasserungsanlage soll zur Léschwasserrickhaltung nicht verwendet
werden. Missen in Einzelfallen Teile einer Grundstlickentwasserungsanlage zur
Léschwasserrlickhaltung benutzt werden, so gelten hierfir die Anforderungen nach Nummer
2.1 dieses Anhangs entsprechend. Der Teil des Kanalnetzes, der zur
Léschwasserruckhaltung verwendet werden soll, muss auf dem Betriebsgelande liegen. Die
Einbeziehung eines 6ffentlichen Kanalnetzes ist nicht statthaft.

(2) Der Teil des Kanalnetzes, der zur Léschwasserriickhaltung benutzt wird, muss
gegeniber dem nicht dazugehdérenden Teil des Kanalnetzes absperrbar sein. Fir die
Absperreinrichtung gelten die Anforderungen an Absperreinrichtungen in Leitungssystemen
gleichermalen.

3 Ausristung
3.1 Absperreinrichtung im Leitungssystem

(1) Die grundséatzliche Forderung, dass Auffangraume keine Ablaufe haben drfen, Iasst
sieh in Verbindung mit Loschwasser-Rlckhalteeinrichtungen nicht erfiillen, da diese mit den
Auffangraumen verbunden sein missen. Die Absperreinrichtung nach Nummer 2.1 Absatz 6
dieses Anhangs muss entsprechend Nummer 5.4.2 Absatz 7 dieser TRbF so ausgefihrt
sein, dass die Rickhalteeinrichtung gegen das Eindringen brennbarer Flissigkeiten und
deren Dampfe geschitzt ist.

(2) Die Absperreinrichtung muss grundsatzlich geschlossen und so gesichert sein, dass sie
nur im Brandfall bei Anfall von Léschwasser gedffnet werden kann. Je nach
Brandschutzkonzept und der Kapazitat der Léschwasserrickhaltung muss der Verschluss
bei Anfall des Léschwassers automatisch 6ffnen oder von ungefahrdeter Stelle aus von
Hand gedéffnet werden kénnen.

(3) Die Absperreinrichtungen flr Léschwasser dirfen nur aus nicht-brennbaren Werkstoffen
bestehen, sie missen gegen die gelagerten brennbaren Fliussigkeiten, deren Dampfe und
gegen Loschwasser bestandig und dicht sein. Bei der Lagerung brennbarer Flussigkeiten
der Gefahrklassen Al, All und B muss die Absperreinrichtung in geschlossenem Zustand
das Hindurchschlagen einer Zindflamme verhindern. Betatigungseinrichtungen missen ggf.
entsprechend den gelagerten Flussigkeiten und der in Nummer 4 dieses Anhangs
genannten Zoneneinteilung explosionsgeschiitzt sein.
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3.2 Liftungseinrichtung

(1) Geschlossene Léschwasser-Rickhalteeinrichtungen missen mit Liftungseinrichtungen
ausgerustet sein, die dem Volumenstrom des Léschwasseranfalls angepasst sind.
Technische Liftungseinrichtungen muissen bei Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen fur
Lager, in denen brennbare Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B gelagert werden,
explosionsgeschitzt ausgefihrt und die Liftungsleitung selbst flammendurchschlagsicher
sein. Die Forderung nach Satz 2 entfallt, wenn explosionsfahige Atmosphare nicht auftreten
kann. LUftungseinrichtungen missen an ungefahrdeter Stelle im Freien minden.

(2) Fur offene Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen, wie offene Becken oder Gruben, wird
keine zusatzliche technische Liftung gefordert.

3.3 Einsteigedffnungen

Geschlossene Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen fir Lager mit brennbaren Flissigkeiten
der Gefahrklassen Al, All oder B missen mit Einsteigedffnungen ausgeristet sein, die
denen fir Tanks nach DIN 6608 bis DIN 6618 sinngemaf entsprechen.

4 Explosionsgefahrdete Bereiche
4.1 Auffangrdume

Explosionsgefahrdete Bereiche fir Auffangraume flr brennbare Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All oder B sind in Nummer 8 dieser TRbF festgelegt.

4.2 Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen

(1) Das Innere von geschlossenen Léschwasser-Rlckhalteeinrichtungen fur Lager mit
brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All oder B ist beim Sammeln von
Loschwasser Zone 0. Alle Offnungen, durch die Flammen hineinschlagen kénnen, miissen
flammendurchschlagsicher gestaltet bzw. mit flammendurchschlagsicheren Armaturen
ausgerustet sein (vgl. Nummer 9.2.3 und 9.2.6 dieser TRbF). Fir das Leitungssystem
zwischen Auffangraum und Léschwasser-Rickhalteeinrichtung gilt die Bedingung als erfilllt,
wenn diese Leitung die in Nummer 3.1 dieses Anhangs genannte Absperreinrichtung
enthalt. Das Innere von geschlossenen Loschwasser-Ruckhalteeinrichtungen mit
technischer Luftung ist bei Léschwasseranfall Zone 1.

(2) Das Innere von Leitungssystemen zwischen Auffangrdumen und Léschwasser-
Ruckhalteeinrichtungen ist bei Léschwasseranfall Zone 0, es sei denn, es ist sichergestellt,
dass das Leitungssystem stets mit Wasser gefiillt ist.

(3) Offene Gruben und Becken sind bei Léschwasseranfall explosionsgefahrdeter Bereich
Zone 2.

(4) Das Innere der Luftungsleitung einer geschlossenen Loschwasser-Ruckhalteeinrichtung
ist bei Loschwasseranfall Zone 0; wird die Leitung technisch belliftet, ist sie Zone 2. Die
unmittelbare Umgebung der Miindung einer Liftungsleitung, die bei Léschwasseranfall Zone
0 ist, ist dann Zone 1.

(5) Bezlglich der Zoneneinteilung und Ausristung des zur Léschwasserriickhaltung
benutzten Teiles der Grundstiickentwasserungsanlage gelten die flr geschlossene
Ruckhalteeinrichtungen und Leitungssysteme festgelegten Forderungen. Wenn
Léschwasser in eine Klaranlage abgelassen wird, gilt die FlieRstrecke bei Loschwasseranfall
als explosionsgefahrdeter Bereich Zone 0.
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Sammelbehalter fur Altéle zur Benutzung durch jedermann Anhang F

Es besteht ein Bedarf fur Altél-Sammelstellen, an denen jedermann, z.B. der private
"Olselbstwechsler", sein Altdl abgeben kann. Da an solchen Sammelstellen nicht
sichergestellt werden kann, dass in die Behalter nur Altdle bekannter Herkunft mit einem
Flammpunkt Gber 55 °C gefillt werden, missen die Anlagen den Vorschriften fir brennbare
Flussigkeiten der Gefahrklasse Al entsprechen (siehe Nummer 1 Absatz 8bis 11 dieser
TRbF). Wahrend der Betrieb solcher Al-Anlagen innerhalb von Gewerbebetrieben durch
eingewiesenes Personal bei Beachtung der einschlagigen Sicherheitsvorschriften im
allgemeinen keine Schwierigkeiten bereitet, treten bei der Benutzung durch Laien
zusatzliche Gefahren auf, die entsprechende Sicherheitsmalinahmen erforderlich machen.

Der Deutsche Ausschuss fir brennbare Flissigkeiten (DAbF) hat sieh mit der Problematik
befasst und drei wichtige Grundsatze aufgestellt:

1. Altdlsammelbehalter dirfen von Laien nicht unbeaufsichtigt benutzt werden.
2. Es durfen nur Behalter verwendet werden, die einer Explosion im Innern standhalten,
ohne aufzureil3en.

3. Aulerhalb der Behalter darf sieh kein explosionsgefahrdeter Bereich ergeben.
Zu diesen Grundsatzen hat der DADbF in seiner Sitzung am 6./7. November 1985
"Anforderungen an oberirdische Behalter flr Altél der Gefahrklasse Al" beschlossen, die im
Zuge der Erarbeitung dieser TRbF angepasst wurden.
Anforderungen an oberirdische Behalter fur Altdl der Gefahrklasse Al

1 Allgemeines

(1) Behalter, die den nachstehenden Anforderungen gentigen, durfen als Sammelbehalter
fur Altole der Gefahrklasse Al verwendet werden.

(2) Behalter, die den nachstehenden Anforderungen gentigen, sind auch fir das Einfillen
von Altél durch Laien geeignet, sofern der Aufstellplatz beaufsichtigt ist.

2 Bauart des Behaélters
(1) Der Inhalt des Behalters darf 1 m® nicht tiberschreiten.

(2) Der Behalter muss einer Explosion von Dampf/Luft-Gemischen im Inneren standhalten,
ohne aufzurei’en (explosionsdruckstof3feste Bauweise).

(3) Der Behalter braucht nicht mit Flammendurchschlagsicherungen ausgertistet werden.

(4) Die Einfalléffnung fur das Altol darf nicht kleiner als 300 mm sein. Die Full6ffnung muss
trichterférmig ausgebildet sein. Das Fullrohr darf keine groRere lichte Weite als 80 mm
haben und muss bis in Nahe der Behaltersohle ausgefihrt sein.

(5) Der Deckel der Einfulloffnung muss dem Explosionsdruck standhalten oder so verriegelt
sein, dass mit dem Offnen des Deckels ein Ventil im Einfiillrohr, welches an der
trichterférmig ausgebildeten Einfllléffnung angeschlossen ist, 6ffnet und selbsttatig schlieft,
wenn der Deckel geschlossen wird.

(6) Der Behalter muss doppelwandig sein.
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(7) Der Behalter muss mit einem Leckanzeiger ausgerustet sein.

(8) Die Luftungsleitung des Behalters muss mindestens in einer Héhe von 2,5 m Gber dem
Aufstellplatz enden.

(9) Auf den Einbau einer Uberfiillsicherung darf verzichtet werden, wenn durch geeignete
Bauweise des Trichters der Einfllléffnung die Standhdhe in Héhe des zulassigen
Fullungsgrades ausreichend sichtbar ist.

(10) Die Betriebsmittel in den Behaltern missen der Gerategruppe I, Geratekategorie 1 mit
Kennzeichnung "G" und die Betriebsmittel an dem Behalter der Gerategruppe II,
Geratekategorie 2 mit Kennzeichnung "G" entsprechen.

3 Aufstellen des Behalters

(1) Der Behalter muss so aufgestellt werden, dass er nicht der dauernden
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

(2) Der Behalter darf nicht in RGumen aufgestellt werden.

(3) Der Behalter darf nicht in einem Auffangraum, sondern muss auf einem
flussigkeitsdichten Abflllplatz aufgestellt werden, der so ausgebildet ist, dass verschittete
Flissigkeit erkannt und beseitigt werden kann.

(4) Der Behalter muss fur den Einfuller gut zuganglich, aber gegen Beschadigungen durch
Anfahren ausreichend geschitzt aufgestellt sein.

(5) Der Behalter muss so aufgestellt werden, dass die Mindung der Liftungs6ffnung sowie
die Einfulléffnung des Behalters mindestens 2 m von Gebaudedéffnungen entfernt ist. Der
Abstand nach Nummer 6.1 dieser TRbF kann entfallen.

(6) Ein explosionsgefahrdeter Bereich um den Behalter wird nicht festgelegt.
(7) Der Behalter ist deutlich sichtbar mit dem Hinweis "Rauchen verboten' zu versehen.

(8) Aulerhalb der Betriebszeiten und in den Zeiten, in denen der Sammelbehalter nicht
beaufsichtigt wird, darf der Sammelbehalter fir Laien nicht zuganglich sein. Dies ist erfillt,
wenn der Sammelbehélter gegeniiber der Offentlichkeit abgetrennt aufgestellt wird oder
wenn die Einfull- und Entleerungsoéffnungen verschlossen werden, z.B. durch
Vorhangeschldsser.
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lAnforderungen an Tanks zur Lagerung von Heiz6l S mit Flammpunkt

iber 100 °C Anhang G

1 Allgemeines

Auch in Tanks zur Lagerung von Heizél S und vergleichbaren schwer-flissigen Produkten,
wie z.B. Verschnittbitumen, mit Flammpunkten tber 100 °C sind Brand- und
Explosionsschutzmaflinahmen erforderlich. Art und Umfang der
ExplosionsschutzmalRnahmen richten sieh nach dem Abstand der Lagertemperatur vom
Flammpunkt (Flp.) der gelagerten Flissigkeit. MalRgebend ist dabei die Temperatur (t) an
der Flussigkeitsoberflache.

2 Ausristung der Tanks

2.1 Tanks mit Lagertemperaturen tber dem um 20 °C verminderten Flammpunkt (t >
Flp. -20)

(1) Im Innern der Tanks durfen nur Betriebsmittel der Gerategruppe I, Geratekategorie 1 mit
Kennzeichnung "G" verwendet werden. Dies gilt nicht fur Dampfheizungen, bei denen
aufgrund ihres Betriebsdruckes eine Temperatur von 200 °C nicht Gberschritten werden
kann (siehe hierzu auch Nummer 9.6 dieser TRbF).

(2) Die Offnungen der Tanks missen mit Flammendurchschlagsicherungen ausgeristet
sein.

2.2 Tanks mit Lagertemperaturen unter dem um 20 °C verminderten Flammpunkt (t <
Flp. -20)

(1) Es durfen Betriebsmittel der Gerategruppe |l, Geratekategorie 3 mit Kennzeichnung "G"
verwendet werden.

(2) Heizungen missen den nachstehenden Bedingungen entsprechen:

1. Die Miindung der betriebsmaRigen Entnahmeleitung des Tanks muss so Uber der Heizung
angeordnet sein, dass die Heizung auch beim tiefsten Flussigkeitsstand von der
Flussigkeit ausreichend (mindestens 50 mm) bedeckt bleibt. Die Forderung ist bei
einer betriebsmafig tiefer angeordneten Entnahmeleitung erflillt, wenn der tiefste
Flissigkeitsstand nach Satz 1 niveaugeregelt gewahrleistet wird.

2. Die Oberflachentemperatur der Heizung oder die Heizleistung muss so begrenzt
sein, dass die Temperatur der Flussigkeitsoberflache an keiner Stelle eine
Temperatur Uberschreitet, die 20 °C unterhalb des Flammpunktes der gelagerten
Flussigkeit liegt.

3. Die Oberflachentemperatur der Heizung darf 200 °C nicht Gberschreiten.

4. Auf die Uberdeckung der Heizung mit Flissigkeit nach Nummer 1 dieses Anhangs
kann verzichtet werden, wenn die Temperatur des Heizmediums regeltechnisch auf
max. 80 °C begrenzt ist und im Falle einer Stérung Alarm ausgel6st wird.

(3) Die Offnungen der Tanks brauchen nicht mit Flammendurchschlagsicherungen
ausgerustet zu werden.
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3 Aufstellung der Tanks
3.1 Auffangrdume

Tanks fur Heizdl S und ahnliche schwerflissige Produkte, die nicht der VbF unterliegen,
brauchen im Regelfall nicht in einem Auffangraum zu stehen. In besonders gelagerten
Fallen, z.B. exponierte Lage, schutzwiirdige Objekte, abschissiges Gelande, kann jedoch
ein Auffangraum erforderlich sein. Ob ein besonders gelagerter Fall vorliegt, muss im
Einzelfall gepruft werden.

3.2 Tankabstande zur Nachbarschaft

(1) Tanks zur Lagerung von Heizdl S und vergleichbaren Produkten, wie z.B.
Verschnittbitumen, missen aus Griinden des Brandschutzes und der Brandbekampfung zur
Nachbarschaft einen Schutzstreifen haben, der in Abhangigkeit von der gelagerten Menge
mindestens dem Diagramm 9 entsprechen muss:

Diagramm 9 Breite des Schutzstreifens B bei der Lagerung von Heizél S und ahnlichen
schwerflissigen Produkten in Tanks

e e e s e e e e e R e

BiInm

3 foe, e e

0 500 2000
Gelegerte Mangen in m?

(2) Die Bedingungen, nach denen die Abstéande verringert werden kénnen, und die
Auflagen, die fir die Schutzstreifen gelten, sind in Nummer 6 dieser TRbF festgelegt.

(3) Die Anforderungen der Nummer 3 dieses Anhangs finden auf bestehende Anlagen keine
Anwendung.

4 Durchfuhrung von Arbeiten an Tanks

(1) Bei allen Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen von Tanks zur
Lagerung von Heizdl S und vergleichbaren Produkten, wie z.B. Verschnittbitumen, sollten
stets die SchutzmaRnahmen angewendet werden, die in Nummer 16 dieser TRbF und in
den Technischen Regeln fiir gefahrliche Stoffe TRGS 507 "Oberflachenbehandlung in
Raumen und Behaltern" fir die Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen festgelegt sind.
Es sind die nach diesen Regeln festgelegten Explosionsschutzmalinahmen zu treffen.
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(2) Arbeiten mit Ziindgefahren, wie

+  Schweillarbeiten an den begrenzenden Wanden
» Arbeiten mit Zindquellen neben oder tiber Offnungen des Tanks sowie das Rauchen

sind verboten.

(3) Die Arbeiten nach Absatz 2 dirfen jedoch durchgeflihrt werden, wenn der fir die
Ausfuhrung der Arbeiten Verantwortliche schriftlich erklart, dass und ggf. unter welchen
Voraussetzungen die Arbeiten unbedenklich sind und wann die in der Erklarung
angegebenen Voraussetzungen erfilllt sind.

(4) Deshalb hat der Unternehmer (Betreiber der Anlage) nach Nummer 16 dieser TRbF und
TRGS 507 eine zuverlassige, mit den Arbeiten, den dabei auftretenden Gefahren und den
erforderlichen Schutzmaflinahmen vertraute Person als Aufsichtsfihrenden
(Verantwortlichen) zu beauftragen und diesen erforderlichenfalls durch Bereitstellung von
Sachkundigen und Geraten zu unterstitzen.

(5) Der Aufsichtsflinrende hat insbesondere dafir zu sorgen, dass

1. mit den Arbeiten erst begonnen wird, wenn die festgelegten MaRnahmen getroffen
sind,

2. die festgelegten MalRnahmen wahrend der Arbeiten eingehalten werden,

3. die Beschaftigten wahrend der Arbeiten die vorgesehenen persoénlichen
Schutzausristungen benutzen,

4. die Beschaftigten im Notfall ausreichend Fluchtmdglichkeiten haben,

5. Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden.

5. Bestehende Anlagen

Nummer 3 dieses Anhangs findet auf bestehende Anlagen keine Anwendung.
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Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur Lagerung

brennbarer Flussigkeiten Anhang H

1. Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur Lagerung brennbarer
Flussigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B auf der Grundlage der geltenden
VbF/TRbF

1.1 Allgemeines

(1) Regal-Lagereinrichtungen sind bauliche Anlagen.

(2) Die Lagereinrichtungen mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt sein.

1.2 Regal-Lagereinrichtungen als Raume

(1) Lagereinrichtungen mit einem Dach und mehr als zwei begrenzenden Wanden sind
Raume.

(2) Ob Lagereinrichtungen mit einem Dach und zwei begrenzenden Wanden Raume sind,
hangt von den geometrischen Verhaltnissen ab.

(3) An Raume sind insbesondere hinsichtlich der Brandmeldeeinrichtungen, der
Brandschutzeinrichtungen und der Liftungseinrichtungen die Anforderungen der TRbF zu
stellen (Nummer 13.2.3 dieser TRbF, Nummer 5.4.2 Absatz 8 bis 11 dieser TRbF).

1.3 Brandschutz bei Regal-Lagereinrichtungen als Raume

Ein oder mehrere Regale, die eine Lagereinrichtung bilden und die einem Lagerraum
gleichzusetzen sind, missen von anderen Raumen feuerbestandig abgetrennt sein (F 90) (
Nummer 5.4.1 Absatz 4 dieser TRbF).

1.4 Abstdnde zu Gebauden und Schutzstreifen

(1) Sind Wande, Decken, Dacher und Tiren nicht feuerhemmend hergestellt (F 30), gelten
hinsichtlich der Abstande zu Gebauden und der Schutzstreifen die Anforderungen an die
Lagerung im Freien (Nummer 6.1 bis 6.4 dieser TRbF).

(2) Absatz 1 gilt auch fur nicht allseitig umschlossene Gebaude aus feuerhemmenden
Bauteilen an den Seiten, an denen sie offen sind.

1.5 Auffangraum

(1) Auch bei der Lagerung in mehr als einer Lagerebene muss der Auffangraum, der auf alle
in der Lagereinrichtung gelagerten Mengen brennbarer Fllssigkeiten zu beziehen ist (vgl.
Nummer 3.2.3 dieser ab TRbF), unterhalb der untersten Lagerebene angeordnet sein. Er
kann Teil der Lagereinrichtung sein.

(2) Auffangraume, die ein Verhaltnis der Tiefe zu ihrer geringsten Breite von mehr als 1:10
haben, missen in die technische Luftung des Lagerraums einbezogen sein.

(3) Sind in den einzelnen Lagerebenen Tropfwannen angeordnet, so sind diese nicht als

Auffangraume anzurechnen. Diese Tropfwannen dirfen ein Verhaltnis der Tiefe zu ihrer
geringsten Breite von héchstens 1:10 haben.
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2. Anforderungen an Regal-Lagereinrichtungen zur Lagerung brennbarer
Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll auf der Grundlage der geltenden VbF/TRbF

2.1 Allgemeines

(1) Regal-Lagereinrichtungen sind bauliche Anlagen.

(2) Die Lagereinrichtungen mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt sein.
2.2 Regal-Lagereinrichtungen als Raume

(1) Lagereinrichtungen mit einem Dach und mehr als zwei begrenzenden Wanden sind
Raume.

(2) Ob Lagereinrichtungen mit einem Dach und zwei begrenzenden Wanden Raume sind,
hangt von den geometrischen Verhaltnissen

(3) An Raume sind insbesondere hinsichtlich der Brandangriffswege und der
Brandschutzeinrichtungen die Anforderungen der TRbF zu stellen (Nummer 13 dieser
TRDbF).

2.3 Brandschutz bei Regal-Lagereinrichtungen als Raume

Ein oder mehrere Regale, die eine Lagereinrichtung bilden und die einem Lagerraum
gleichzusetzen sind, missen von anderen Raumen feuerbestandig abgetrennt sein (F 90)
(Nummer 5.4.1 Absatz 4 dieser TRDbF).

2.4 Abstadnde zu Gebauden und Schutzstreifen

(1) Sind Wande, Decken, Dacher und Tiren nicht feuerhemmend hergestellt (F 30), gelten
hinsichtlich der Abstande zur Nachbarschaft und der Brandangriffswege die Anforderungen

an die Lagerung im Freien (Nummer 6.1 bis 6.4 dieser TRbF).

(2) Absatz 1 gilt auch fir nicht allseitig umschlossene Gebaude aus feuerhemmenden
Bauteilen an den Seiten, an denen sie offen sind.

2.5 Auffangraum

(1) Auch bei der Lagerung in mehr als einer Lagerebene muss der Auffangraum, der auf alle
in der Lagereinrichtung gelagerten Mengen brennbarer Flissigkeiten zu beziehen ist (vgl.
Nummer 3.2.3 dieser TRbF und 4.3.1 dieser TRbF), unterhalb der untersten Lagerebene
angeordnet sein. Er kann Teil der Lagereinrichtung sein.

(2) Sind in den einzelnen Lagerebenen Tropfwannen angeordnet, so sind diese nicht als
Auffangraume anzurechnen

1) Bestehende Anlagen brauchen nicht nachgeristet zu werden.

2) Diese Anforderungen sind im Technischen Ausschuss fur Anlagensicherheit zwischen
dem Bundesministerium fir Arbeit und Sozialordnung und dem Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit abgestimmt.

3) Befeuerung durch eigenes austretendes Produkt
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4) In den Bauartzulassungen fur Kunststofftanks kénnen abweichende Abstande festgelegt
sein.

5) Zum 0,4-fachen Luftwechsel pro Stunde siehe auch "BGR 104 Regeln flr Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Arbeit - Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)[Hes Hauptverbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften". Um einen mindestens 0,4-fachen Luftwechsel
durch natlrlichen Luftwechsel zu gewahrleisten, muss der Raum Uber standig wirksame
Liftungsoffnungen fir Zu- und Abluft verfligen.

6) Auf EN 50073 wird verwiesen

7) Herausgegeben von der BG der chemischen Industrie, Heidelberg. Anmerkung: Es sind
nur die betrieblichen Anforderungen heranzuziehen

8) Die Uberarbeitung der Notwendigkeit von Schutzstreifen sowie deren Breite und der
durch sie zu erfullenden Anforderungen wurde aus systematischen Griinden durchgeflhrt.
Eine Anpassung bestehender Anlagen ist auch bei Umbauten nicht erforderlich.

9 BGR 104 Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit - Explosionsschutz-
Regeln (EX-RLI]des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften.

10) Auf die Richtlinie 1999/92/EG und die BGR 104 Regeln fir Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Arbeit - Explosionsschutz-Regeln KIEX-RLEldeS Hauptverbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften wird verwiesen

13) Dampfespeicher sind Behalter, die der Zwischenspeicherung von Dampfen brennbarer
Flissigkeiten im Zuge von Gaspendelsystemen dienen.

14) Zu beziehen hei Verlag TUV Rheinland GmbH, KéIn

15) Eine Inertisierung gilt dann als ausreichend, wenn im Inneren der Anlage, z.B. in einem
Tank oder einer Rohrleitung, betriebsmafig in der Regel 50 % des z.B. in der BGR 104
Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz hex der Arbeit - Explosionsschutz-Regeln (EX-
RL) des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften festgelegten
Grenzwertes der zulassigen Sauerstoff-Konzentration auftreten. Es kann moglich sein, dass
diese Forderung verfahrenstechnisch bedingt nicht ohne Uberwachungsmafinahmen zu
erfullen ist.

17) Bei Dricken tber 1,1 bar absolut oder Temperaturen groRer 60 °C muss die
Flammendurchschlagsicherung fiir den Einsatz bei den jeweiligen Bedingungen geeignet
sein.

18) siehe hierzu DIN EN 1726-1:1998 und DIN ISO 5053:1994.
19) Als Erkenntnisquelle kann z.B. EN 1755 herangezogen werden.

20) Zitat: G. Gosda, R. Oelmeyer, H. Schacke, C. O. Walther: "Hot Pipelines - Ignition
Sources or not?, 6™ International Symposium "Loss Prevention and Safety Promotion in the
Process Industries", June 19-22, 1989, Oslo, Norway. Proceedings of the 6" International
Symposium "Loss Prevention and Safety Promotion In the Process Industries”, Vol. IV, 13-1
to 13-19. Norwegian Society of Chartered Engineers, European Federation of Chemical
Engineering, Oslo 1989.

sowie

H. Bothe, H. Steen: "The Ignition of Flammable Vapours by Bot Pipes and Plates", 6"
International Symposium "Loss Prevention and Safety Promotion in the Process Industries”,
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June 19-22. 1989, Oslo, Norway. Proceedings of the International Symposium "Loss
Prevention and Safety Promotion in the Process Industries", Vol. lll, 85-1 to 85-13,

Norwegian Society of Chartered Engineers, European Federation of Chemical Engineering,
Oslo 1989.

21) Wegen zusatzlicher Inertgasvolumenstrome bei inertisierten Tanks wird auf Nummer
8.2.4 verwiesen.

22) Zu beziehen beim Beuth-Verlag, Berlin

23) Bei Driicken uber 1,1 bar oder Temperaturen gréfter 60 °C muss die
Deflagrationssicherung fir den Einsatz bei den jeweiligen Bedingungen geeignet sein.

24) VdTUV-Merkblatt 954: Anforderungen an Dampfespeicher in
Dampferuckgewinnungsanlagen, Verlag TUV Rheinland, Kéln

25) Bei Drucken uber 1,1 bar oder Temperaturen grofRer 60 °C muss die
Deflagrationssicherung fur den Einsatz bei den jeweiligen Bedingungen geeignet sein.

29) Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung, Bd. 13
(1983) Nr. 1, S. 34

30) Herausgeber: DECHEMA e.V., Frankfurt/Main zu beziehen bei Carl-Heymanns-Verlag,
Kdln

30a) Auf die jeweils gliltige Fassung der TA Luft wird verwiesen.
32) z.B. gemaR DIN VDE 0185 Teil 1 und 2

33) Nachrustfrist bis 31.12.2003

34) Dies gilt auch fur bestehende Anlagen.

34a) Diese Nummer gilt nur fir die Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklassen
Al, All und B.

35) Herausgegeben vom Zentralverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften,
Zentralstelle fur Unfallverhitung und Arbeitsmedizin (Zefu) St. Augustin; zu beziehen beim
Carl Heymanns Verlag KG, Koln, Bestell-Nr. ZH 1/428

36) Herausgegeben und zu beziehen bei der GroRhandels- und Lagerei-
Berufsgenossenschaft, Mannheim, Merkblatt T 019

37) Herausgegeben von der Zefu, St. Augustin; zu beziehen beim Carl Heymanns Verlag
KG, Kaln, Bestell-Nr. BGG 925
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Probebetrieb Anhang |

Dieser Anhang regelt den Probebetrieb einer Anlage zur Lagerung, Abfiillung oder
Befdrderung brennbarer Flissigkeiten.

1 Allgemeine Bestimmungen fir die Durchfihrung der Erprobung

Bei der Erprobung - soweit es die Bauart der Anlage ermdglicht - ist der Stand der Technik
fur den Betrieb (Normalbetrieb) einzuhalten. Die flr den Normalbetrieb vorgesehenen
Sicherheitseinrichtungen sind in Funktion zu halten, soweit die notwendige Erprobung und
die Bauart der Anlage dies ermdglichen. Bei der Erprobung sind Gefahrenbereiche
festzulegen, in denen sich nur die fir die Durchfiihrung der Erprobung erforderlichen
Personen aufhalten durfen.

2 Programm

Fir die Erprobung ist ein schriftliches Programm aufzustellen. Darin sind die einzelnen
Schritte und die dabei zu treffenden MalRnahmen so festzulegen, dass die mit der Erprobung
verbundenen Risiken so gering wie moglich bleiben.

3 Leitung der Erprobung

Es ist eine erfahrene und fachkundige Person zu bestellen, die die Erprobung verantwortlich
leitet und Uberwacht und die in der Lage ist, bei Unregelmafigkeiten oder Betriebsstérungen
unverzlglich die zur Abwehr von Gefahren erforderlichen MalRnahmen zu treffen.

4 Personal

Mit den Erprobungsarbeiten dirfen nur Personen betraut werden, die das 18. Lebensjahr
vollendet haben, mit den ihnen zugewiesenen Aufgaben und den - insbesondere bei
Uberbriickten oder ausgeschalteten Sicherheitseinrichtungen - erforderlichen
SicherheitsmalRnahmen vertraut sind. Erfordert die Erprobungsarbeit ein besonderes
Mal an Aufmerksamkeit, so ist die Einsatzzeit der damit beauftragten Person zu begrenzen.

5 Prifung

Die Belange des Anhangs O zur Prifung einer Anlage bleiben unberihrt.
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Aktive Lagerung brennbarer Flissigkeiten in ortsbeweglichen

Behaltern Anhang J

Dieser Anhang regelt die aktive Lagerung brennbarer Flissigkeiten aller Gefahrklassen in
Transportbehaltern. Auf Sammelbehalter fur Altéle und sonstige Abfallstoffe findet Anhang K
Anwendung.

1. Allgemeines

(1) Ortsbewegliche Behalter sind Transportbehalter, die dazu bestimmt sind, dass in ihnen
brennbare Flussigkeiten transportiert werden. Sie kdnnen auch der Lagerung brennbarer
Flissigkeiten dienen. Auf TRbF 60 wird verwiesen.

(2) In Transportbehaltern dirfen brennbare Flussigkeiten aktiv gelagert werden.

(3) Transportbehalter dirfen nicht ausschlielich als ortsfeste Lagerbehalter verwendet
werden. Transportbehalter dirfen am gleichen Ort der Lagerung nur beflllt oder entleert
werden.

(4) Am Ort der Lagerung dirfen nur Tankcontainer und ortsbewegliche Tanks mit einem
Rauminhalt von mehr als 450 L sowie IBCs befullt werden.

(5) Am Ort der Lagerung dirfen sowohl Tankcontainer und ortsbewegliche Tanks mit einem
Rauminhalt von mehr als 450 L als auch ortshewegliche Gefalle mit einem Rauminhalt bis
450 L sowie IBCs entleert werden.

(6) Kombinationsverpackungen (vgl. TRbF 20 Nummer 2.4 Absatz 9) mit flexiblen
KunststoffinnengefalRen und Auflenverpackungen aus Pappe dirfen zur aktiven Lagerung
nicht verwendet werden.

2. Aktive Lagerung in Transportbehaltern aus Kunststoff
2.1 Allgemeines

(1) Tankcontainer aus Kunststoff mit einem Rauminhalt von mehr als 1000 L durfen zur
aktiven Lagerung nicht verwendet werden.

(2) Ortsbewegliche Gefalie mit einem Rauminhalt Gber 5 L aus Kunststoff sowie
Tankcontainer mit einem Rauminhalt bis 1000 L aus Kunststoff diirfen zur aktiven Lagerung
brennbarer Flissigkeiten mit einem Flammpunkt bis 35 °C nur verwendet werden, wenn sie

1. elektrostatisch ausreichend leitfahig sind oder
2. bei der aktiven Lagerung mit einer ausreichend leitfahigen Umhlillung versehen sind.

(3) Elektrostatisch ausreichend leitfahig im Sinne von Absatz 2 sind Gegenstande und
Materialien, die nach den berufsgenossenschaftlichen Regeln fir die Vermeidung von
Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen BGR 132 "Statische Elektrizitat"
Abschnitt 2 nicht aufladbar sind.

(4) Wegen der ausreichenden elektrostatischen Leitfahigkeit von Kunststoffgefalien wird auf
TRbF 20 Nummer 11 verwiesen.
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2.2 Anforderungen an den Betrieb von Transportbehaltern aus Kunststoff bei der
passiven Lagerung

2.2.1 Gefalle mit aullen nicht aufladbaren Wandungen

Die Wandungen von Gefalien sind nicht aufladbar, wenn fir den Oberflachenwiderstand Roe
folgende Grenzwerte eingehalten werden

1. Roe < 1,0 (1 10° (1 bei 50 % rel. Feuchte und 23 °C oder
2. Rog < 1,0 110" [ bei 25 % rel. Feuchte 23 °C.

2.2.2 Gefalte mit Umhiillung

(1) Sind Gefale aus aufladbarem Material mit einer Umhullung versehen, muss diese das
Gefall so umgeben, dass keine zusammenhangenden, der Reibung zuganglichen
Restflachen groRer 100 cm? verbleiben. Streifenformige Restflachen mit einer Breite kleiner
3 cm konnen beliebig lang sein.

(2) Es muss sichergestellt sein, dass die Umhillung wahrend der aktiven Lagerung mit dem
Gefal} verbunden bleibt.

(3) Die Umhdillung muss folgende Anforderungen erfillen:

1. Die Forderungen hinsichtlich des Oberflachenwiderstandes aus Nummer 2.2.1
werden erfullt oder

2. die Umhillung besteht aus einem an der Gefalwand anliegenden leitfahigen Netz
oder Gitter. Die Maschenweite ist dabei so gering, dass die Maschenflache kleiner
100 cm? ist, oder

3. die Umhillung besteht aus Papier, Pappe oder dergleichen und ist wahrend des
gesamten Zeitraumes der aktiven Lagerung ausreichend dauerhaft.

2.2.3 Randbedingungen
(1) Wahrend der aktiven Lagerung mussen die Gefalte nach Nummer 2.2.2 geerdet sein,
wenn sie einen Ableitwiderstand Rx < 1,0 7 10° [J aufweisen (vgl. BGR 132). Bei

Umhdllungen nach Nummer 2.2.2 Absatz 3 Ziffer 3 kann die Erdung entfallen.

(2) Beim Befillen und Entleeren von Gefalten nach Nummer 2.2.1 und 2.2.2 sind weitere
SchutzmalRnahmen zur Vermeidung gefahrlich hoher Aufladung gemaf der BGR 132 zu
ergreifen.

2.3 Nachweis der ausreichenden Leitfahigkeit

(1) Die Anforderungen nach Nummer 2.2 sind nachzuweisen.

(2) Die Prufung einer leitfahigen Umhullung nach Nummer 2.2.2 ist im Zusammenhang mit
den KunststoffgefalRen durchzufihren, fur die die Einrichtung verwendet werden soll.
Leitfahige Umhllungen und Kunststoffgefalle sind somit einander zuzuordnen.

3. Anforderungen an den Betrieb von Transportbehéltern bei der aktiven Lagerung

(1) Transportbehalter, in denen brennbare Flissigkeiten aktiv gelagert werden, missen Uber
die nachfolgenden Ausrlstungen verfiigen.
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(2) Transportbehalter missen mit Bellftungs- und Entliftungseinrichtungen ausgeristet
sein. Nummer 9.1.2 dieser TRbF gilt sinngemaR. Diese Einrichtung muss den Anschluss
einer Luftungsleitung ermdglichen.

(3) Tankcontainer, ortsbewegliche Tanks und IBCs, die am Ort der Lagerung beflllt werden,
mussen mit einem Flussigkeitsstandanzeiger, z.B. einer Peilvorrichtung, ausgerustet sein
(vgl. Nummer 9.3.1 der TRbF 20).

(4) Tankcontainer, ortbewegliche Tanks und IBCs, die Uber angeschlossene Rohrleitungen
befillt werden, missen mit einer Uberflillsicherung ausgeristet sein (vgl. Nummer 9.3.2 der
TRbF 20).

(5) Tankcontainer, ortsbewegliche Tanks und IBCs, die am Ort der Lagerung beflllt werden,
muassen mit einer Fllleinrichtung ausgeristet sein (vgl. Nummer 9.4.2 der TRbF 20).
Abweichend von Satz 1 durfen Tankcontainer mit einem Rauminhalt bis 1000 L Gber die
Falléffnung beflllt werden. Dabei muss die Fulléffnung nach jedem Einflllvorgang selbsttatig
schlie®en. Die hierzu erforderliche Einrichtung muss standig mit dem Tankcontainer
verbunden sein.

(6) Transportbehalter, die am Ort der Lagerung entleert werden, miissen mit einer
Entleerungseinrichtung ausgeristet sein (vgl. Nummer 9.3.1 der TRbF 20). Abweichend von
Satz 1 dirfen Transportbehalter mit einem Rauminhalt bis 1000 L tber die Fulléffnung
oberhalb des Flissigkeitsspiegels entleert werden. Dabei darf die Full6ffnung nur flr die Zeit
der Entnahme offen sein.

(7) Die Ausrustungsteile nach Absatz 2 bis 6 missen flammendurchschlagsicher ausgefiihrt
sein, wenn die Transportbehalter nicht nachweislich explosionsdruckstol3fest sind. Nummer
9.2.2 Absatz 6 der TRbF 20 gilt sinngemal. Satz 1 gilt nicht fur Full- und
Entleerungseinrichtungen nach Absatz 5 und 6, wenn aus den am Transportbehalter
angeschlossenen Leitungen ein Hineinschlagen von Flammen in den Transportbehalter
auszuschlief3en ist.

4. Explosionsgefahrdete Bereiche bei der aktiven Lagerung von brennbaren
Flussigkeiten der Gefahrklasse Al, All oder B in Transportbehdltern

(1) Das Innere von Transportbehaltern ist Zone 0.

(2) Das Innere geschlossener Rdume an Transportbehaltern, z.B. Armaturenschranke, ist
Zone 1.

(3) Um Transportbehalter, die am Ort der Lagerung beflillt oder entleert werden, sind
explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen. TRbF 30 Nummer 5.3, 5.4 und 5.5 gelten
sinngemal.

(4) Wegen der explosionsgefahrdeten Bereiche bei der Lagerung wird auf TRbF 20 Nummer
8 verwiesen.

5. Anforderungen an den Ort der Lagerung

(1) Orte, an denen brennbare Flussigkeiten in Transportbehaltern aktiv gelagert werden,
mussen den Anforderungen der TRbF 20 gentigen.
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(2) Insbesondere sind zu beachten:

die Anforderungen an Lagerrdume nach Nummer 5 der TRbF 20,

die Mindung der Liftungsleitungen nach Nummer 9.1 der TRbF 20,

die Abstande zu Gebauden im Freien nach Nummer 6.1 der TRbF 20,

der Schutz der Transportbehalter gegen Beschadigungen nach Nummer 4.2 der
TRbF 20

5. sowie das Auffangen auslaufender Fllssigkeiten nach Nummer 3.2 der TRbF 20.

o~

(3) Absatz 2 Ziffer 5 ist flr Transportbehalter mit einem Rauminhalt bis 1000 L, die keine
Offnungen unterhalb des Flissigkeitsspiegel aufweisen, auch dann erfiillt, wenn der
Transportbehalter mit einer Auffangwanne versehen ist, deren Abstand von der
Behalterwandung an keiner Stelle mehr als 1 cm betragt.

(4) Transportbehalter dirfen fir die aktive Lagerung in verfahrenstechnischen Anlagen
verwendet werden, wenn in einem gemeinsamen Brandschutzkonzept die
brandschutztechnischen Belange geregelt sind. Die explosionsgefahrdeten Bereiche durfen
sich Uberschneiden. Nummer 2 und 3 bleiben unberihrt.
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Sammelbehalter fur Altéle und sonstige Abfallstoffe

der Gefahrklassen Al, All, Alll oder B Anhang K

Dieser Anhang regelt die Anforderungen an Sammelbehalter fir Altéle und sonstige
Abfallstoffe aller Gefahrklassen.

1. Allgemeines

Behalter, die den nachstehenden Anforderungen gentigen, dirfen nur innerbetrieblich als
Sammelbehalter fir Altdle und sonstige Abfallstoffe aller Gefahrklassen verwendet werden.
Bezuglich der Sammelbehalter fur Altdle zur Benutzung durch jedermann wird auf Anhang F
verwiesen.

2. Bauart der Behalter

(1) Der Rauminhalt der Sammelbehalter muss mindestens 60 L und darf héchstens 450 L
betragen.

(2) Die Sammelbehalter missen den gefahrgutrechtlichen Anforderungen fiir ortsbewegliche
Gefalte genugen. Auf TRbF 60 wird verwiesen.

(3) Die Sammelbehalter mussen Uber den gefahrgutrechtlichen Anforderungen hinaus mit
zusatzlichen Einrichtungen ausgerustet sein: Zusatzliche Einrichtungen im Sinne von Satz 1
sind:

1.
2. Die Sammelbehalter missen gegen mogliche Beschadigungen von aulen

Die GefalRe muissen ihrer Bauart nach standsicher sein.

widerstandsfahig oder geschutzt sein. Dies ist z.B. erfiillt, wenn sie mit einer
Auffangwanne oder einem Doppelmantel verbunden sind.

Der Durchmesser der Einflilléffnung der Sammelbehalter muss mindestens 200 mm
betragen. Die Fulleinrichtung muss trichterférmig ausgebildet sein. Das Fullrohr darf
keine groRere lichte Weite als 80 mm haben und muss bis in die Nahe der
Behaltersohle geflihrt sein. Die Filleinrichtung muss standig - auch wahrend der
Beférderung - mit dem Gefald verbunden sein.

Die Einflll6ffnung der Sammelbehalter muss mit einem selbstschlieBenden oder mit
einem leicht und schnell verschlieBbaren Deckel versehen sein, mit dem die
Einfull6ffnung nach jedem Flillvorgang verschlossen wird.

Die Behalter kdnnen mit einer Einrichtung versehen sein, die das Absaugen der
brennbaren Flissigkeit am Ort der Lagerung erméglicht.

3 Explosionsgefahrdete Bereiche

(1) Das Innere der Sammelbehalter ist Zone 0.

(2) AuBRerhalb der Sammelbehalter sind explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen. TRbF
30 Nummer 5.3.1 und 5.3.2 gelten entsprechend.
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4 Betriebsvorschriften

(1) Sammelbehalter, die nicht Gber eine Einrichtung zum Absaugen der brennbaren
Flissigkeiten nach Nummer 2 Absatz 3 Ziffer 5 verfligen, dirfen am Ort der Lagerung nicht
entleert werden.

(2) Sammelbehalter, die Gber eine Einrichtung zum Absaugen der brennbaren Flissigkeiten
nach Nummer 2 Absatz 3 Ziffer 5 verfigen, durfen am Ort der Lagerung entleert werden.
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Lagereinrichtungen in Arbeitsraumen

(Sicherheitsschranke) Anhang L

Geltungsbereich

Dieser Anhang enthalt Sicherheitsanforderungen an den Betrieb von Sicherheitsschranken
zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten unterhalb anzeigebedurftiger Mengen in
Arbeitsraumen gemal § 11 Abs. 2 der Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten (VbF).

1 Begriffe

1.1 Sicherheitsschranke im Sinne dieser TRbF sind besondere Einrichtungen gemaf § 11
Abs. 2 VbF mit einem Rauminhalt von héchstens 1000 Litern mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit (FWF) von mindestens 20 Minuten. Sie dienen der Lagerung
brennbarer Flissigkeiten in verschlossenen Gefallen unterhalb der in § 8 Abs. 1 Nr. 1 und
Abs. 2 der VbF flr Lagerraume Uber und unter Erdgleiche angegebenen Mengen innerhalb
eines Arbeitsraumes.

Sicherheitsschranke im Sinne dieser TRbF sind beispielsweise Schranke fur
feuergefahrliche flissige und feste Stoffe nach DIN 12925 Teil 1. Bei der Ermittlung der
FWF sind die DIN 12925 Teil 1 oder gleichwertige Regelungen zugrunde zu legen. Auf § 4
Abs. 2 der VbF wird hingewiesen.

1.2 Arbeitsraume im Sinne dieser TRbF sind grundsatzlich allseitig umschlossene Raume, in
denen Arbeitnehmer beschéftigt sind.

2 Grundsatzliche Bestimmungen

2.1 Sicherheitsschranke missen so aufgestellt, betrieben und instand gehalten werden,
dass die Sicherheit Beschaftigter und Dritter, insbesondere vor Brand- und
Explosionsgefahren gewahrleistet ist.

2.2 Die Einlagerung von Stoffen, die durch selbstentziindliche oder instabile Eigenschaften
geeignet sind, zur Entstehung von Branden und Explosionen zu fihren, ist in
Sicherheitsschranken in Arbeitsrdumen unzulassig.

2.3 Stoffe mit Zindtemperaturen unter 100 °C (beispielsweise Schwefelkohlenstoff) dirfen
in Sicherheitsschranken in Arbeitsrdumen nicht gelagert werden, es sei denn, die Stoffe
werden in bellfteten Schranken in Verpackungen gelagert, die eine Entzindung verhindern.

2.4 Sicherheitsschranke dirfen nach einem Brand nur unter Bedingungen gedffnet werden,
die sicherstellen, dass vom Inneren der Sicherheitsschranke keine Gefahr mehr ausgeht.
Die Betriebsanweisung muss hierzu konkrete Angaben enthalten. Hierbei sind die
Sicherheitsinformationen des Herstellers zu beachten.

2.5 Aus Lagerbehaltern auslaufende brennbare FlUssigkeiten missen im Sicherheitsschrank
aufgefangen sowie leicht erkannt und beseitigt werden kénnen. Die Auffangwanne eines
Sicherheitsschrankes muss 10 % des Rauminhaltes aller im Sicherheitsschrank
eingelagerten Gefalle fassen kdnnen, mindestens jedoch den Rauminhalt des grofiten
Gefales.
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2.6 Turen von Sicherheitsschranken

(1) Die Tlren von Sicherheitsschranken missen grundsatzlich selbsttatig schlieen und
geschlossen gehalten werden.

(2) Wenn die betrieblichen Bedingungen es gestatten und die Sicherheitsschranke mit einer
Feststellanlage mit thermischer Auslésung ausgerustet sind, die bei einer Temperatur von
max. 50 °C auslost, kdnnen die Turen wahrend der Betriebszeit gedffnet bleiben.

(3) Die Funktionstlchtigkeit der Thermoauslosung der Feststellanlage ist durch den
Betreiber in regelmafigen Abstanden zu lberprifen. Die Uberprifungszeitraume sind in
Betriebsanweisungen festzulegen.

3 Anforderungen an den Brandschutz

3.1 Sicherheitsschranke missen so aufgestellt und betrieben werden, dass bei einem Brand
im Arbeitsraum flr eine Zeit von mindestens 10 Minuten von dem Inhalt des Schrankes
keine zusatzliche Gefahrdung oder Brandausbreitung ausgeht, so dass ein gefahrloses
Verlassen des Arbeitsraumes durch Beschaftigte und Dritte gewahrleistet ist.

3.2 In einem Arbeitsraum dirfen in Sicherheitsschranken brennbare Flussigkeiten gelagert
werden, sofern die Lagermengen unterhalb der in § 8 Abs. 1 Nr. 1 und Absatz 2 der VbF fir
Lagerrdume Uber und unter Erdgleiche angegebenen Mengen liegen. Dies sind:

« in zerbrechlichen Gefallen:
60 Liter der Gefahrklasse Al
200 Liter der Gefahrklasse All oder B
« in sonstigen Gefalken:
450 Liter der Gefahrklasse Al
3000 Liter der Gefahrklasse All oder B.

Fir die ausschliel3liche Lagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll in
Sicherheitsschranken betragt die Hochstlagermenge in einem Arbeitsraum 5000 Liter. Bei
Zusammenlagerung brennbarer Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll mit brennbaren
Flissigkeiten anderer Gefahrklassen gelten fir die Ermittlung der Gesamtlagermenge die in
§ 8 Abs. 2 der VbF flr die Gefahrklassen All und B angegebenen
Umrechnungsbedingungen, wobei die in § 8 Abs. 1 Nr. 1 der VbF genannten
Hochstlagermengen nicht Gberschritten werden dirfen.

Die nutzungsspezifischen baurechtlichen, wasserrechtlichen und
immissionsschutzrechtlichen Bestimmungen bleiben flr Arbeitsraume unberthrt.

3.3 In Sicherheitsschranken mit einer Feuerwiderstandsfahigkeit (FWF) von mindestens 20
aber weniger als 90 Minuten diirfen in einem bis zu 100 m? groRen Arbeitsraum brennbare
Flussigkeiten in einer Gesamtlagermenge von héchstens 300 Litern gelagert werden, wobei
die Lagermenge von brennbaren Flissigkeiten der Gefahrklasse Al 200 Liter nicht
Uiberschreiten darf. In Radumen gréRer als 100 m? darf in solchen Schranken die
Lagermenge unter Beachtung der nach Abschnitt 3.2 zuldssigen Héchstmengen
proportional zur Raumgréfe erhoht werden, wenn der Abstand des Aufstellungsbereichs der
Sicherheitsschranke mindestens 10 m betragt.
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3.4 Die nach Abschnitt 3.3 erlaubten Lagermengen in Sicherheitsschranken mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit (FWF) von mindestens 20 aber weniger als 90 Minuten dirfen
unter Beachtung der nach Abschnitt 3.2 zuldssigen Héchstmengen verdoppelt werden,
wenn

« eine automatische Brandmeldeanlage und eine anerkannte Werksfeuerwehr mit
einer maximalen Hilfsfrist von 5 Minuten nach Alarmierung zur Verfiigung steht oder
» eine automatische Feuerldschanlage im Arbeitsraum vorhanden ist.

3.5 Uber die Regelungen nach 3.3 und 3.4 hinausgehende Mengen brennbarer
Flussigkeiten dirfen in einem Arbeitsraum nur in Sicherheitsschranken mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit (FWF) von mindestens 90 Minuten gelagert werden, wobei die in
Abschnitt 3.2 angegebenen Héchstmengen einzuhalten sind.

4 Luftung von Sicherheitsschranken
4.1 Sicherheitsschranke mit technischer Liftung

(1) Schutzziel dieser Luftung ist, aus Sicherheitsschranken einen Austritt von Dampfen
brennbarer Flissigkeiten in gefahrlichen Mengen in den Arbeitsraum sicher zu vermeiden
sowie in Sicherheitsschranken das Auftreten einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphéare zu verhindern.

(2) Sicherheitsschranke missen so betrieben werden, dass ein Zu- und Abluftsystem
standig wirksam ist, wobei im geschlossenen Zustand mindestens ein zehnfacher
Luftwechsel pro Stunde gewahrleistet werden muss.

(3) Die Entliftung muss unmittelbar tber der Auffangwanne der Sicherheitsschranke
wirksam werden.

(4) Die Abluftéffnung der Sicherheitsschranke ist an ein Entliuftungssystem anzuschlief3en,
das an ungefahrdeter Stelle ins Freie miindet.

(5) Die Zu- und Abluftéffnungen der Sicherheitsschranke missen im Brandfall bei einer
Temperatur des Luftstromes von 70 °C (110 °C) selbsttatig schliel3en.

(6) Unter Berticksichtigung der moglichen hohen Belegungsdichte ist das Innere von
Sicherheitsschranken mit technischer Liftung explosionsgefahrdeter Bereich der Zone 2.

(7) Im Arbeitsraum ist um technisch bellftete Sicherheitsschranke kein
explosionsgefahrdeter Bereich festgelegt, sofern nicht durch andere Emissionsquellen im
Raum ein explosionsgefahrdeter Bereich verursacht wird.

(8) Das Innere der Abluftleitung von Sicherheitsschranken ist explosionsgefahrdeter Bereich
der Zone 2.
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4.2 Sicherheitsschréanke ohne technische Liftung

(1) Durch Aufstellung und Betriebsweise von Sicherheitsschranken ohne technische Liiftung
sind Explosionen und Brande beim Austreten von Dampfen brennbarer Fllssigkeiten in den
Arbeitsraum auszuschlief3en.

(2) Unter Berucksichtigung der mdglichen hohen Belegungsdichte ist das Innere von
Sicherheitsschranken ohne technische Luftung explosionsgefahrdeter Bereich der Zone 1.
Auf die entsprechenden Regelungen der Explosionsschutz - Richtlinien, insbesondere
hinsichtlich der Vermeidung elektrostatischer Aufladungen wird hingewiesen.

(3) Nicht technisch beliftete Sicherheitsschranke sind in Arbeitsrdumen unter folgenden
Bedingungen zu betreiben:

1. Der Umkreis von mindestens 2,5 m um den Sicherheitsschrank ist bis zu einer Hohe
von mindestens 0,5 m Uber dem Fuliboden explosionsgefahrdeter Bereich der Zone
2.

2. Intechnisch bellfteten Arbeitsraumen mit einem mindestens fiinffachen Luftwechsel
pro Stunde kann der explosionsgefahrdete Bereich der Zone 2 auf 1 m vor dem
Sicherheitsschrank und 0,5 m seitlich vom Sicherheitsschrank sowie auf eine Hohe
von 0,3 m Uber dem FuRboden verringert werden.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus der TRbF

121 Anhang M

Dieser Anhang enthalt die Uber den Anhang B hinausgehenden Anforderungen an ortsfeste
Tanks aus metallischen Werkstoffen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklassen Al, All oder B sowie fur brennbare Flussigkeiten der Gefahrklasse Alll, die
auf ihren Flammpunkt oder dariber erwarmt werden.

Es gelten die Anforderungen der TRbF 121 "Ortsfeste Tanks aus metallischen Werkstoffen",
in der Fassung der Bekanntmachung vom Juni 1997, BArbBI. 6/1997, S. 51. Diese TRbF ist
eine bei der EG-Kommission notifizierte Technische Regel, die
Beschaffenheitsanforderungen enthalt. Diese TRbF wird nicht mehr aktualisiert.
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Fur Lager relevante Beschaffenheitsanforderungen aus der TRbF

291 Anhang N

Dieser Anhang enthalt die Uber den Anhang D hinausgehenden Anforderungen an ortsfeste
Tanks aus metallischen Werkstoffen zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten der
Gefahrklasse Alll.

Es gelten die Anforderungen der TRbF 221 "Ortsfeste Tanks aus metallischen Werkstoffen",
in der Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1994, BArbBI. 5/1994 S. 42. Diese TRbF ist
eine bei der EG-Kommission notifizierte Technische Regel, die
Beschaffenheitsanforderungen enthalt. Diese TRbF wird nicht mehr aktualisiert.
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Ausristungen fur Tanks und Transportbehélter sowie Faltbehalter

Anhang O

und Zapfventile

Dieser Anhang nennt die fir Anlagen zur Lagerung, Abfullung und Beférderung brennbarer
Flissigkeiten aller Gefahrklassen erforderlichen relevanten Anforderungen an Ausristungen
von Tanks und Transportbehaltern sowie Faltbehaltern und Zapfventilen sowie die
erforderlichen Betriebsvorschriften, die fur die Installation und Montage, den Betrieb sowie
der Wartung dieser Ausristungen zu beachten sind.

Diese Anforderungen waren bislang in den TRbF der Reihen 400 und 500 geregelt. Diese
TRDbF sind bei der EG-Kommission notifizierte Technische Regeln, die
Beschaffenheitsanforderungen enthalten. Diese TRbF werden nicht mehr aktualisiert.

1 Innenbeschichtungen von Tanks zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten

Es gelten die Anforderungen der

1.

2.

TRbF 401 "Richtlinie fir Innenbeschichtungen von Tanks zur Lagerung brennbarer
Flissigkeiten der Gefahrklassen Al, All und B (Richtlinie Innenbeschichtungen Al, All
und B)", in der Fassung der Bekanntmachung vom Dezember 1982, BArbBI. 12/1982
S. 34 sowie

TRbF 402 "Richtlinie fir Innenbeschichtungen von Tanks zur Lagerung brennbarer
Flissigkeiten der Gefahrklasse Alll (Richtlinie Innenbeschichtungen Alll)", in der
Fassung der Bekanntmachung vom Dezember 1981, BArbBI. 12/1981 S. 77.

2 Faltbehalter

Es gelten die Anforderungen der TRbF 414 "Richtlinie fur Faltbehalter zur Zwischenlagerung
von Heizo6l und Dieselkraftstoff (Richtlinie Faltbehalter Alll", in der Fassung der
Bekanntmachung vom Marz 1981, BArbBI. 3/1981 S. 64.

3 Leckanzeigegerate

Es gelten die Anforderungen der

1.

2.

3.

TRbF 501 "Richtlinie/Bau- und Prifgrundsatze fur Leckanzeigegerate fur Behalter",
in der Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1982, BArbBI. 5/1989 S. 69,

TRbF 502 "Richtlinie/Bau- und Prifgrundsatze fir Leckanzeigegerate flr
doppelwandige Rohrleitungen”, in der Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1989,
BArbBI. 5/1989 S. 69 sowie

TRbF 503 "Richtlinie fiir die Uberwachung der Montage von Leckanzeigegeraten", in
der Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1987, BArbBI. 5/1987 S. 47.

4 Uberfillsicherungen, Grenzwertgeber, Abfiillsicherungen

Es gelten die Anforderungen der
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1.

2.

3.

TRbF 510 "Richtlinie/Bau- und Prifgrundsétze fir Uberflillsicherungen”, in der
Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1989, BArbBI. 5/1989 S. 69-70,

TRbF 511 "Richtlinie fiir den Bau von Grenzwertgebern *", in der Fassung der
Bekanntmachung vom Marz 1986, BArbBlI. 3/1986 S. 72, sowie

TRbF 512 "Richtlinie fir den Bau von Abfullsicherungen”, in der Fassung der
Bekanntmachung vom Marz 1986, BArbBI. 3/1986 S. 72.
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5 Zapfventile

Es gelten die Anforderungen der TRbF 513 "Richtlinie flr selbsttatige Zapfventile", in der
Fassung der Bekanntmachung vom Mai 1989, BArbBI. 5/1989 S. 68.

6 Kathodischer Korrosionsschutz
Es gelten die Anforderungen der

1. TRbF 521 "Richtlinie fir den kathodischen Korrosionsschutz (KKS) von
unterirdischen Tankanlagen und Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen (KKS-
Richtlinie)", in der Fassung der Bekanntmachung vom Februar 1984, BArbBI. 2/1984
S. 105, sowie

2. TRbF 522 "Richtlinie fir den lokalen kathodischen Korrosionsschutz (LKS) von
unterirdischen Tankanlagen und Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen (LKS-

Richtlinie)", in der Fassung der Bekanntmachung vom Marz 1988, BArbBI. 3/1988 S.
62.

39) Grenzwertgeber, die nach TRbF 511 Nummer 3 Absatz 1 zugelassen sind, dirfen auch
an Tankstellen in solchen Tanks betrieben werden, die der TRbF 40 Nummer 5.2 Absatz 2
Ziffer 3 bis 7 genugen. Die Anforderungen in TRbF 40 Nummer 5.2 Absatz 3 bleiben
unberihrt.
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Prifrichtlinien Anhang P

Dieser Anhang nennt die Prfrichtlinien fir Anlagen zur Lagerung, Abflllung und
Beférderung brennbarer Flissigkeiten aller Gefahrklassen, die bei der erstmaligen und der
wiederkehrenden Prifung der Anlagen zu beachten sind.

Es gelten die Anforderungen der

1. TRbF 600 "Prifrichtlinie; Allgemeine Prifgrundsatze”, in der Fassung der
Bekanntmachung vom Oktober 1983, BArbBI. 10/1983 S. 88.

2. TRbF 610 "Prufrichtlinie; Prifregeln flr Anlagen", in der Fassung der Bekanntmachung
vom Januar 1988, BArbBI. 1/1988 S. 42, sowie

3. TRbF 620 "Prifrichtlinie; Prufregeln fur Tanks und Rohrleitungen”, in der Fassung der
Bekanntmachung vom Oktober 1983, BArbBI. 10/1983 S. 88.

Diese TRbF der Reihe 600 sind bei der EG-Kommission notifizierte Technische Regeln. Die
bisherigen Texte wurden noch nicht mit den Vorschriften anderer Rechtsbereiche
abgeglichen und sind folglich nicht aktualisiert. Die TRbF der Reihe 600 werden nicht mehr
aktualisiert
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