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Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., ATV-DVWK; ist in Deutschland
Sprecher fir alle Gbergreifenden Wasserfragen und setzt sich intensiv fir die Entwicklung einer sicheren
und nachhaltigen Wasserwirtschaft ein. Als politisch und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet
sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die ATV-DVWK die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre
fachliche Kompetenz beziiglich Normung, Bildung und Information der Offentlichkeit eine besondere Stel-
lung ein. Die rund 16.000 Mitglieder reprasentieren die Fachleute und Flhrungskrafte aus Kommunen,
Hochschulen, Ingenieurblros, Behérden und Unternehmen.

Der Schwerpunkt ihrer Tatigkeiten liegt auf der Erarbeitung und Aktualisierung eines einheitlichen techni-
schen Regelwerkes sowie der Mitarbeit bei der Aufstellung fachspezifischer Normen auf nationaler und
internationaler Ebene. Hierzu gehdren nicht nur die technisch-wissenschaftlichen Themen, sondern auch
die wirtschaftlichen und rechtlichen Belange des Umwelt- und Gewasserschutzes.
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Zum Kommentar

Mit der Herausgabe von Kommentaren zum ATV-DVWK-Regelwerk stellt die ATV-DVWK eine neue Publi-
kationsreihe vor. Bei der Bearbeitung von Arbeits- und Merkblattern muss darauf geachtet werden, dass
diese kurz aber verstandlich abgefasst werden. Erlauterungen und zusatzliche Hintergrundinformationen
finden daher in diesen Verodffentlichungen oft keinen Platz.. Mit der neuen Reihe der ATV-DVWK-
Kommentare sollen nun die vielen Ideen, Anregungen und Gedanken, die im Rahmen der Bearbeitung der
technischen Regeln innerhalb der Arbeitsgruppen und Ausschusse aufgekommen sind, festgehalten werden.

Haufig sind es gerade die Nebensatze und Einschibe, die auf Handlungsspielrdume bzw. Alternativen zu
Standardlésungen hinweisen. Dieses aufzuzeigen, ist ebenfalls Ziel der Kommentare. Zur Bearbeitung der
Kommentare wurden daher Personen angesprochen, die auch bei der Erstellung der kommentierten Ar-
beits- bzw. Merkblatter maRgeblich beteiligt waren. Die Kommentare sind nicht Bestandteil des ATV-
DVWK- Regelwerkes, sondern stellen die persdnliche Meinung der jeweiligen Autoren dar.

Dieser Band wurde von Frau Grabowski und Herrn Léwe erstellt. Fiir die Ubernahme der mit diesem Kom-
mentar verbundenen Arbeiten danken wir sehr herzlich.

Der Aufbau der Kommentare ist so gestaltet, dass die jeweils zugrunde gelegten Arbeits- und Merkblatter
im Originaltext mit abgedruckt sind. Zur Verdeutlichung wurde der Originaltext blau unterlegt.

Allen Leserinnen und Lesern wiinschen wir durch die Nutzung des Kommentars zusatzliche Erkenntnisse,
die Ihnen bei lhrer taglichen Arbeit hilfreich sind.

oéam-zr? /{m/)

Dipl.-Ing. Johannes Lohaus
Stellvertretender Hauptgeschaftsfihrer der ATV-DVWK
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Einfithrung

¢ Novelle der Muster-VAwS

Bis zum Erscheinen der novellierten Muster-VAwS
gab es fiur selbstéandige Rohrleitungsanlagen und
Rohrleitungen als Teile von LAU- und HBV-
Anlagen, die deren Auffangraum verlassen, keine
konkreten Festlegungen. Damit galten strengge-
nommen auch fir Rohrleitungen die Grundsatzan-
forderungen des § 3 der Muster-VAwS, in der je-
weils glltigen Fassung der entsprechenden
Lander-VAwS. Im Zweifelsfall missten diese ge-
nau wie HBV- und LAU- Anlagen mit Einrichtungen
zur Ruckhaltung von Leckagen ausgeristet sein.
Dazu ware in der Regel eine doppelwandige Aus-
fuhrung der Rohrleitung oder ein Auffangraum
vorzusehen.

Die erstmals Anfang der 90-er Jahre aufgestellte
Forderung nach einem Auffangraum unter Rohrlei-
tungsanlagen oder der doppelwandigen Ausflh-
rung von Rohrleitungen l6ste bei den Betreibern
solcher Anlagen eine rege Diskussion aus, wie
dies mit vertretbarem Aufwand zu realisieren sei.
Insbesondere bei bestehenden Anlagen wurden
hierfir grofle Probleme gesehen. Im Einzelnen
lassen sich folgende Punkte nennen:

1. Auffangraum

Die Schaffung von Auffangraumen unter Rohrlei-
tungen, sei es durch Einhausung oder ebenerdige
bauliche MalRnahmen, ist vom Aufwand sehr hoch
und sehr kostenintensiv. Bei bestehenden Anlagen
ist die Realisierung nachtraglich nicht immer mdg-
lich, da fur Einhausungen die Rohrbriickentrager in
der Regel nicht ausreichend dimensioniert sind und
fir ebenerdige Auffangraume die Trassenfiihrung
nicht immer geeignet ist.

Die wasserrechtliche Forderung nach einem Auf-
fangraum unter Anlagen ist urspriinglich fiir Lager-
anlagen in Abhangigkeit von ihrem Gefahrdungs-
potenzial vorgesehen worden und nun ohne
Berucksichtigung der Konstruktion und geometri-
schen Unterschiede sowie des Gefahrdungspoten-
zials auf Rohrleitungsanlagen ausgedehnt worden.
Das bedeutet bei gleichem Volumen und Wasser-
gefahrdungsklasse (WGK) eines Stoffes, dass der
Auffangraum unter einer Rohrleitungsanlage in der
Flache erheblich grofler ausfallt als bei einer La-
geranlage. Somit ist bei gleichem Gefahrdungspo-
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zential die Realisierung eines Auffangraumes unter
Rohrleitungsanlagen mit einem unverhaltnismanig
grélReren Aufwand verbunden.

2. Doppelwandige Ausfiihrung

Die Dimensionierung von doppelwandigen Rohrlei-
tungen ist sehr aufwéndig. Insbesondere die Aus-
fuhrung der Doppelwandigkeit der Flanschverbin-
dungen gestaltet sich problematisch.

Weiterhin bewirkt die auRere Wandung eine Ver-
anderung der mechanischen Eigenschaften der
Rohrleitung. Sie versteift das System, was zu einer
Verschlechterung der Schadenstoleranz fiihren
kann, d.h. die Elastizitat der Leitung verringert
sich. Zudem kénnen Warmedehnungen zu erhebli-
chen Problemen flihren, was die Dichtheit eines
solchen Systems in Frage stellen kann.

Rohrleitungen einer Rohrleitungsanlage mit einer
doppelten Wandung zu versehen, ist mit sehr ho-
hen Kosten verbunden. Das aufwandige Design
bedeutet aufgrund der komplexen Konstruktion
einen erheblichen Mehraufwand bei den Investitio-
nen. Dazu kommen noch die Kosten fir die Aus-
ristung mit Leckanzeigegeraten sowie deren War-
tung.

Sowohl von Seiten der Betreiber als auch von Sei-
ten der Behorden bestand Einigkeit, dass die un-
eingeschrankte Forderung einer sekundaren Si-
cherheit fur Rohrleitungen im Vergleich zu den
anderen abgestuften Anforderungen nach WGK
und Volumen fir die anderen Anlagenarten unver-
haltnismaRig ist. In der Novelle der Muster-VAwS
hat die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
deshalb zur Abstufung der Grundsatzanforderun-
gen (§ 3 der Muster-VAwS) im Anhang zu § 4 Abs.
1 Muster-VAwS Nr. 2.3 differenzierte Anforderun-
gen fir oberirdische Rohrleitungen festgelegt.

Um den Bedenken der Betreiber Rechnung zu
tragen, ist zudem die Mdglichkeit eréffnet worden,
auf dichte Flachen und auf ein Rickhaltevolumen
zu verzichten, wenn mittels einer Gefahrdungsab-
schatzung nachgewiesen wird, dass eine gleich-
wertige Sicherheit erzielt wird. In Bild 1 ist diese
Alternativregelung in der Spalte 4 (Alternative)
dargestellt. Die Mdglichkeit F1 und R4 durch eine
Gefahrdungsabschatzung zu ersetzen, ist eine
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WGK MaRnahmen M-VAwWS Alternative § 12 (2) | Alternative § 12 (3) M-VAwWS
1 FO+RO+ 11 -
2 FI1+RO+11+1I2 FO+RO+1M1+12+
Gefahrdungsabschatzung
3 FI1+R1+11+12 FO+RO+11+12+
Gefdhrdungsabschatzung
Bild 1: Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen nach § 12 und dem Anhang zu § 4 Abs. 1

Muster-VAwS

neue Variante die Anforderungen der VAwS zu
erfullen. Hinter ihr steckt die Idee, eine gleichwerti-
ge Sicherheit durch Gestaltung der primaren Si-
cherheit und durch infrastrukturelle MalRnahmen zu
erreichen.

Selbstverstandlich wird die Gleichwertigkeit auch
erreicht, wenn die Rohrleitungen doppelwandig
und mit Leckageerkennungseinrichtungen ausge-
fuhrt sind.

Die Muster-VAwS wurde von der LAWA erarbeitet
und den Landern zur Umsetzung empfohlen. Sie
beinhaltet die oben erlduterten grundlegenden
Anforderungen. Die Konkretisierung der Gefahr-
dungsabschatzung erfolgt durch die vorliegende
Technische Regel.

e Technische Regeln wassergefahrdender
Stoffe (TRwS) der ATV-DVWK

§ 19 g Absatz 3 WHG schreibt vor, dass Anlagen
zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen den
allgemein anerkannten Regeln der Technik
(a. a.R.d. T.) entsprechen missen.

Die TRwS der ATV-DVWK konkretisieren den § 19 g
WHG und sind aufgrund ihrer Entstehung (Stan-
dardverfahren zur Erarbeitung, offentliches Beteili-
gungsverfahren, Experten verschiedener Interes-
sensgruppen, Bekanntgabe im Bundesanzeiger),
als allgemein anerkannte Regel der Technik ge-
maf § 19 g Absatz 3 WHG anzusehen.

Die TRwS stellen eine Erkenntnisquelle fiir fachge-
rechtes Vorgehen fiir den Regelfall dar, allerdings
kénnen und mussen sie nicht alle mdglichen Son-
derfalle erfassen. Abweichende gleichwertige L&-
sungen im Einzelfall sind jederzeit méglich.

Eine Einfihrung durch die Lander z. B. in ihren
Verwaltungsvorschriften oder durch Erlasse be-

dingt eine Bindung der Behdrdenvertreter an diese
technischen Regeln. Allerdings kénnen die Lander
hiermit auch bestimmte Regelungen der TRwS
ausdrucklich von der Anwendung ausschliel®en,
nur bestimmte Teile davon einfiihren oder den Gel-
tungsbereich erweitern. Unabhangig von der Ein-
fuhrung der TRwS besteht durch ihren Status
,a. a. R. d. T.“ bei Nichtanwendung oder Abwei-
chungen Begriindungsbedarf.

Die Lander verfahren zur Zeit unterschiedlich mit
den TRwS. Einige haben die TRwS als Erkennt-
nisquelle eingefuhrt, andere wiederum sind der
Auffassung, dass die TRwS keiner Einfihrung
bedlrfen, da sie durch ihr Zustandekommen die
Kriterien einer a. a. R. d. T. erflllen.

¢ TRwS ,,Oberirdische Rohrleitungen®

Die TRwS ,Oberirdische Rohrleitungen® (Teil 1 und
2) bezieht sich auf die Festlegungen der novellier-
ten Muster-VAwS von 1. Marz 2001. Da die Anfor-
derungen der VAwS der Lander nicht einheitlich
sein mussen, sind bei der Anwendung der TRwS
immer die landesrechtlichen Bestimmungen malf}-
gebend.

Fir Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen
bedeutet dies, dass zum einen zu Uberprifen ist,
ob die Lander die Anforderungen der Muster-
VAwS schon in ihre VAwWS integriert haben und
zum anderen, ob diese identisch mit denen der
Muster-VAwS sind. Bei Abweichungen ist zu beur-
teilen, ob diese Einfluss auf die Konkretisierungen
der TRwS haben. Im Zweifelsfall ist Rat bei Exper-
ten einzuholen.

Unabhéngig von einer Ubernahme der Anforde-
rungen in Landesrecht stellen die vorliegenden
Technischen Regeln eine wichtige Erkenntnisquel-
le in der Diskussion mit Behdérden bei Genehmi-
gungsverfahren dar, da sie durch den Auftrag zur
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Erstellung durch die LAWA und durch die Verof-
fentlichung als ATV-DVWK-Arbeitsblatt als a.a.R.d.T.
anzusehen sind.

Die Mallnahmen fiir die Ausfliihrung der primaren
Sicherheit, die Festlegungen fir Prifungen und
I-MaRRnahmen sind so getroffen worden, dass von
einem Versagen der Rohrleitung und von einer
Schadigung fur Grund und Oberflachenwasser i. d. R.
nicht auszugehen ist. Damit ist die Gefahrdungsab-
schatzung fir die beschriebenen Rohrleitungsaus-
fihrungen gefihrt.

Die Technische Regel berlcksichtigt nach Vorgabe
durch die LAWA folgende Punkte:

e Technische Beschreibung der Anlage

e Sicherungsmaflnahmen im Bereich nicht gesi-
cherter I6sbarer Verbindungen und Armaturen

o Malgebende Schadensmoglichkeiten

o Infrastrukturelle MafRnahmen zur Erkennung
von Leckagen

e Modgliche Leckagen nach Ort und GroRRe

¢ MaBnahmen zur Beherrschung der Leckagen
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Die Festlegungen fur oberirdische Rohrleitungen
sind in zwei Teilen dargestellt. Teil 1 behandelt
oberirdische Rohrleitungen aus metallischen
Werkstoffen, Teil 2 solche aus polymeren Werk-
stoffen.

Beide Teile der TRwS bestehen aus einem Haupt-
teil und 5 Anlagen. Im Hauptteil werden die grund-
satzlichen Regelungen getroffen, die in den Anla-
gen 1 bis 4 konkretisiert werden. Anlage 5 ist eine
Zusammenfassung aus vorhergehenden Regelun-
gen und soll einzig und allein eine bessere Uber-
sicht der einzuhaltenden Regelungen flr verschie-
dene Rohrleitungsausfihrungen geben.

Da die zu Grunde gelegte Philosophie und auch
viele Abschnitte beider Teile der TRwS 780 iden-
tisch sind, werden grof3enteils nur die Regelungen
in TRwS 780, Teil 1 kommentiert. Fur Teil 2 gelten
die Aussagen dann entsprechend bzw. sinnge-
man.
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Die Anwendung der TRwS lasst sich im nachfolgenden Ablaufdiagramm vereinfacht darstellen:

Oberirdische
Rohrleitung

l

Sekundare Sicherheit vorhanden ? ja Anwendung der TRWS
(Anhang zu § 4 Abs. 1 Muster-VAwS) nicht erforderlich
nein
A\ 4
Ausfliihrung entspricht der fiir ja
unterirdische Rohrleitungen —» Anw.endung der TRWS
(§ 12 Muster-VAwS) nicht erforderlich
nein
A
Gefahrdungsab-

schatzung erforderlich

l

Gefahrdungsab-
TRwS schatzung im Einzel-
anwenden fall durchfiihren

Bild 2: Schematischer Uberblick fiir die Anwendung der TRWS
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Benutzerhinweis

Dieses Arbeitsblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Gemein-
schaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundséatzen (Satzung, Geschaftsordnung der ATV-DVWK
und dem ATV-DVWK-A 400) zustande gekommen ist. Fir dieses besteht nach der Rechtsprechung eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig sowie allgemein anerkannt ist.

Jedermann steht die Anwendung des Arbeitsblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber aus
Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Arbeitsblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte Lésungen.
Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln oder fiir die richtige
Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fir den sachgerechten Umgang mit den im Arbeits-

blatt aufgezeigten Spielrdumen.

Vorbemerkung

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
verlangt in der novellierten Muster-VAwS, Stand
08./09.11.1990 unter Einschluss des Fortschrei-
bungsvorschlages vom 01.03.2001, im Anhang zu § 4
Abs. 1 unter Abschnitt 2.3 fiir oberirdische Rohrlei-
tungen zur Beférderung wassergefahrdender Flis-
sigkeiten analog zu anderen Anlagen unterhalb
von Rohrleitungen ab Wassergefahrdungsklasse
(WGK) 2 grundsatzlich flissigkeitsundurchlassige
Befestigungen. Fur Flissigkeiten der WGK 3 st
zusatzlich ein Rickhaltevolumen fir austretende
Flissigkeiten bis zum Wirksamwerden geeigneter
Sicherheitsvorkehrungen vorzusehen. GemaR § 12
Abs. 3 der novellierten Muster-VAwS kdnnen die
Anforderungen an die Befestigung und Abdichtung
von Bodenflachen und an das Riickhaltevermdgen
fir austretende wassergefahrdende Flissigkeiten
der WGK 2 und 3 auf der Grundlage einer Gefahr-
dungsabschatzung durch Anforderungen an infra-
strukturelle Maflinahmen organisatorischer oder
technischer Art ersetzt werden, wenn sichergestellt
ist, dass eine gleichwertige Sicherheit erreicht
wird, ohne dass eine Verunreinigung eines Ge-
wassers oder sonstige nachteilige Veranderung
seiner Eigenschaften zu besorgen ist.

Im Einzelnen stellt Abschnitt 2.3 des Anhangs zur
novellierten Muster-VAwS an Rohrleitungen zur
Beférderung von wassergefahrdenden Flissigkei-
ten folgende Anforderungen:
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Wassergefihrdungsklasse |MaBBnahmen
1 Fo + Ro + I
2 Fi+Ro+ 11+ 1,
3 Fi+ Ry + 14+ 15

Hiervon werden oberirdische Rohrleitungen fur die
Beforderung von Jauche, Gille und Silagesicker-
saften und festen und gasférmigen wassergefahr-
denden Stoffen ausgenommen.

Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (ATV-DVWK) hat auf
Veranlassung der LAWA eine Arbeitsgruppe ,Ober-
irdische Rohrleitungen® eingerichtet, der die Auf-
gabe obliegt, technische und organisatorische
MaRnahmen fiir oberirdische Rohrleitungen zu
konkretisieren, so dass ein Verzicht auf flissigkeits-
undurchlassige Befestigungen bzw. Auffangvorrich-
tungen mdglich ist. Die Ergebnisse der Arbeit der
Arbeitsgruppe sind in Form von einer Technischen
Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS) ,Oberir-
dische Rohrleitungen”, mit zwei Teilen vorgelegt
worden. Teil 1 gilt fir Rohrleitungen aus metalli-
schen Werkstoffen, Teil 2 fiir solche aus polyme-
ren Werkstoffen.

Der Erarbeitung der TRwS, Teile 1 und 2, lag die
Muster-Verordnung uber Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen und tUber Fachbe-
triebe (Muster-VAwS) vom 08./09.11.1990 unter
Einschluss des Fortschreibungsvorschlages der
Muster-VAwWS vom 01.03.2001” zugrunde. Landes-
rechtliche Bestimmungen bleiben unberuhrt.

*) zu beziehen bei der Geschéftsstelle der Landerarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA), zur Zeit beim Umweltministe-
rium Niedersachsen, Postfach 41 07, 30041 Hannover
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Sofern die Lander die Regelungen der novellierten
Muster-VAwS Ubernehmen, bestehen fir oberirdi-
sche Rohrleitungen folgende Mdglichkeiten:

— Einhaltung des Anhangs zur Muster-VAwWS,
Abschnitt 2.3,

— Anwendung der TRwS oder

— Durchfiihrung einer Gefahrdungsabschatzung
im Einzelfall.

Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen aus
anderen Rechtsbereichen z.B. VbF/TRbF oder
DruckbehV/TRR sowie die §§ 7, 10 und 23 Muster-
VAwS bleiben unberihrt.

Die TRwS, Teil 1 und 2, ist auf die Anforderungen
der novellierten Muster-VAwS abgestimmt. Far
Rohrleitungen, die im Rahmen dieser Technischen
Regel behandelt werden und die die Festlegungen
der Technischen Regel erfillen, ist die Gefahr-
dungsabschatzung gefiihrt. Es wird auf Malnah-
men zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohr-
leitungen bzw. Rickhaltemanahmen ganz oder
teilweise verzichtet. Eine Berlicksichtigung der
Hydrogeologie ist hierbei nicht erforderlich.

Der vorliegende Teil 1 der Technischen Regel
umfasst oberirdische Rohrleitungen aus metalli-
schen Werkstoffen und ist auf Neuanlagen abge-
stimmt. Die LAWA beabsichtigt flir bestehende
Anlagen einheitliche Ubergangsregelungen zu
erarbeiten.

Der Hinweis auf die Hydrogeologie in der Vorbe-
merkung der TRwS rihrt daher, dass frihere Vor-
stellungen der LAWA auch den Fall der Beherr-
schung einer moglichen Leckage in Betracht zogen,
wie z. B. im Anforderungskatalog ,Oberirdische Rohr-
leitungen® (Stand 18.09.1996) beschrieben. Durch
die Aussage der TRwS soll klargestellt werden,
dass bei Einhaltung aller Regelungen von einer
Leckage nicht ausgegangen werden muss, und
daher eine Bewertung hydrogeologischer Eigen-
schaften des Bodens entfallen kann.

Die Berlcksichtigung der hydrogeologischen Ver-
haltnisse kann auch nur eine Einzelfallbetrachtung
sein und nur in Ausnahmen erfolgen. Es besteht
fir diese Thematik die Schwierigkeit, konkrete
allgemeingultige Regelungen aufzustellen, bei-
spielsweise sind die Bodenverhaltnisse Uber die
Lange der Rohrleitung nicht immer konstant. MAg-
lich waren in einer TRwS nur die Angabe von Hin-

weisen, z.B. welche Unterlagen/Untersuchungs-
ergebnisse der Behdrde vorgelegt werden mufdten.
Diese waren allerdings fir den Status a. a. R. d. T.
nicht ausreichend. Der Projektbetreuer der LAWA
hat daher nach Abstimmung mit verschiedenen
Landervertretern entschieden, Regelungen mit
Berucksichtigung der Hydrogeologie nicht weiter
Zu betrachten.

1 Anwendungsbereich

Teil 1 der Technischen Regel gilt fir oberirdische
Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen zur
Beférderung wassergefahrdender Flissigkeiten
der WGK 2 und 3, fur die auf MaRnahmen zum
Abdichten von Bodenflachen unter Rohrleitungen
bzw. RickhaltemalRnahmen ganz oder teilweise
verzichtet werden soll".

Erlduterung zum Geltungsbereich der TRwS sind
in der Einfihrung zu finden.

Mit dem Ausdruck ,ganz oder teilweise” im ersten
Absatz sollen partielle RickhaltemalBnahmen fir
Verbindungen und Armaturen, bei denen Tropfle-
ckagen nicht ausgeschlossen sind, bericksichtigt
werden (siehe Tabelle 2 der TRwS). Es ist bei-
spielsweise gangige Praxis nur die Verbindungen/
Armaturen in Auffangraumen anzuordnen. Aller-
dings hat die Arbeitsgruppe fiir solche Falle F;-
und Rs-MalRnahmen, unabhdngig ob in der Rohr-
leitung Stoffe der WGK 2 oder 3 befoérdert werden,
festgeschrieben. Eine WGK-abhangige Differen-
zierung zwischen F- und R-Malnahmen, wie sie
im Anhang zur Muster-VAwS, Abschnitt 2.3 vorge-
nommen worden ist, wurde von der Arbeitsgruppe
nicht fur sinnvoll erachtet. Eine Rickhaltemal-
nahme wird technisch immer durch ein bestimmtes
Volumen und der Dichtheit der Einrichtung realisiert.

Die TRwS gilt formal nicht fiir Rohrleitungen zur
Beférderung von Flissigkeiten der WGK 1, da
Abschnitt 2.3 des Anhangs zur novellierten Muster-
VAwS fur WGK 1-FlUssigkeiten keine besonderen
Anforderungen (Fo, Ry, |1) vorsieht.

1 Sofern nach den Bestimmungen der VAwS der Lander
MaRnahmen zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohr-
leitungen bzw. RuckhaltemafRnahmen vorgesehen sind und
diese auf der Grundlage einer Gefahrdungsabschatzung
durch infrastrukturelle Malnahmen organisatorischer und
technischer Art ersetzt werden sollen.
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In der Praxis kann es z. B. aus Griinden einer va-
riablen Nutzung einer Rohrleitung sinnvoll- sein,
auch bei Rohrleitungen mit Stoffen der WGK 1
hinsichtlich der materiellen Anforderungen, die
TRwS als Erkenntnisquelle heranzuziehen.

Die LAWA hat eine Abstufung der Anforderungen
nach WGK vorgenommen. Im Vergleich zu den
anderen Anlagenarten gibt es hinsichtlich der Ab-
stufungen einen wesentlichen Unterschied: Fir
Rohrleitungen wird keine Bagatellgrenze festge-
legt. Das bedeutet, dass die TRwS auch schon fiir
Rohrleitungen, in denen vergleichsweise geringen
Mengen an Flissigkeiten der WGK 2 bzw. 3 befor-
dert werden, anzuwenden ist.

Sofern die Anforderungen der Technischen Regel
eingehalten werden, ist eine gleichwertige Sicher-
heit gewahrleistet.

Die Aussage in Absatz 2 soll verdeutlichen, dass
bei Umsetzung aller Anforderungen der TRwS, die
geforderte gleichwertige Sicherheit gemal § 12,
Abs.3 der novellierten Muster-VAwWS erfillt wird
und somit die Gefahrdungsabschatzung gefiihrt ist.

Die vorliegende Technische Regel gilt flir neue
Rohrleitungen/Rohrleitungsanlagen.

Die Eingrenzung auf Neuanlagen war flr die Ar-
beitsgruppe von grof’er Bedeutung, da verschie-
dene Festlegungen teilweise auf bestehende An-
lagen nicht anwendbar sind, ohne aufwandige
Nachristungen bzw. Neubauten vorzunehmen.
Aus der Nichtanwendung der TRwS fiir bestehen-
de Rohrleitungen lasst sich aber nicht schlielen,
dass bestehende Rohrleitungen grundsatzlich eine
Gefahrdung fir Oberflachen- und Grundwasser
darstellen. Viele Rohrleitungen haben sich in der
Regel im laufenden Betrieb bewahrt.

Haufig sind auch einfach nur Unterlagen fiir beste-
hende Anlagen nicht verfigbar, so dass die teil-
weise in der TRwS geforderten Nachweise formal
nicht erbracht werden kénnen.

Eine Abstimmung mit der LAWA hat ergeben, dass
eine Erarbeitung von Regelungen fir Altanlagen
nicht Gegenstand der TRwS ist. Allerdings erlan-
gen bestehende Anlagen durch den Ausschluss
nicht automatisch Bestandschutz. Festlegungen
dieser Art fallen nicht in den Kompetenzbereich
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einer technischen Regel. Der Bestandschutz ist in
§ 28 der jeweiligen Lander-VAwS geregelt. In der
Regel sind Umristungen erst auf Anordnung der
zustandigen Behdrden durchzuflihren. Die Praxis
hat gezeigt, dass Betreiber zum Teil von sich aus
oder aufgrund anderer gesetzlichen Bestimmun-
gen einfache Dichtungen durch die in der TRwS
festgelegten hochwertigen Systeme ersetzen.

Eine Anwendung der TRwS auf bestehende Rohr-
leitungen — auch teilweise — kann daher aus sach-
licher Sicht mdglich und auch sinnvoll sein, um als
Betreiber das Sicherheitsniveau seiner Anlage ggdf.
zu verbessern. Dies ist allerdings im Einzelfall zu
prufen.

Sie gilt fir eigenstandige Rohrleitungsanlagen oder
fir Rohrleitungen als Teile von Anlagen zum La-
gern, Abfillen, Umschlagen, Herstellen, Behan-
deln und Verwenden (LAU- und HBV-Anlagen)
wassergefahrdender Flissigkeiten, die den gesi-
cherten Bereich der VAwS-Anlage Uberschreiten.

Die TRwS gilt fiir Rohrleitungen als eigenstandige
Anlagen und Rohrleitungen als Anlagenteil, die
den gesicherten Bereich der Anlage Uberschreiten.
Das bedeutet, dass Abschnitte von Rohrleitungen,
die z.B. in einer Auffangvorrichtung von einer
LAU- oder HBV-Anlage verlegt sind, von der TRwS
ausgenommen sind (siehe Bild 3). Vereinfacht
ausgedriickt sollen die Rohrleitungen/Rohrleitungs-
abschnitte geregelt werden, die Uber der ,griinen
Wiese*“ verlaufen. Beispielhaft seien hier z. B. die
Rohrleitungen auf Rohrbriicken im Freien erwahnt.

Erlauterungen zum gesicherten Bereich werden in
Abschnitt 2.1.5 vorgenommen.

Die TRwS gilt auch fur Beflll- und Entleerleitungen
unabhangig von der Anzahl der Abfullvorgange,
oder ob sie nach den Beflill- und Entleervorgangen
entleert werden. Eine abgestufte Behandlung sol-
cher Leitungen war aufgrund der vielen moglichen
Entscheidungskriterien nicht leistbar (z. B. Nutzung
der Leitung kurzfristig, aber regelmafig, gekoppelt
an unterschiedliche Befull-/Entleervorgange; Befiil-
lung ortsfester Behalter aus ortsbeweglichen, bzw.
ein ,Partner” muss ortsbeweglich sein; Mengenbe-
grenzung pro Beflll-/Entleervorgang; Quotient aus
Loeflllter zu entleerter Leitung®). Eine Ricksprache
mit Landervertretern und Sachverstandigen hat zu
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der Aufgabe von geringeren Anforderungen fur
Befull- und Entleerleitungen gefihrt.

Rohrleitungen auRerhalb des
gesicherten Bereiches

I
I I
na) 0
I I Produktions
I anlage-

Lageraniage ! Rohrleitungsanlage I—>
| Geltungsbereich der TRWS |
Bild 3: Geltungsbereich der Technischen Regel

Sie gilt nicht fur oberirdische Rohrleitungen fiir die
Beforderung von Jauche, Giille und Silagesicker-
saften, fur die Beforderung von Heizdl in Heizdl-
feuerungsanlagen bis einschlie3lich der Gefahr-
dungsstufe B und von festen und gasférmigen
wassergefahrdenden Stoffen. Ferner gilt sie nicht
fur flexible Rohrleitungen und solche oberirdische
Rohrleitungen, deren Aufbau dem fir unterirdische
Rohrleitungen gemal § 12 der VAwS der Lander
entspricht.

Prinzipiell ist die Aussage zu Jauche, Gille und
Silagesickersaften sowie zu Gasen und Feststof-
fen entbehrlich, da diese schon gemal Muster-
VAwS ausgeschlossen werden. Zur Klarstellung
sind diese Stoffe noch einmal genannt.

Natirlich werden auch Fernleitungen nach § 19 a
WHG nicht von der TRwS erfasst, allerdings wird
dies nicht besonders erwahnt, da Fernleitungen
nicht unter die VAwS fallen.

Rohrleitungen, die den Anforderungen von § 12
Muster-VAwS fiir unterirdische Rohrleitungen ent-
sprechen, z. B. doppelwandige Rohrleitungen, sind
ebenfalls von der TRwS ausgenommen, da sie die
Anforderungen des Anhangs der Muster-VAwWS
erfullen.

Flexible Rohrleitungen werden nicht von der TRwS
erfasst. FUr diese waren besondere Regelungen
zu diskutieren, was in dem Erarbeitungszeitrah-
men nicht leistbar war. Nach Ricksprache mit dem
ATV-DVWK-Fachausschuss ,Wassergefahrdende

Stoffe* schlieRt aber Nr. 2.3 des Anhanges zur
Muster-VAwS flexible Rohrleitungen nicht aus. In
diesen Fallen ist zu prifen, ob die speziellen Lan-
derregelungen fir flexible Rohrleitungen einen
Verlauf Uber dichte Flachen verlangen, wenn nicht,
kann fir flexible Rohrleitungen eine Gefahrdungs-
abschatzung im Einzelfall durchgefiihrt werden.

Aufgrund -massiver Einspriche der Heizdlverbrau-
cherbranche sind oberirdische metallische Rohrlei-
tungen flr die Beférderung von Heizdl in Heizol-
feuerungsanlagen bis einschliellich der Gefahr-
dungsstufe B ausgenommen.

Damit sind fir Rohrleitungen in Heizdlverbrau-
cheranlagen bis einschlieRlich der Gefahrdungs-
stufe B die Anforderungen des Anhangs der Mus-
ter-VAwS (Dichtflachen) zu erfillen, oder es ist
eine Gefahrdungsabschatzung im Einzelfall durch-
zufthren. Aus Sicht der Autoren stellt diese Aus-
nahmeregelung eine Verscharfung dar.

In der Anlage zu diesem Kommentar ist ein  Ab-
laufschema dargestellt, welches einen Uberblick
Uber die verschiedenen Moglichkeiten fiir die Erfil-
lung der Anforderungen an oberirdische Rohrlei-
tungen zum Befoérdern von Heizdl bis einschliel-
lich der Gefahrdungsstufe B gibt.

Auf § 5 der VAWS der Lander wird verwiesen (EG-
Gleichwertigkeitsklausel).

Der Hinweis im Anwendungsbereich auf die
Gleichwertigkeit europaischer Regelungen soll die
Verbindlichkeit dieser deutlich herausstellen und
Konflikte bei der Notifizierung verhindern.

Zur Vermeidung von Handelshemmnissen und zur
Klarstellung, dass die TRwS keine Beschaffen-
heitsanforderungen im Sinne von Artikel 100 a EG-
Recht regelt, wurde an verschiedenen Textstellen
nochmals wiederholt, dass die TRwS eine Alterna-
tive zu Ruckhalteeinrichtungen konkretisiert.

Sofern eine Notifizierung erforderlich ist (dies wird
zur Zeit Uberpruft), wird diese in Brissel beantragt.
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2 Definitionen

2.1 Begriffsbestimmungen

2.1.1 Rohrleitungen

Rohrleitungen sind feste oder flexible Leitungen
zum Befordern wassergefahrdender Flissigkeiten.
Rohrleitungen kénnen eigenstandige Rohrleitungs-
anlagen oder Teile von LAU- und HBV-Anlagen
sein. Dies gilt insbesondere fiir Rohrleitungen, die
LAU- und HBV-Anlagen verbinden oder fiir Rohr-
leitungen, die der Beflillung und Entleerung von
Anlagen zum Lagern, Herstellen, Behandeln und
Verwenden wassergefahrdender Flussigkeiten die-
nen.

Flexible Rohrleitungen sind solche, deren Lage
betriebsbedingt verandert wird, insbesondere
Schlauchleitungen und Rohre mit Gelenkverbin-
dungen.

Zu den Rohrleitungen gehdren auRer den Rohren
insbesondere auch die Formstiicke, Armaturen,
Flansche und Dichtmittel. Einbauten im Zuge von
Rohrleitungen, die fur den Betrieb der Rohrleitun-
gen erforderlich sind (z. B. Filter, Abscheider,
Kompensatoren), gehéren ebenfalls zu den Rohr-
leitungen.

Die Definition zu den Rohrleitungen ist § 2 Muster-
VAwWS und Ziffer 2 des Entwurfes der Muster-
VVAwWS entnommen. Dariiber hinaus wurden Ein-
bauten (z. B. Filter) in die Definition integriert. Die
Arbeitsgruppe war der Auffassung, dass diese
Einbauten ebenfalls die gleichen Anforderungen
wie die Rohrleitungen erflllen missen, soll auf
Auffangraume verzichtet werden.

Flexible Rohrleitungen sind nur zur deutlichen
Abgrenzung fur den Anwendungsbereich der
TRwS definiert.

2.1.2 Verbindungen

2.1.2.1 Lbésbare Verbindungen

Lésbare Verbindungen von Rohrleitungen sind
Verbindungen, die ohne Beschadigung der Rohr-

leitung abgesehen von der Dichtung, geldst wer-
den kénnen.
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2.1.2.2 Gesicherte I6sbare Verbindungen

Losbare Verbindungen, bei denen Tropflecka-
gen/Leckagen durch besondere technische Vor-
kehrungen ausgeschlossen sind, und lésbare Ver-
bindungen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
ortlich schadlos zuriickgehalten werden, gelten als
gesicherte I6sbare Verbindungen.

Im Nachfolgenden werden gesicherte I6sbare Ver-
bindungen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
durch technische Vorkehrungen ausgeschlossen
sind, als ,Verbindungen der Bauart A” bezeichnet.
Gesicherte |6sbare Verbindungen, bei denen
Tropfleckagen/Leckagen ortlich schadlos zurtick-
gehalten werden, werden "Verbindungen der Bau-
art B” genannt.

Der Begriff ,gesicherte |6sbare Verbindungen®
(umfasst die beiden Bauarten A und B) resultiert
noch aus dem ersten Anforderungskatalog der
LAWA von 1996. Im Zuge der Einarbeitung der
Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen in
die Muster-VAwS hat die LAWA die Definition nicht
aufgenommen, da die Auffassung bestand, dass
solche Details in die TRwS gehoren.

Die Arbeitsgruppe hat den Begriff ,gesicherte 16s-
bare Verbindungen“ beibehalten, brauchte aber
eine weitere Differenzierung. Kernpunkt der Defini-
tion ist, dass Verbindungen, die aufgrund tech-
nischer MalRnahmen auf Dauer technisch dicht
sind und dicht bleiben, und Verbindungen bei de-
nen Leckagen aufgefangen werden, als gleichwer-
tig angesehen werden (gesichert I6sbar). Dies hat
dazu gefihrt, dass die Arbeitsgruppe eine begriffli-
che Unterteilung der Bauformen bendtigte, um
zwischen den beiden gleichwertigen, in der Um-
setzung aber vollig unterschiedlichen Schutzmal}-
nahmen zu differenzieren.

2.1.2.3 Unlésbare Verbindungen

Unlosbare Verbindungen sind solche, die nur
durch Zerstorung der Verbindung zu I6sen sind.

2.1.3 Armaturen

Armaturen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
durch besondere technische Vorkehrungen ausge-
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schlossen sind, und Armaturen, bei denen Tropfle-
ckagen/Leckagen ortlich schadlos zurickgehalten
werden, gelten als gesicherte Armaturen.

Im Nachfolgenden werden gesicherte Armaturen,
bei denen Tropfleckagen/Leckagen durch techni-
sche Vorkehrungen ausgeschlossen sind, als ,Ar-
maturen der Bauart A* bezeichnet. Gesicherte
Armaturen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
ortlich schadlos zurtick-gehalten werden, werden
~+Armaturen der Bauart B” genannt.

Die Aussagen zu Verbindungen gelten sinngeman
auch fur Armaturen.

2.1.4 Korrosionsbestandigkeit

Korrosionsbestandigkeit bedeutet, dass die Ab-
tragsrate innerhalb der Prifintervalle der Dicht-
heitsprifung zu keiner unzuldssigen Schwachung
der Rohrleitung flihrt, und insbesondere punktfor-
mige Korrosionen gemal den Erkenntnissen nach
dem Stand der Technik ausgeschlossen sind.

Die Definition sagt aus, dass die Bestandigkeit ein
Zusammenspiel des konkreten Abtragswertes in
Verbindung mit dem jeweiligen Prifzeitintervall
darstellt. Hiermit wird, abhangig von dem tatsachli-
chen Wert der in der Praxis auftretenden Abtrags-
raten, die Gewahrleistung der konstruktiv notwen-
digen Wanddicke fur einen individuell festzulegenden
Betriebszeitraum erreicht.

Die Definition flr Korrosionsbestandigkeit ist in
Anlehnung an Ziffer 5.4.1.4 des Entwurfes der
Muster-VVAwS libernommen.

Durch den Bezug auf die Dichtheitsprufung wird
hier klar festgelegt, welches Prifintervall gemeint
ist. Nahere Ausfiihrungen sind in Abschnitt 4 und
Anlage 1, Abschnitt 3 aufgefiihrt.

Zudem ist zu beachten, dass fur den Umgang mit

punktférmigen Korrosionen die Erkenntnisse nach
dem Stand der Technik gefordert werden.

2.1.5 Gesicherter Bereich

Gesicherter Bereich ist der Bereich der VAwS-
Anlage fur den bereits Anforderungen an die Be-

festigung und Abdichtung von Bodenflachen, an
das Ruckhaltevermogen fur austretende wasserge-
fahrdende Flussigkeiten und an infrastrukturelle
MaRnahmen organisatorischer und technischer Art
im Anhang zu § 4 Abs. 1 der VAwS der Lander
vorgegeben sind.

Die Definition in der TRwS ist formal. Grund hierfur
ist, dass im Anhang zu §4 Abs.1 der Muster-
VAwS fur LAU- und HBV-Anlagen in Abhangigkeit
von WGK und Volumen, Dichtflachen und Ruck-
halteeinrichtungen vorgeschrieben sind. Um alle
mdglichen Falle abzudecken, musste die Arbeits-
gruppe diese Art der Definition wahlen.

Vereinfacht ausgedrickt bilden den ,gesicherten
Bereich® schon vorhandene Dichtflachen bzw.
Rickhalteeinrichtungen derselben oder anderen
Anlagen uber die die Rohrleitung verlauft. (s. Bild 4).

gesicherter Bereich

Lager Produktion

Bild 4: Schematische Darstellung der

gesicherten Bereiche

Eine Unklarheit konnte allerdings auch mit dieser
Definition nicht aus dem Weg geraumt werden.
Wie schon erwahnt, ist fir Rohrleitungen im Ge-
gensatz zu den anderen Anlagen keine Bagatell-
grenze festgelegt. Damit kann der, zugegebener-
malen zwar eher theoretische Fall eintreten, dass
fur eine Lageranlage fur WGK 2- Stoffe keine be-
sonderen Anforderungen (Dichtflache) erforderlich
sind. Die Rohrleitung, die den Bereich der Anlage
verlasst, aber Uber eine Dichtflaiche verlaufen
muss. Auch eine Anfrage bei der LAWA hat keine
einheitliche Antwort ergeben, da sich gerade die
Landerregelungen des Anhangs flr Lageranlagen
fur geringe Volumina unterscheiden. Im Zweifels-
fall ist in diesem Fall mit der zustédndigen Behdrde
abzuklaren, welche der beiden gesetzlichen Anfor-
derungen vorrangig zu behandeln ist.
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2.1.6 Arbeitsbereich

Arbeitsbereich im Sinne dieser Technischen Regel
ist der Bereich der VAwS-Anlage, in dem Lecka-
gen von unterwiesenem Betriebspersonal schnell
und zuverlassig erkannt werden.

Eine Anforderung des Wasserrechtes ist eine re-
gelmaRige Uberwachung der Anlagen (l- MaR-
nahme), um eine moglicherweise auftretende Le-
ckage sicher erkennen zu koénnen. Die
Arbeitsgruppe ist der Meinung, dass diese Anfor-
derung bei Rohrleitungen, die im sogenannten
Arbeitsbereich liegen und leicht einsehbar sind,
erfullt ist.

Unter Arbeitsbereich wird in der Technischen Re-
gel der Bereich definiert, bei dem durch Personal
des Betriebes eine stédndige Beobachtung gewahr-
leistet ist.

Personal des Betriebes ist zum einen der Anlagen-
fahrer selbst, sind aber auch Personen, die andere
Funktionen innerhalb des Betriebes erfillen. Das
kénnen Schlosser oder andere montage- oder
-instandhaltungsausfiihrende Personen sein, die in
diesem Bereich ihre Arbeiten ausfihren. Wichtig
ist hierbei, dass die Personen diese Aufgabe im
Rahmen ihrer sonstigen Tatigkeiten ibernehmen
kénnen und ausreichend geschult sind. Sonstige
Personen, die Tatigkeiten auf dem Werksgelande
ausflhren und andere Angestellte der Firma des
Werkes sind nicht gemeint. Diese kdénnen aber
selbstverstandlich bei entsprechender Schulung,
Kontrollgange gemaf Abschnitt 4.2.6 durchflihren.

2.2 Symbole

Zeichen Einheit Bezeichnung

A m2 Flache des Lecks/Leckflache

a mm/a  Abtragsrate

DN Nennweite/
Nenndurchmesser

g m/s® Erdbeschleunigung

h m max. Héhe der FlUssigkeits-
saule

P kg/m®>  Dichte der Fliissigkeit

p N/m?  Betriebsdruck

ta h Zeit bis zum Wirksamwer-
den geeigneter Sicherheits-
vorkehrungen

v m’h  Volumenstrom
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2.3 Abkurzungen

Abkiirzung
AD

BAM

DHP

DIBt

DP
DruckbehV
(F1 + R1 )Armatur

(F1 + Rt)Rrohrieitung
(F1 + Ry)verbindung
F 1(verbindung)
HBV-Anlagen

ISek

LAU-Anlagen

Muster-VAwWS

PLT
R1(verbindung)
TRB

TRbF

TRR
TRwS

VAwWS

Bezeichnung
Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter
Bundesanstalt fiir Materialprifung
und -forschung

Dichtheitspriifung

Deutsches Institut fiir Bautechnik
Druck- oder Ersatzpriifung
Druckbehalterverordnung
Ruckhaltevermégen und Dichtfla-
che fur Armaturen der Bauart B
Rickhaltevermdgen und Dichtfla-
che fur die gesamte Rohrleitung
Ruckhaltevermégen und Dichtfla-
che fir Verbindungen der Bauart B
Dichtflache flir Leckagen aus
Flanschverbindungen der Bauart B
Anlagen zum Herstellen, Behan-
deln und Verwenden
Infrastrukturelle MalRnahmen
Infrastrukturelle MaRnahmen zur
Sicherstellung der ausreichenden
Grole der Riickhalteeinrichtung
bzw. zur Gewahrleistung der
Flussigkeitsundurchlassigkeit des
Sekundarschutzes gem. den
Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2
Anlagen zum Lagern, Abfiillen
und Umschlagen
Muster-Verordnung tuber Anlagen
zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen und Uber Fachbe-
triebe

Prozess-Leit-Technik
Rickhaltevermagen fiir mogliche
Leckagen aus Flanschverbindun-
gen der Bauart B

Technische Regeln fur Druck-
behalter

Technische Regeln flir brennbare
FlUssigkeiten

Technische Regeln fir Rohr-
leitungen

Technische Regel wassergefahr-
dender Stoffe

Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen und Uber Fachbetriebe
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Abkiirzung Bezeichnung

VbF Verordnung Uber Anlagen zur
Lagerung, Abfillung und Beforde-
rung brennbarer Flissigkeiten zu

Lande
WGK Wassergefahrdungsklasse
ZP Zustandspriifung

3 Rohrleitungstypen

Tabelle 1 zeigt die verschiedenen Rohrleitungs-
typen, die im Rahmen dieser Technischen Regel
behandelt werden, und fir die auf MaRnahmen
zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohrlei-
tungen bzw. RuckhaltemalRnahmen ganz oder

Tabelle 1: Rohrleitungstypen

teilweise verzichtet werden kann (betriebliche An-
forderungen). Bei der Einteilung in Rohrleitungsty-
pen wird zwischen Merkmalen fir die Rohrleitung
allgemein und besonderen Kriterien fiir Verbindun-
gen und Armaturen differenziert.
(Sonder)-Regelungen fir Pumpen sind in Anlage 4
aufgefuhrt.

FUr andere als die hier aufgefiihrten Rohrleitungs-
typen sind die in den wasserrechtlichen Bestim-
mungen der Lander aufgefiihrten Malnahmen
zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohrlei-
tungen bzw. RickhaltemalRnahmen vorzusehen,
oder es ist fur sie eine Gefahrdungsabschatzung
im Einzelfall zu fihren.

Rohrleitungstyp 1 | Rohrleitungstyp 2 | Rohrleitungstyp 3 | Rohrleitungstyp 4
ch)lgrelﬁr']tg;g Spezifikation gem. Anlage 1
Verbindungen unlésbare Verbindungen oder Verbindungen der Bauart A gem. Anlage 2
Armaturen Armaturen der Bauart A gem. Anlage 3 Armaturen der Bauart B
Abtragsrate
a [mm/a] a<01 0,1<a<05 a<0,1 01<a<05
Rohrleitungstyp 5 | Rohrleitungstyp 6 | Rohrleitungstyp 7 | Rohrleitungstyp 8
ch)lgrelﬁr']tg;g Spezifikation gem. Anlage 1
Verbindungen Verbindungen der Bauart B
Armaturen Armaturen der Bauart A gem. Anlage 3 Armaturen der Bauart B
Abtragsrate
o [l a<0,1 01<a<05 a<0,1 01<a<05

e Allgemeines:

Fir die Festlegung der Anforderungen an Rohrlei-
tungen werden folgende Vorgaben gemacht: zu-
nachst missen alle Rohrleitungen, fur die die
Technische Regel in Bezug genommen wird, die
Spezifikation gemal Anlage 1 erfiillen. Weiterhin
sind allgemeine Anforderungen unabhangig des
Rohrleitungstyps und auf den Rohrleitungstyp ab-
gestimmte zusatzlichen Anforderungen zu erfillen.
Erlauterungen zu den allgemeinen und den zusatz-
lichen Anforderungen werden unter Kap. 4 der
Technischen Regel gemacht.

Das Zusammenspiel aller Anforderungen (Spe-
zifikation, allgemeine und zuséatzliche Anforde-
rungen) bildet die Gefahrdungsabschéatzung
nach § 12 Muster-VAwS und gewaihrleistet eine
gleichwertige Sicherheit wie doppelwandige
oder mit einem Auffangraum versehene Rohr-
leitungen.

¢ Rohrleitungstypen:

Die Rohrleitungen auf die die Technische Regel
Anwendung findet, werden durch folgende Krite-
rien unterschieden:
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Verbindungsart: Verbindungen der Bauart
A oder B,

Armaturen: Armaturen der Bauart A
oder B und

Abtragsrate a [mm/anno]: < 0,1 oder0,1<a<0,5a

Aufgrund der Unterscheidung zwischen unter-
schiedlichen Abtragsraten und den Bauarten A und
B fur Armaturen und Verbindungen ergeben sich
insgesamt 8 Rohrleitungstypen. Bild 5 zeigt in ei-
nem Diagramm mittels Abfragekriterien, wann sich
welcher Rohrleitungstyp ergibt.

De facto liegen den 8 Rohrleitungstypen 2 Malf3-
nahmenkriterien zugrunde:

— Abtragsrate und
— partielle Rickhaltung an Armatur und / oder
Verbindung.

Die Rohrleitung selbst muss immer ein bestimmtes
Anforderungsniveau (Spezifikation gemaly Anla-
ge 1) erfillen. Mit Hilfe der Einteilung der Rohrlei-
tungen in die acht Typen kénnen fir jeden dieser
Typen die zusatzlichen Mallnahmen ermittelt wer-

den. Dies sind an die Ausflihrung der Rohrleitung
angepasste Pruffristen und die Angabe, ob und an
welcher Stelle ggf. partielle Rickhaltung ein-
schlieBlich infrastruktureller MalRnahmen vorzuse-
hen sind.

Der Betreiber kann somit Bauteile der Bauart A
und der Bauart B beliebig variieren und hat damit
die Mdglichkeit, die Anforderungen auf die betrieb-
lichen Gegebenheiten abzustimmen, d.h. das
Investitionsvolumen flir die materielle Ausfiihrung
der Leitung oder den Aufwand fir die Erfillung der
infrastrukturellen MalRnahmen zu steuern.

Mit dem Begriff ,Rohrleitung allgemein® in Tabel-
le 1 soll zum Ausdruck gebracht werden, dass hier
Anforderungen an die gesamte Rohrleitung, d. h.
Rohre einschlielllich ihrer Verbindungen, Armatu-
ren usw. gestellt werden. Beispielsweise werden
Festlegungen zur Berechnung, Errichtung, Werk-
stoffe in der Spezifikation fir Rohre, Verbindungen
und Armaturen usw. geregelt (naheres siehe
Kommentar zu Anlage 1).

1. Rohrleitung muld der Spezifikation der technischen Regel entsprechen

2. Unlésbare oder Verbindungen
der Bauart A ? (N = Bauart B)

3. Armaturen der Bauart A ? J
(N = Bauart B)

4. Abtragsrate a< 0,1mm?
(N= 0,1<a=0,5mm) J

<

J N

N J
hd b

N J N J N J N
E NN EEEEEERN EEN E NN EEEEEENI]
r

5. zusatzliche Anforderungen 1
(Priifungen, Infrastruktur)

3| (4] |D] |6 7] |8

Bild 5: Ermittlung des Rohrleitungstyps
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4 Anforderungen

4.1 Generelle Anforderungen

Die generellen Anforderungen sind von allen in
Tabelle 1 genannten Rohrleitungstypen zu erfiillen.

Die Anforderungen sind unterteilt in generelle und
in zusatzliche Anforderungen.

Die generellen Anforderungen beschreiben Eigen-
schaften, die alle Rohrleitungen neben der Spezifi-
kation (Anlage 1 der Technischen Regel) erfiillen
missen. Dies sind

e eine ausreichende Bestandigkeit des Werkstof-
fes gegeniiber dem Medium,

e Schutz vor AuRenkorrosion und

e Schutz vor Anfahren.

Ferner ist eine umfassende Dokumentation der
Rohrleitung gefordert, um bei wiederkehrenden
Prifungen eine ausreichende Datenbasis vorlie-
gen zu haben. Hierfir ist ausdriicklich der Betrei-
ber in die Pflicht genommen. Natirlich kann der
Betreiber durch betriebsinterne Vereinbarungen
oder vertragliche Regelungen andere Personen
hiermit beauftragen. Diese internen Ablaufe sind
allerdings nicht Gegenstand einer Technischen
Regel. Die Dokumentation muss auch nicht einem
bestimmten Muster entsprechen. Wesentlich ist,
dass alle fiir die Anwendung der TRwS erforderli-
chen Angaben dokumentiert sind. Hierbei kann auf
vorhandene Plane, RI-FlieRbilder, Zeichnungen
etc. zurlickgegriffen werden.

4.1.1 Beschreibung

Fir alle Rohrleitungstypen, auf die diese Techni-
sche Regel angewendet wird, muss eine Beschrei-
bung der Rohrleitung unter Angabe des Werkstof-
fes, der Verbindungen, der Armaturen, der Dimen-
sionierung, der Ausristung, des Verlaufes und der
Instandhaltungsma®nahmen (vgl. Anlage 1, Ab-
schnitt 4) durch den Betreiber erstellt werden

4.1.2 Besténdigkeit gegen Innen-
korrosion/Schutz gegen Innen-
korrosion

Die Rohrleitungen miissen gegen Innenkorrosion
bestandig sein oder sind durch eine geeignete
Beschichtung oder Auskleidung vor Innenkorrosion
zu schitzen.

Die Bestandigkeit gegen Innenkorrosion ist nach-
zuweisen.

Es wird unterschieden zwischen

— Abtragsraten < 0,1 mm/a

— Abtragsraten > 0,1 mm/a
Hierbei darf die Abtragsrate nicht groRer als
0,5 mm/a sein und es durfen sich keine negati-
ven Auswirkungen auf die festigkeitsgebenden
Erfordernisse ergeben.

Angaben zur Werkstoffbestéandigkeit = sind - der
DIN 6601 und der DECHEMA-Werkstofftabelle
sowie der BAM-Liste oder gleichwertigen Regel-
werken zu entnehmen.

Dariber hinaus sind Werkstoffe einsetzbar, deren
Bestandigkeit nachgewiesen wird:

a) anhand vorhandener Anlagen oder Anlagentei-
le, die Uberprifbar sind oder wiederkehrenden
Prifungen durch Sachverstéandige oder Sach-
kundige unterliegen, oder

b) anhand von Laboruntersuchungen, die aufge-
zeichnet sind und deren Ergebnisse bei erneu-
ten Untersuchungen in gleicher Art erzielt wer-
den, oder

c) anhand von Listen Uber die Korrosionsbestan-
digkeit von Werkstoffen, deren Randbedingun-
gen bekannt und durch Laboruntersuchungen
nachprufbar sind.

Wird die Korrosionsbestandigkeit gegenuber dem
Fordermedium durch eine Auskleidung/Innenbe-
schichtung erzielt, ist die Bestandigkeit der Aus-
kleidung/Innenbeschichtung ebenfalls nachzuweisen.
Als Nachweis gelten Angaben aus den Medienlis-
ten des DIBt, den DECHEMA-Werkstofftabellen
sowie DIN 8075/DIN 8078 oder gleichwertigen
Regelwerken. Als Orientierungshilfe kénnen auch
die Festlegungen der in Anlage 1, Abschnitt 2.5,
aufgefihrten Normen herangezogen werden. Dar-
Uber hinaus sind Werkstoffe einsetzbar, deren
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Bestandigkeit gemaR Absatz 5 nachgewiesen wird.
Zusatzlich sind die Anforderungen gem. Anlage 1,
Abschnitt 2.5, zu erfillen.

Das Mal fur die Bestandigkeit gegen Innenkorro-
sion ist die Abtragsrate. Diese wird gleichzeitig als
ein Kriterium fir die Einteilung der Rohrleitungsty-
pen gewahlt, da die TRwS hinsichtlich der Abtrags-
rate eine bisher besondere Regelung und zwar eine
Ausweitung auf Abtragsraten grofer 0,1 mm/anno
beinhaltet. Diese ist in der Praxis durchaus ublich
und nach Regelwerken anderer Rechtsbereiche
zulassig, weicht aber von der rein theoretischen
wasserrechtlichen Auffassung, wie in der DIN 6601
abgebildet, ab.

In der DIN 50900 werden fir die Bewertung der
Eignung von Werkstoffen hinsichtlich ihres Korro-
sionsverhaltens folgende Feststellungen getroffen:

,Mit der Feststellung, dass eine Korrosionser-
scheinung vorliegt, folgt nicht zwangsldufig, dass
auch ein Schaden eintritt”.

,Kriterium fiir den Schaden ist allein der Befund,
dass eine Beeintrdchtigung der Funktion vorliegt,
die im Zusammenhang mit den gestellten Anforde-
rungen zu sehen ist.“

In der Technischen Regel wird unterschieden zwi-
schen Abtragsraten kleiner gleich 0,1 mm pro anno
sowie Abtragsraten grofier 0,1 mm/anno und klei-
ner gleich 0,5 mm/anno. Die Festlegung der obe-
ren Grenze von 0,5 mm/anno ist aufgrund langjah-
riger Erfahrungen empirisch festgelegt und wird
den Bedurfnissen der Praxis fir einen 6konomi-
schen Anlagenbetrieb gerecht. Uberdies wurde der
neue Eckwert mit dem Wert der TRwS ,Flachbo-
dentanks® fur bestehende Tanks abgeglichen.

Die Grenze von 0,1 mm/anno entspricht dem Krite-
rium der DIN 6601, nach der Abtragsraten kleiner
gleich 0,1 mm/anno als bestandig gelten.

Aussagen Uber die Bestandigkeit bzw. Abtragsra-
ten sind in der Literatur flir bestimmte Medi-
um/Werkstoffpaarungen beschrieben. Die Techni-
sche Regel nennt die gangigsten Literaturstellen.

Weiterhin sind Aussagen zum Nachweis der Be-

standigkeit Uber die in der Aufzdhlung angegebe-
nen Nachweisverfahren zu gewinnen.
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Unter a) ist die Mdglichkeit gegeben, die Bestan-
digkeit/Abtragsrate Uber Erfahrungen aus Anla-
gen/Bauteilen (Behaltern/Rohrleitungen), die sich
bereits unter Praxisbedingungen bewéahrt haben,
nachzuweisen. Hierbei ist darauf zu achten, dass
die gewonnene Aussage durch eine Dokumentati-
on gestitzt wird. Diese Objekte missen hinsicht-
lich der nachvollziehbaren Bewertung von Sach-
kundigen nach DruckbehV (jetzt befahigte Person
nach BetrSichV) oder Sachverstandigen nach
VAWS oder DruckbehV (jetzt zugelassene Uber-
wachungsstelle nach BetrSichV) geprift worden
sein, sofern dies nicht in der jeweiligen Landerver-
ordnung bereits gefordert ist (Prufpflicht).

Die Aussage, ob die Bestandigkeit im Sinne der
Definition gegeben ist, kann ggf. auch allein durch
erfolgte wiederkehrende Besichtigungen getroffen
werden. Zur Sicherstellung kann die Bewertung
durch geeignete Messverfahren unterstitzt wer-
den, die qualitative Aussagen Uber das Vorhan-
densein von Abtrag verursachender Korrosion
machen, z.B. mit Hilfe des magnetischen
Streuflullverfahrens.

Explizite Messungen der Wanddicke von Rohrlei-
tungen zur Bestimmung der Abtragsrate kdnnen
durch folgende Messverfahren durchgefiihrt wer-
den:

— lokale, reprasentative Ultraschallwanddicken-
messung von aul3en,

— Ultraschallwanddickenmessung durch Molche
von innen oder

— Projektionsradiographie (Vorteil bei der Projek-
tionsradiographie ist, dass die Messung an iso-
lierten Rohrleitungen, in Betrieb der Leitung
durchgefiihrt werden kann; an leeren Rohrlei-
tungen bis DN 250 und geflllt bis DN 100).

Roéntgenfilm

Isolation |

Strahler

Bild 6: Funktionsschema der Projektions-

radiographie [K 1]
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Die Mdoglichkeit unter b) sieht das Heranziehen
nachvollziehbarer Laboruntersuchungen vor. Hier-
bei kénnen eigene Messungen oder Messungen
Dritter, wenn sie aus zuverlassiger Quelle stam-
men, verwendet werden. Eine Verifizierung von
Messungen Diritter ist dabei nicht Voraussetzung
kann aber nitzlich sein. Dies ist im Einzelfall im
Rahmen von Genehmigungen mit der Behdrde
oder bei prifpflichtigen Rohrleitungen mit dem
Sachverstandigen zu klaren. Methoden, wie die
Messung durchzufiihren sind, sind in den entspre-
chenden Normen angegeben:

e DIN 50900 ,Begriffe"
e DIN 50905 ,Korrosionsuntersuchungen —
Grundsatze Teil 1-4*

Die Abtragsrate selbst ist definiert durch den Ge-
wichtsverlust einer Probe, der in einen flachigen
Abtrag umgerechnet wird. Die Vorgehensweise ist
in DIN 50905 beschrieben. Bei der Bewertung der
Eignung von Medium/Werkstoffkombinationen sind
die Formen der ggf. auftretendenden Korrosion zu
beachten. Fir das Bestimmen der Abtragsraten
wird in der Regel ein flachiger Korrosionsangriff
zugrunde gelegt. Korrosionsformen wie z. B. inter-
kristalline Korrosion, Loch- und Muldenkorrosion
sind grundsatzlich bei dieser Betrachtung auszu-
schlielen. Im Einzelfall ist es denkbar, dass das
Auftreten von Lochkorrosion durchaus zulassig
sein kann, wenn entsprechende Korrosionsexper-
ten dies im Zusammenspiel mit den betrieblich
auftretenden Beanspruchungen bewerten. Bei-
spielsweise ist das Vorhandensein von Lochkorro-
sion ohne Bedeutung, wenn der Abtrag durch Fla-
chenkorrosion groRer ist.

Eine weitere Moglichkeit (Aufzahlungspunkt c) die
Bestandigkeit von Werkstoffen nachzuweisen, ist
die Nutzung von verdffentlichten Bestandigkeitslis-
ten von z.B. Hersteller- oder Anwenderfirmen,
deren Randbedingungen bekannt und nachvoll-
ziehbar sind. Bei diesen ist davon auszugehen,
dass die Ergebnisse verifizierbar sind.

Bei der Ubertragung von Aussagen iber die Be-
standigkeit von Werkstoffen auf den jeweiligen
Anwendungsfall ist eine Berlicksichtigung der
Randbedingungen wie Temperatur, Konzentratio-
nen, Stoffzusammensetzung, Phase des Stoffes,
Verunreinigungen und ggf. verfahrenstechnische
Bedingungen wie z. B. Strdmungsverhaltnisse wich-
tig. Aus diesem Grund kénnen Werkstoffe in der

Praxis sich als bestandig bewahren, obwohl sie
nach Laborversuchen als nicht bestandig gelten.
So ist auch z. B. die Anwendung von Aussagen,
die an Behaltern gewonnen wurden, auf Rohrlei-
tungen zuldssig. Bei der Uberpriifung der Eignung
von Werkstoffen unter betrieblichen Bedingungen
hat sich die Verwendung von Referenzproben in
dem Bauteil bewahrt.

4.1.3 Schutz vor AuRenkorrosion

Oberirdische Rohrleitungen, die durch Korrosion
von aufen gefahrdet sind, missen auf geeignete
Weise geschutzt werden (z. B. Korrosionsschutz-
anstrich). In Auflagerbereichen sind ggf. besonde-
re Vorkehrungen zu treffen.

Bei isolierten Rohrleitungen sind Umgebungsein-
flisse verstarkt zu berticksichtigen.

Beim Schutz vor Au3enkorrosion sind besondere Ge-
gebenheiten zu berlicksichtigen. Diese kénnen sein:

— Umgebungseinflisse wie z.B. eine saure At-
mosphare, die durch eine benachbarte Anlage,
in der mit Sdure umgegangen wird, vorhanden
sein kann.

— Auflagerbereiche stellen kritische Bereiche dar,
da dort durch Reibung ein Schutzanstrich be-
sonderen Belastungen ausgesetzt ist. Hier sind
zusatzliche Malnahmen wie beispielsweise
Gleitschichten, vorzusehen.

— Bei isolierten Rohrleitungen ist zu beachten,
dass diese so ausgefihrt sind, dass keine
Feuchtigkeit von aufen eindringen kann, und
dass die Rohrwandungen gegen Korrosion
durch ,Schwitzwasser® zum Beispiel durch die
Art der Isolierung geschitzt sind. Auf Beson-
derheiten wie z. B. Einfluss des Isolationsmedi-
ums (Chlorionen bei austenitischen Stahlen) ist
zu achten.

4.1.4 Schutz vor mechanischer
Beschéadigung

Die Rohrleitungen mussen in erforderlichem Um-
fang vor mechanischer Beschadigung (z. B. durch
Anfahren) geschitzt sein. Der Schutz kann z. B.
durch
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e die Verlegung aufierhalb von Verkehrswegen
oder

¢ einen Anfahrschutz (z. B. Prellpfosten, Abschran-
kungen)

verwirklicht werden.

4.2 Zusatzliche Anforderungen

Die zusatzlichen Anforderungen an die Rohrleitung
sind in Abhangigkeit von den Rohrleitungstypen
(vgl. Tab. 1) in Tabelle 2 auf der nachsten Seite
dargestellt. In Anlage 5 sind die Tabellen 1 und 2
zusammengefasst.

Wenn die betreffenden Rohrleitungstypen Ab-
schnitt 4.1 und den in Tabelle 2 aufgelisteten zu-
satzlichen MaRnahmen (vgl. Abschnitte 4.2.1 bis
4.2.4) genugen, ist fir sie die gleichwertige Sicher-
heit gewahrleistet.

In der Tabelle 2 sind fiir jeden Rohrleitungstyp die
zusatzlichen Anforderungen in Abhangigkeit der
einzelnen Bauteile der gesamten Rohrleitung zu-
sammengestellt. Die zusatzlichen Anforderungen
sind Teilauffangrdume und/oder Infrastrukturmaf-
nahmen in Form von zusétzlichen Uberwachungen
der Rohrleitungen.

Fur das Bauteil ,Rohr* innerhalb der Rohrleitung ist
fur die in der TRwS betrachteten Typen in keinem
Fall ein Rickhaltevermdgen bzw. eine Dichtflache
vorzusehen ((F1+R1)ronreitung).- Grund hierfir ist,
dass die Spezifikation, der alle Rohrleitungstypen
entsprechen missen, so festgelegt ist, dass Un-
dichtheiten der Rohrwandung wahrend des Prifin-
tervalls auszuschlieRen sind (s. auch Anlage 1).
Dies ist in Tabelle 2 zum besseren Verstandnis mit
einem Strich gekennzeichnet.

Fir die Rohrleitungstypen 1 und 2 sind fiir die Ver-
bindungen ((F1+R1)veminaung) UNd die Armaturen
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((F1#R1)amatur) keine Teilrickhaltungen vorzuse-
hen, da die Komponenten besonderen Anforde-
rungen genugen (Bauart A). Die technische Kon-
kretisierung der Bauart A wird in den Anlagen 2
und 3 vorgenommen.

Bei den Rohrleitungstypen 3 bis 8 sind entweder
bei den Verbindungen und/oder Armaturen Teil-
rickhaltungen vorzusehen, da bei diesen Bautei-
len Tropfleckagen/Leckagen nicht ausgeschlossen
werden (Bauart B). Die Anordnung der Teilriickhal-
tungen kann beispielsweise als Einrichtung auf
dem Boden (Wanne, Ableitflache) oder auch bei
Rohrbruckenleitungen direkt unterhalb der Bauteile
auf der Rohrbrucke realisiert werden.

4.2.1 Bestimmung von (F1 + R1)verbindung
flir Verbindungen der Bauart B

Die nachfolgenden Bestimmungen gelten fur
Flanschverbindungen der Bauart B.

Die Flanschverbindungen der Bauart B miissen
zur Einschrankung des Wirkbereiches mit einem
Spritzschutz ausgerustet sein.

4.2.1.1 Bestimmung von Fierbindung)

Die Dichtflache fur Leckagen aus Flanschverbin-
dungen der Bauart B (F1(Verbindung)) ist gemaB
DVWK-Regel TRwS 132, Tabelle 2, auszufiihren.

Beim Anschluss an eine geeignete betriebliche
Abwasseranlage gilt DVWK-Regel TRwS 134.

Far die Ausfuhrung der Rickhalteeinrichtung hat
die Arbeitsgruppe auf die TRwS 132 (zuklnftig
TRwS 786) Bezug genommen. Andere Bauausfiih-
rungen oder Materialien, als die in der TRwS 132
genannten, werden in der Regel nicht verwendet.
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Tabelle 2: Zusitzliche Anforderungen an Rohrleitungen

Rohrleitungstyp 1 Rohrleitungstyp 2 Rohrleitungstyp 3 Rohrleitungstyp 4
(F1 + R1)Ronrleitung - ¢ _ i
(F1 + R1)verbindung - ¢ _ i
(F1 + R1)armatur - - (F1 + R1)armatur (F1 + R1)armatur
Infrastruktur I+ 12 I+ 12 l1+ 12 + Isek I+ Iz + lsek
Prifungen DP1+ZP +DHP | DP 2 + ZP + DHP DP 1+ ZP + DHP DP 2 + ZP + DHP

Rohrleitungstyp 5

Rohrleitungstyp 6

Rohrleitungstyp 7

Rohrleitungstyp 8

(F1 + Ry )Rohrleitung

(F1 + R1 )Verbindung

(F1 + R1)Verbindung

(F1 + R1 )Verbindung

(F1 + R1)Verbindung

(F1 + R1)Verbindung

(F1 + R1)Armatur = = (F1 + R1)Armatur (F1 + R1)Armatur
Infrastruktur l4+ I2 + lsex 4+ Io + lsek 4+ I2 + lsex 4+ Io + lsek
Priifungen DP 1 + ZP + DHP DP 2 + ZP + DHP DP 1 + ZP + DHP DP 2 + ZP + DHP

Erlduterungen:

(F1 + R1) Rohrleitung:

(F1 + R1)verbindung:

(F1 + R1 )Armatur:

DP 1, DP 2, ZP, DHP:

|1, |2:
ISek:

keine speziellen MaRnahmen hinsichtlich Rickhaltung und Flissigkeitsundurchlas-
sigkeit flir das genannte Rohrleitungsteil erforderlich
Ruckhaltevermdgen und Dichtflache fur die gesamte Rohrleitung

Rickhaltevermdgen und Dichtflache fur Verbindungen der Bauart B gem.

Abschnitt 4.2.1

Rickhaltevermégen und Dichtflache fir Armaturen der Bauart B gem. Abschnitt 4.2.2

Wiederkehrende Priifungen gem. Abschnitt 4.2.3

Infrastrukturelle MalRnahmen gem. Abschnitt 4.2.4
Infrastrukturelle MalRnahmen zur Sicherstellung der ausreichenden GrolRe der

Ruckhalteeinrichtung bzw. zur Gewahrleistung der Flussigkeitsundurchlassigkeit
des Sekundarschutzes (Dichtflache) gem. den Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2

4.2.1.2 Bestimmung von Rs(Verbindung)

Die

Bestimmung des Rickhaltevermdgens

Ri(verbinaung) fur maogliche Leckagen aus Flansch-
verbindungen der Bauart B wird folgendermafRen

durchgefiihrt:

1. Das Ruckhaltevermdégen Rjwerbindungy Wird
nach Gleichung 1 bestimmt:
Ri(verbindung) = V' X ta (1)

Ri(verinaung):  RUckhaltevermégen in m°® fiir-
mogliche Leckagen aus Flansch-
verbindungen der Bauart B

V: Volumenstrom in m%h
ta: Zeit bis zum Wirksamwerden
geeigneter  Sicherheitsvorkeh-

rungen in h

Bei nicht Uberdachten Bereichen von
Flanschverbindungen der Bauart B ist ein zu-
satzliches Rulckhaltevermégen fur Nieder-
schlagswasser von 50 | pro m? der zum Auf-
fangraum hin entwassernden Flachen zu
berticksichtigen. Vereinfachend kann ein
Freibord in Hohe von 5 cm eingerichtet wer-
den, wenn keine zusatzlichen, zum Auffang-
raum hin entwassernden Flachen vorhanden
sind.

Der Volumenstrom V™ wird nach Gleichung 2
bestimmt:

V =3600 x Ax0,6x+2x(plp+gxh) (2)

V  [m¥h]:
A [m:

Volumenstrom
Flache des Lecks
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g [m/s?]: 9,81 (Erdbeschleunigung)

p [N/m?]: Betriebsdruck (bei drucklosem
Betrieb gilt p = 0)

p [kg/m3]: Dichte der Flussigkeit

3600 [s/h]:  Umrechnungsfaktor zur Anpas-
sung der Dimensionen

h [m]: max. Hohe der Flussigkeitssaule

Die Konstante 0,6 stellt eine obere Abschat-
zung flr Flissigkeiten mit einer dem Wasser
vergleichbaren Viskositat dar und berticksich-
tigt Reibungsverluste und einen Korrekturfak-
tor fur scharfkantiges Auslaufen. Fir Flissig-
keiten mit anderem Stromungsverhalten bleibt
ein Einzelnachweis unbenommen.

3. Bestimmung der Leckflache A fir Flansch-
verbindungen der Bauart B

Sind Anfahrvorgdnge nach Montagearbeiten
gesondert Uberwacht und wird die Rohrleitung
so betrieben, dass unzulassige Druckstofie
nicht auftreten, erfolgt die Ermittlung der Gro-
Re der Leckflache nach Gleichung 3. Ist dies
nicht gegeben, so gilt hierfiir Gleichung 4.

A = 0,00035 x (DN)*? (3)

A = Abstand zwischen zwei
benachbarten Flansch-
schrauben x Dicke der
Dichtung (4)

A [mm?]: Leckflache

DN: Nennweite/Nenndurchmesser

der Rohrleitung in mm

4. Bestimmung der Zeit ta:
Die Zeit ta, wird nach DVWK-Regel TRwS
131, Abschnitt 3.3, bestimmt.

Die Grofle der Rickhaltung (Rickhaltevolumen)
fur Verbindungen wird in Anlehnung an die DVWK-
Regel TRwS 131 bestimmt. Das Vorgehen ist in
beiden TRwS vom Grundsatz her gleich. Zum wei-
teren Verstandnis moéchten wir an dieser Stelle
einige Aussagen zum Geltungsbereich der TRwS
131 treffen.

Die TRwS 131 berlcksichtigt Rohrleitungen als

Teile von LAU- und HBV-Anlagen im gesicherten
Bereich. Allerdings ist ein Versagen dieser Rohrlei-
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tungen nie als maBgebendes Schadensszenario
zu berlcksichtigen, da die Leckflachen (Leckgro-
Re) der zugehorigen Behalter der LAU- oder HBV-
Anlagen, die der Rohrleitung mit einschlief3en.

Rohrleitungsanlagen wurden in der TRwS 131
bewusst nicht bericksichtigt, da zu diesem Zeit-
punkt schon feststand, dass separate Anforderun-
gen vom Gesetzgeber fir Rohrleitungen/Rohr-
leitungsanlagen beabsichtigt waren, die eine
Ruckhaltung Uber die gesamte Lange der Rohrlei-
tung fir bestimmte Anwendungsfalle nicht vorsa-
hen (s. Vorbemerkung). Konkrete Festlegungen
waren nicht bekannt.

Die TRwS 131 ist fir die hier betrachten Rohrlei-
tungen/Rohrleitungsanlagen aufgrund. der hohen
Anforderungen der Spezifikation nach Anlage 1,
nach der Leckagen aus der Wandung ausge-
schlossen sind, nicht zu berlcksichtigen.

Sofern andere Rohrleitungstypen betrachtet wer-
den sollen, die nicht die Spezifikation erfiillen, ist
die TRwS 131 fir die Bestimmung des Riickhalte-
vermogens R ; bei Rohrleitungsanlagen und fir
Rohrleitungen, die den gesicherten Bereich verlas-
sen, anwendbar. Allerdings besteht aus Sicht der
Autoren aus den vorgenannten Griinden noch
Diskussionsbedarf hinsichtlich der GréRRe der Leck-
flache der Wandung des Rohres. Bis zu einer Kla-
rung kann das dort angegebene ,Normloch* von
A =100 mm? angenommen werden.

Verbindungen der Bauart B kénnen sowohl
Flanschverbindungen sein als auch andere Ver-
bindungsarten wie z.B. Verschraubungen, bei
denen eine dauerhafte technische Dichtheit nicht
gewahrleistet ist (s. Erlduterungen zu Anlage 2).
Die unter Abschnitt 4.2.1.2 aufgefuhrten Festle-
gungen beziehen sich auf Flanschverbindungen.

Mit den Gleichungen (1) und (2) wird das erforder-
liche Rickhaltevolumen bestimmt. Die zu ermit-
telnde Leckflache wird durch die Gleichungen (3)
oder (4) ermittelt. Die Gleichungen (1), (2) und (4)
sind identisch mit denen der TRwS 131. Gleichung
(3) ist gezielt auf Rohrleitungen abgestimmt; sie
wurde in der TRwS 131 nicht bericksichtigt, da die
Leckflache von Rohrleitungen wie eingangs be-
schrieben nicht die maRgebende GroRe ist.
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In dieser TRwS wird unterschieden, ob unzulassi-
ge DruckstoBe bei Inbetriebnahme einer Leitung
immer sicher ausgeschlossen sind (Gleichung 3).
Andernfalls ist die Flache zwischen zwei benach-
barten Flanschschrauben und die Dicke der Dich-
tung zugrunde zu legen, da bei DruckstofRen die
Dichtung derart in ihrem Sitz verschoben werden
kann, dass dieser entsprechende Querschnitt frei
werden wirde (Gleichung 4). Fur die Anwendung
der Gleichung 3 muss auch eine vorgegebene
Uberwachung der Anfahrvorgdnge gegeben sein,
damit ein mogliches Versagen sicher und ausrei-
chend schnell erkannt wird. Bei anderen Verbin-
dungsarten ist im Einzelfall zu entscheiden.

Der Gleichung (3) liegen die Untersuchungen von
Brotsch und Strohmeier (veréffentlicht im Abschluf3-
bericht des TAA [K 2]) zugrunde, die speziell an
Rohrleitungen experimentell durchgefiihrt worden
sind. Bei der Diskussion der Anwendung der
TRwS 131 auf Rohleitungsanlagen wird dieser
Punkt aufgegriffen werden missen. Fur detaillierte
Erlauterungen zur TRwS 131 wird auf den Kom-
mentar von Dipl.-Ing. Klaus Zéller, zu beziehen bei
der ATV-DVWK Hauptgeschéftsstelle, verwiesen.

4.2.1.3 Bestimmung von Ise flir Flansch-
verbindungen

Infrastrukturelle MaRnahmen zur Sicherstellung
der ausreichenden GroRe der Rickhalteeinrich-
tung bzw. zur Gewahrleistung der Flissigkeitsun-
durchléssigkeit des Sekundarschutzes (Isex) sind in
den DVWK-Regeln TRwS 131 und TRwS 132
festgelegt.

Also ist fur lsex gem. den Abschnitten 4.2.1.1 und
4.2.1.2 Nr. 4 bei Kontrollgangen der kleinere Wert
fur die Zeit, die verstreicht bis die Kapazitat der
Ruckhalteeinrichtung erschopft ist, bzw. fur die
Zeit, fur die die FlUssigkeitsundurchlassigkeit der
Dichtflache in Abhangigkeit der Beanspruchung
gegeben ist, anzusetzen. Der Zustand der Dicht-
flache ist bei den Kontrollgangen mit zu berpri-
fen.

Die Ausflihrungen sollen verdeutlichen, dass die in
der TRwS 131 und in der TRwS 132 festgelegten
infrastrukturellen Mallnahmen zur Gewahrleistung
der Dichtheit bzw. der ausreichenden Groflke der
partiellen Auffangvorrichtung in Abhangigkeit des

Regelungsziels (entweder Dichtflache oder GroRe)
unterschiedlich sein kénnen. Es gilt in diesem Fall
die strengere Uberwachungsmafinahme. Wenn
z. B. die TRwS 132 selbsttatige Stérmeldeeinrich-
tungen vorschreibt und die TRwWS 131 woéchentli-
che Kontrollgange, sind die selbsttatigen Stérmel-
deeinrichtungen zu installieren. Die infrastrukturellen
MaRnahmen gemal Abschnitt 4.2.4 der TRwS
bleiben hiervon unberthrt, d. h. sie sind unabhan-
gig von diesen UberwachungsmaRnahmen durch-
zufiihren.

Bei Armaturen der Bauart B finden die Gleichun-
gen keine Anwendung, da bei diesen nur von
Tropfleckagen ausgegangen werden kann und von
der Arbeitsgruppe eine Dichtflache, die den Projek-
tionsbereich der Armatur abdeckt, fir ausreichend
angesehen worden ist. Besonderheiten bei der
Bestimmung des Rulckhaltevolumens hinsichtlich
der speziellen Gegebenheiten bei den Rohrleitun-
gen sind im Nachfolgenden genauer beschrieben.

Bei den Rohrleitungstypen 3 bis 8 muss die Rohr-
leitung an den Stellen, bei denen eine R- und
F-MaRnahme realisiert ist, entsprechend Uber-
wacht werden. Diese Uberwachung (Infrastruktur-
malnahme lsx) muss die Funktionsfahigkeit der
Ruckhaltung fir einen Ereignisfall sicherstellen.
Dies betrifft den Zustand der Dichtflache und die
sichere Erkennung einer Leckage, womit verhin-
dert wird, dass die Rickhalteeinrichtung Gberlauft.
Das bedeutet, dass die Zeit ta, die in die Ermittlung
von Ry eingeht, so bemessen wird, dass die hierfir
benétigten Uberwachungsintervalle eingehalten
werden kénnen. Die UberwachungsmaRnahmen
mussen durch entsprechende Betriebsanweisun-
gen abgesichert sein. Das beinhaltet auch eine auf
die Bauart der Flanschverbindung abgestimmte
Wartung der Flanschverbindungen im Rahmen der
Instandhaltung. Hierbei flieBen im besonderen
MaRe auch die Betriebserfahrungen mit der spe-
ziellen Leitung ein, wonach die Wartungsintervalle
festgelegt werden.

4.2.2 Bestimmung von (F1 + R1)armatur fr
Armaturen der Bauart B
Sofern bei den Anschlussflanschen der Armaturen

Tropfleckagen/Leckagen nicht ausgeschlossen sind
(Verbindungen der Bauart B), gilt Abschnitt 4.2.1.
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Fir Armaturen mit Anschlussflanschen der Bauart
A gelten die nachfolgenden Festlegungen.

Bei der Wellendurchfihrung von Armaturen der
Bauart B sind nur Tropfleckagen maoglich. Kon-
struktionsbedingt kdnnen die Dichtungen nicht aus
dem Gehause herausgedriickt werden.

Die Dichtflache hat die Projektion der Armaturen
zu umgeben. Eine Aufkantung von 2 cm wird als
ausreichend angesehen. Eine Aufkantung ist nicht
erforderlich, wenn die Dichtflache an einen Auf-
fangraum oder an eine geeignete betriebliche Ab-
wasseranlage angeschlossen ist. Beim Anschluss
an eine geeignete betriebliche Abwasseranlage gilt
DVWK-Regel TRwS 134.

Bei nicht Uberdachten Bereichen von Armaturen
der Bauart B ist ein zusatzliches Ruckhaltevermo-
gen fur Niederschlagswasser von 50 | pro m? der
zum Auffangraum hin entwassernden Flachen zu
berlicksichtigen. Vereinfachend kann ein Freibord
in Hohe von 5 cm eingerichtet werden, wenn keine
zusatzlichen, zum Auffangraum hin entwassernden
Flachen vorhanden sind.

Die Dichtflache ist gemal der DVWK-Regel
TRwS 132, Tabelle 2, auszufihren.

Die Uberwachung hat arbeitstaglich oder durch
selbsttatige Stérmeldeeinrichtungen in Verbindung
mit standig besetzter Betriebsstatte (z. B. Messwarte)
zu erfolgen (lIse). Der Zustand der Dichtflache ist
bei den Kontrollgangen mit zu tUberprifen.

Armaturen, die im Arbeitsbereich von unterwiesenem
Betriebspersonal liegen und leicht einsehbar sind,
gelten als standig Uberwacht. Zusétzliche Bege-
hungen bzw. selbsttatige Stdérmeldeeinrichtungen
in Verbindung mit standig besetzter Betriebsstatte
(z. B. Messwarte) sind dann nicht erforderlich. Der
Arbeitsbereich ist in der Betriebsanweisung nach
VAwS festzulegen.

Bei Armaturen ist nur eine Tropfleckage als Versa-
gensszenario zu erwarten. Aus diesem Grund
wurde von der Arbeitsgruppe ein Rickhaltevermo-
gen auf einer Dichtflache mit einer kleinen Aufkan-
tung (pragmatisch auf 2 cm bestimmt), die die
Projektion der Armatur umfassen muss, festgelegt.
Als Projektion der Armatur gilt hier der Umriss des
Korpers der Armatur in senkrechter Verlangerung
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rung nach unten, da entstehende Tropfleckagen
von der Armaturenwandung abtropfen.

Als Zeitraum der Uberwachung der Armatur ist hier
pauschal ein arbeitstagliches Intervall vorgegeben.
Da nur Tropfleckagen auftreten, gilt hier eine er-
leichternde Regelung hinsichtlich der Uberwa-
chung.

Bei Armaturen im Arbeitsbereich kdnnen die ar-
beitstaglichen ‘Kontrollgdnge bzw. Stdérmeldeein-
richtungen entfallen, da Undichtheiten von dem
Personal in der Anlage sofort erkannt werden (sie-
he auch Kap. 4.2.4).

4.2.3 Wiederkehrende Priifungen

DP Wiederkehrende Druck- oder Ersatzprifung
gemal Anlage 1, Abschnitt 3.2.2

DP 1 10 Jahre
DP2  5Jahre?

ZP  Wiederkehrende Zustandspriifung gemaf
Anlage 1, Abschnitt 3.2.1

ZP 5 Jahre

DHP Wiederkehrende Dichtheitsprifung geman
Anlage 1, Abschnitt 3.2.3

DHP 5 Jahre

Ist die Dichtheitsprufung im gleichen Zeit-
raum wie die Druckprifung durchzufihren,
ersetzt die Druckprifung die Dichtheitspri-
fung.

Gemal Tabelle 2 werden fir alle Rohrleitungsty-
pen eine wiederkehrende Dichtheitspriifung, Druck-
prifung und Zustandsprifung gefordert. Die Ge-
samtheit aller Prifarten ist so gewahlt, dass in dem
Zeitraum zwischen den Priifintervallen keine Scha-
den zu erwarten sind. Abschnitt 4.2.3 behandelt
die Intervalle; Anlage 1, Abschnitt 3 die Prifinhalte.

In Anlehnung an die Priffristen der VAwS fir pruf-
pflichtige Rohrleitungen wird auch in der TRwS
eine wiederkehrende Prifpflicht im Turnus von
5 Jahren festgelegt. Es wird noch einmal aus-
dricklich darauf hingewiesen, dass es sich bei

2 Wenn Wanddickenmessungen ergeben haben, dass kiirzere
Fristen erforderlich sind, gelten diese. Fur die Zustandigkeit
der Festlegung gilt Anlage 1, Abschnitt 3, Absatz 1, Satz 2.
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diesen Prifungen um Prifungen handelt, die auf-
grund der Anwendung der TRwS durchgefuhrt
werden mussen. Dies bedeutet, dass diese Pri-
fungen nur fir Rohrleitungen gelten, bei denen auf
flissigkeitsundurchlassige Flachen bzw. Riickhalt-
volumina verzichtet werden soll (weitere Erlaute-
rungen siehe Anlage 1, Abschnitt 3).

Generell wird unabhangig vom Rohrleitungstyp
eine 5-jahrige wiederkehrende Dichtheits- und
Zustandsprifung fiir erforderlich gehalten. Auf die
Dichtheitsprifung kann verzichtet werden, wenn
zum gleichen Zeitpunkt eine Druckpriifung durch-
gefiihrt wird und die Dichtheit der Rohrleitung im
Rahmen der Druckprufung festgestellt wird.

Die Frist fur die Druck- bzw. Ersatzpriifung betragt
in Abhangigkeit der Korrosionsrate von a<0,1
mm/anno 10 Jahre. Fir groRere Korrosionsraten
zwischen 0,1 < 0,5 mm/anno werden 5 Jahre flr
ausreichend gehalten.

Mit dieser Unterscheidung wird der hoheren Korro-
sionsrate (mogliche Verschwachung der Rohrlei-
tungswandung) Rechnung getragen.

Bei der hdheren Abtragsrate ist zusatzlich zu der
Druckprifung eine Wanddickenmessung gefordert.
Diese zusatzliche MalRnahme wurde von der Ar-
beitsgruppe als unverzichtbar angesehen, um die
bei der Auslegung zugrundegelegte Abtragsrate
unter den Praxisbedingungen zu bestatigen. Wenn
bei der Messung jedoch eine hdhere Abtragsrate
festgestellt wird, ist die Frist fir die nachste Pri-
fung entsprechend anzupassen (s. Fulinote 2).
Sofern die Wanddickenmessung nicht durch den
Sachverstandigen vorgenommen wird, empfiehlt
die Arbeitsgruppe, sich Personen mit ausreichen-
den Erfahrungen zu bedienen.

Bei besonderen verfahrenstechnischen Erforder-
nissen kann es im Einzelfall zweckdienlich sein,
die Rohrleitung auf Verschleil® (bei Abtragsraten
> 0,1fmm/a) auszulegen. Hierbei ist das Gesamt-
system Korrosion, Dimensionierung und wieder-
kehrende Prufung hinsichtlich des sicheren Betrie-
bes der Leitung innerhalb eines Prifintervalls zu
betrachten. Das bedeutet, dass fiir bestimmte Fal-
le in der Gefahrdungsabschatzung von vornherein
ein kurzeres Prifintervall als die in der TRwS vor-
gegebenen 5 Jahre festgelegt werden muss.

Bei einem Abtrag von a < 0,1 ist eine Frist von 10
Jahren fur die erste wiederkehrende Druckprufung
aus Sicht der Arbeitsgruppe ausreichend.

Die in der TRwS festgelegten moglichen Prifinter-
valle von 5 und 10 Jahren fir die Druckprifung
wurden in Anlehnung an die Druckbehalterverord-
nung gewahit.

Bei der Planung sind so genaue Korrosionsdaten
wie maoglich fur die Dimensionierung und damit fr
die Lebensdauer der Rohrleitung zu berucksichti-
gen. Es wird empfohlen, die in dem Betrieb der
Leitung tatséchlich autretenden Abtrédge zu verifi-
zieren und eine Abstimmung auf die Prufterminie-
rung vorzunehmen, um in diesem Intervall einen
sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

4.2.4 Infrastrukturelle MalBnahmen

I, Uberwachung der Rohrleitung durch selbstta-
tige Stormeldeeinrichtungen in Verbindung
mit standig besetzter Betriebsstatte (z. B.
Messwarte) oder Uberwachung mittels mo-
natlicher Kontrollgdnge durch fachlich ge-
schultes Personal unter Betriebsbedingun-
gen; Aufzeichnung der Abweichungen vom
bestimmungsgemalfen Betrieb und Veranlas-
sung notwendiger MalRnahmen.

Die Fristen fir 11 konnen auf 3 Monate ver-
langert werden, wenn

— mindestens eine jahrliche Dichtheitspri-
fung gem. Anlage 1 Abschnitt 3.2.3 der
Rohrleitung durchgefiihrt wird und

— bei Flanschverbindungen der Bauart A
mindestens jahrlich eine Uberpriifung
der Anzugsmomente und eine Funkti-
onskontrolle der Dichtung durch Inau-
genscheinnahme an reprasentativen Stel-
len erfolgt und bei Armaturen der Bauart
A mindestens jahrlich eine Zustandskon-
trolle der Spindel- bzw. Wellenabdich-
tung an reprasentativen Stellen durchge-
fuhrt wird. Die Anschlussflansche von
Armaturen sind wie Flanschverbindun-
gen zu behandeln.

I, Alarm- und MaRnahmenplan, der wirksame

MaRnahmen und Vorkehrungen zur Vermei-
dung von Gewasserschaden beschreibt und
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mit den in die MalBnahmen einbezogenen
Stellen abgestimmt ist.

Die infrastrukturellen MaRnahmen sind auf die
anlagenspezifischen und betrieblichen Gegeben-
heiten abzustimmen und in der Betriebsanweisung
nach VAwS zu dokumentieren. Randbereiche auf
dem Betriebsgeldande sind ggf. gesondert zu be-
trachten.

Kontrollgange bzw. selbsttatige Stérmeldeeinrich-
tungen in Verbindung mit standig besetzter Betriebs-
statte (z. B. Messwarte) sind im Arbeitsbereich von
unterwiesenem Betriebspersonal nicht erforderlich,
wenn die Rohrleitung und ihre Verbindungen/Arma-
turen leicht einsehbar sind. Der Arbeitsbereich ist
in der Betriebsanweisung nach VAwS festzulegen.

Kapitel 4.2.4 regelt die fur alle Rohrleitungstypen
erforderlichen infrastrukturellen MalRnahmen. Hier-
bei wurden die Mallnahmen des Anhangs zu § 4
Abs. 1 der Muster-VAwWS auf die Rohrleitungen
Ubertragen. Die I,-MalRnahme in der TRwS ist mit
der Festlegung der Muster-VAwS konform. |, wur-
de hinsichtlich der Frist fur den vorliegenden An-
wendungsfall konkretisiert.

Nach Muster-VAwS kann |; entweder durch selbst-
tatige Stérmeldeeinrichtungen oder mittels regel-
maRiger Kontrollgange realisiert werden. Bei Kon-
troligangen wird fir Rohrleitungen gemaly dieser
Technischen Regel grundsatzlich eine monatliche
Kontrolle fur ausreichend gehalten. Kurzere Fristen
sind aus technischer Sicht im Zusammenspiel aller
in der TRwS festgelegten MalRnahmen nicht ge-
rechtfertigt.

Die Technische Regel sieht die Mdglichkeit vor,
das Intervall auf 3 Monate zu verldngern, wenn
eine jahrliche Dichtheitsprifung an den Rohrlei-
tungen durchgeflihrt wird, und wenn bei Flansch-
verbindungen und Armaturen der Bauart A die in
Abschnitt 4.2.4 dargelegten speziellen Instandhal-
tungsmallinahmen durchgefiihrt werden.

Eine Differenzierung zwischen Anforderungen an
unlésbare und lésbare Verbindungen der Bauart A
wurde von der Arbeitsgruppe nicht als sachgerecht
angesehen.

Regelwerke anderer Rechtsbereiche sehen diese
beiden Verbindungsarten in ihrer technischen
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dauerhaften Dichtheit als gleichwertig an. Aus
Grinden des Gewasserschutzes liegen keine be-
sonderen Aspekte vor, Uber die Festlegungen an-
derer Rechtsbereiche hinauszugehen. Konkretisie-
rungen zu ,dauerhaft technisch dichten Flansch-
verbindungen® sind in der Anlage 2 aufgefiihrt.

Selbsttatige Stdérmeldeeinrichtungen kdnnen z. B.
Sensorkabel sein. Allerdings werden bei langeren
Leitungen selbsttatige Stérmeldeeinrichtungen aus
Kostengriinden eher die Ausnahme sein.

Insbesondere sollte bei Kontrollgdngen die gesam-
te Rohrleitung visuell auf Unversehrtheit der bauli-
chen Durchbildung (Halterungen, Stutzen, Isolie-
rung, Anstriche) Kkontrolliert: werden. Sofern
Schaden festgestellt werden, sind weitere Unter-
suchungen bzw. MalRnahmen erforderlich.

Kontrollgdnge und selbsttatige Stdrmeldeeinrich-
tungen sind dann nicht erforderlich, wenn die
Rohrleitung und ihre Verbindungen/Armaturen
leicht einsehbar sind. Dies bedeutet, eine Kontrolle
ist ohne besonderen Aufwand mdglich und die
Rohrleitung liegt im Arbeitsbereich (s. Abschnitt
Begriffsbestimmungen) von unterwiesenem Be-
triebspersonal.

Anlage 1

Spezifikation fiir Rohrlei-
tungen fir die auf MaR-
nahmen zum Abdichten
von Bodenflachen bzw.
RiickhaltemafRnahmen
ganz oder teilweise ver-
zichtet werden kann (be-
triebliche Anforderungen)

e Grundsatzliches zur Spezifikation

Die Anlage 1 konkretisiert die technischen und
betrieblichen Anforderungen, die an die stoffum-
schlieRenden Bauteile der Rohrleitungen wie z. B.
Rohre, Formstiicke, Armaturengehduse geman
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der Festlegung in Tabelle 1, Kap. 3 (Rohrleitung
allgemein) gestellt werden.

Der erste Losungsansatz der Arbeitsgruppe war
ein Verweis auf bestehende Regelwerke des
Arbeitsschutzes zur Ausfiihrung der primaren Si-
cherheit, um Doppelregelungen zu vermeiden.
Beabsichtigt war die Technischen Regeln flr
brennbare FlUssigkeiten (TRbF) und die Techni-
schen Regeln fur Rohrleitungen (TRR) als gleich-
wertige Regelwerke in der TRwWS nebeneinander
gelten zu lassen. Dies hatte zwar ein unterschied-
liches Niveau in einigen Detailregelungen zur Fol-
ge gehabt, ware aber in der Praxis einfacher um-
zusetzen gewesen. Allerdings hat eine Gruppe von
Landervertretern diesen Ansatz abgelehnt. Als
Grund wurde angefihrt:

1. der Standard der TRbF ist bereits gemals den
wasserrechtlichen Vorgaben z. B. WasBau-
PVO? einzuhalten,

2. der o. a. Ansatz hétte kein héheres Niveau
festgelegt, welches einen Verzicht auf die se-
kundére Barriere rechtfertigen wiirde.

Deshalb hat die Arbeitsgruppe fur die Ausfihrung
der primaren Sicherheit das Niveau der Regelun-
gen der TRR festgelegt.

Unter Berlcksichtigung, dass in verschiedenen
Branchen die Rohrleitungen nicht den TRR son-
dern ,nur den TRbF oder DIN entsprechen mus-
sen, wurde insbesondere im Abschnitt 2 der Anla-
ge 1 aufgezeigt, wie mit zusatzlichen Anfor-
derungen das Niveau der TRR erreicht wird. Das
hat letztendlich auch die Konsequenz, dass auch
Rohrleitungen, die vom Anwendungsbereich der
DruckbehalterV ausgenommen worden sind, die
hohen wasserrechtlichen Anforderungen erflllen
missen, wenn auf Auffangrdume verzichtet wer-
den soll.

Die TRR ist ein Regelwerk des Arbeitsschutzes fiir
Rohrleitungen beim Umgang mit Gasen und flussi-
gen Stoffen mit einem besonderen Geféahrdungs-
potenzial. Die TRR sind nicht nur allgemein aner-
kannte Regeln der Technik, sondern sie beschreiben
den Stand der Technik [K 3]. Hierbei werden Fest-
legungen getroffen, die einen Stoffaustritt, der die
Arbeitnehmer und Dritte gefahrden wirde, sicher

3 Verordnung zur Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von
Bauprodukten und Bauarten durch Nachweise nach der jeweiligen
Landesbauordnung

ausschliel®en. Bei Erarbeitung der TRR wurden die
materiellen Regelungen der bereits bestehenden
TRbF als Grundlage herangezogen. In verschie-
denen Punkten wurde jedoch, wie oben erwahnt,
ein hdheres Sicherheitsniveau erarbeitet.

Im Regelwerk der TRR wird bei den materiellen
Anforderungen, den Anforderungen der Gutesiche-
rung und bei den Prifungen zwischen sogenann-
ten ,Sachkundigenrohrleitungen® (§ 30 a, Abs.1
DruckbehV) und ,Sachverstandigenrohrleitungen®
(§ 30 a, Abs. 2 und 3) unterschieden. Wer Sach-
kundiger ist und welche Anforderungen zu erfiillen
sind, regelt § 32 DruckbehV. Die in der TRwS ge-
troffenen Festlegungen zu dem Sachkundigen
beziehen sich ausschlief3lich auf den in der Druck-
behalterverordnung definierten.

Da das Sicherheitsniveau der TRR von der Ar-
beitsgruppe als ausreichend angesehen wird, und
auch keine weiteren neuen zuséatzlichen Regelun-
gen geschaffen werden sollten, wurde in der TRwS
die Differenzierung der Prifinhalte ,Sachkundi-
ger/Sachverstandiger” der TRR Ubernommen. Zur
Verdeutlichung der nicht ganz einfach darzustel-
lenden Verknupfungen zwischen TRR und TRwS
werden diese noch einmal tabellarisch dargestellt.

TRR-Regelungen Bezug in der
TRwS
Sachkundigen- § 30 a, Abs.1 Abschnitt 3.1.1,
Rohrleitungen der DruckbehV | 1. Absatz
Sachverstandigen- | § 30 a, Abs.2 Abschnitt 3.1.1,
Rohrleitung der DruckbehV | 2. Absatz

e Auswirkungen durch die Umsetzung von EU-
Recht; die Einfilhrung der Druckgeratericht-
linie und der Betriebssicherheitsverordnung

Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung der TRwS
galten noch als Regelungen anderer Rechtsberei-
che fir Rohrleitungen die Druckbehalterverord-
nung (DruckbehV) und die Verordnung fur brenn-
bare Flussigkeiten (VbF) mit ihren jeweiligen
Technischen Regelwerken.

Mit Inkrafttreten der Druckgeraterichtlinie (DGRL) —
sie regelt das Inverkehrbringen (Herstellung) von
Druckgeraten- und der Betriebssicherheitsverord-
nung (BetrSichV) — sie regelt u. a. den Betrieb von
Uberwachungsbedurftigen Anlagen — als Umset-
zung europaischer Richtlinien haben sich umfang-
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reiche Veranderungen im Recht der technischen
Anlagensicherheit ergeben. Mit der Druckgerate-
richtlinie und der Betriebssicherheitsverordnung
soll die Vereinheitlichung der technischen Vor-
schriften im europaischen Kontext fortgefiihrt wer-
den.

Die Anforderungen an Rohrleitungen zum Befor-
dern brennbarer FlUssigkeiten werden aufgrund
der neuen Rechtslage in der Betriebssicherheits-
verordnung geregelt.

Bei den Anforderungen an Druckrohrleitungen wird
nochmals differenziert. Die Beschaffenheitsanfor-
derungen fur Druckgerate (Behalter, Rohrleitungen
und deren Ausristungsteile) sind in der Druckgera-
terichtlinie abgebildet, die Anforderungen an den
Betrieb sind in der Betriebssicherheitsverordnung
zusammengefasst.

Die bisher fur Uberwachungsbedirftige Anlagen
und damit auch fir Rohrleitungen bestehende
Verordnung flir brennbare Flissigkeiten und die
Druckbehalterverordnung sind seit dem 1.1.2003
auler Kraft getreten.

Nach wie vor kénnen allerdings aufgrund des Feh-
lens ausgereifter europaischer technischer Nor-
men als Ausgestaltung der jetzt glltigen Druckge-
raterichtlinie und Betriebssicherheitsverordnung
die TRbF und TRR fiir Rohrleitungen in Bezug
genommen werden (siehe § 27 der BetrSichV). Zur
Ausgestaltung der Druckgeraterichtlinie ist zur
Regelung der Beschaffenheitsanforderungen die
EN 13480 Teil 1 bis 7 veroffentlicht worden. Die
Anwendung der TRR flihrt jedoch zur gleichwerti-
gen Erflllung der Anforderungen.

Die TRR 100, 110, 120 sind fUr eine Anpassung an
die Druckgeraterichtlinie in das AD 2000-Regelwerk
als AD 2000-Merkblatter HP 100 R, 110 R und
120 R dberfuhrt worden. Materiell hat sich fir die
Anwendung in der TRwS nichts geandert. Fir die
praktische Umsetzung der in der TRwS in Bezug
genommenen TRR (HP 100 R, 110 R, 120 R) oder
TRbF bedeutet dies, dass die Verweise auf die
TRR und TRbF zum jetzigen Zeitpunkt weiterhin
sachlich korrekt sind. Bei Verweisen auf die
DruckbehV oder die VbF ist gedanklich die Druck-
geraterichtlinie oder die Betriebssicherheitsverord-
nung einzusetzen. Dies betrifft Begrifflichkeiten und
formale Bezlige, die sich aufgrund der Betriebssi-
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cherheitsverordnung geéndert haben, aber sach-
lich in der Anwendung innerhalb der TRwS ohne
Konsequenzen sind.

1 Alilgemeine
Anforderungen

Rohrleitungen missen so beschaffen sein, dass
sie den aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise
zu erwartenden mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen sicher gentgen
und dicht bleiben.

Dies ist erfillt, wenn sie den materiellen und kon-
struktiven Anforderungen der DruckbehV oder VbF
sowie den zugehorigen Technischen Regelungen
entsprechen, d. h. TRR, TRbF und den zugehdri-
gen AD-Merkblattern und DIN/EN-Normen oder
gleichwertigen Regelwerken/Normen.

Abschnitt 1 der Anlage 1 beinhaltet und konkreti-
siert die zu erfullenden Anforderungen in allgemei-
ner aber umfassender Form. Die Arbeitsgruppe
wollte hierdurch sicherstellen, dass Regelungen,
die im Nachfolgenden nicht besonders genannt
werden, nicht unberlcksichtigt bleiben. In den
weiteren Abschnitten werden spezielle Details gere-
gelt.

2 Spezielle materielle
und konstruktive
Anforderungen

2.1 Berechnung und Konstruktion

Die Berechnung von Rohrleitungen erfolgt in 2
Schritten:

a) Die einzelnen Rohrleitungskomponenten wer-
den bzw. sind nach den einschlagigen Berech-
nungsregeln (z. B. DIN 2413, DIN EN 1591, DIN
3840, AD-Merkblatter der Reihe B, TRR 100 fur
Betriebsdruck und -temperatur dimensioniert.

b) Zu erwartende Spannungen in der Rohrlei-
tungsanlage bei maximal auftretenden Betriebs-
bedingungen (Innendruck, Temperatur, Eigen-
gewicht, Fullung) werden z.B. mit Hilfe der



Kommentar zum ATV-DVWK-A 780, Teile 1 und 2

TRR 100 mittels Stiitzweiten- und Elastizitats-
kontrolle berucksichtigt.

Bei komplexeren Rohrleitungssystemen sowie
Beanspruchungen, die Uber vereinfachte Vorge-
hensweisen z. B. der TRR 100, Nr. 6.2 hinausge-
hen, sind detaillierte Spannungsnachweise, z. B.
nach der TRR 100, Nr. 6.1 durchzufuhren.

2.2 \Werkstoffe

Rohre, Formstlicke, Flansche, Dichtungen, sowie
Armaturen und sonstige Ausrustungsteile bzw.
Einbauten sind aus Werkstoffen herzustellen, die
bei der niedrigsten und hdchsten Auslegungstem-
peratur ausreichende mechanische Eigenschaften
aufweisen. Geeignet sind

— Werkstoffe nach TRR 100
— Werkstoffe nach TRbF 131, Teil 1 und TRbF 231,
Teil 1

Schauglaser in den Einbauten sind entsprechend
TRB 404, Ziff. 7, bzw. Schauglaser mit metallver-
schmolzenen Schauglasplatten sind entsprechend
DIN 7079, Teil 1, auszufihren.

2.3 Priufung und Nachweis der
Guteeigenschaften

Die Prifung und der Nachweis der Giteeigen-
schaften der Rohre und Rohrleitungsteile erfolgen
entsprechend dem zugrunde gelegten Regelwerk.

2.4 Errichtung
2.4.1 Allgemeines

Die ordnungsgemafle Errichtung ist durch den
Einsatz von geeignetem Fach- und Aufsichtsper-
sonal* sicherzustellen. Sie beginnt bereits bei der
Planung (Berechnung, Konstruktion, Werkstoff-
wahl) und endet mit der Bauausfiihrung und deren
Dokumentation.

4 Die Fachbetriebspflicht gemaR § 19 | WHG in Verbindung
mit den Regelungen der VAwWS zu Fachbetrieben bleibt un-
berthrt.

2.4.2 Anforderungen bei der Errichtung

Insbesondere sind vom Betreiber zu beachten:

e Einhaltung der Spezifikationsvorgaben nach

Abschnitt 1 bis 2.3 dieser Anlage

¢ Ubereinstimmung der Rohrleitungsausfiihrung
mit den Planungsunterlagen
o Ausflhrung der Schweil3- und Verlegearbeiten

— Durch Firmen, die Uber fach- und sachkundi-
ges Personal fiir die Fertigung und Aufsicht
sowie uber Einrichtungen verfigen, um die
Rohrleitungsteile sachgemal verarbeiten
und die notwendigen Prifungen durchfiihren
zu kénnen. Es kénnen auch Einrichtungen
anderer Stellen, welche die Voraussetzungen
erfullen, in Anspruch genommen werden.

— Der Hersteller/Errichter von Rohrleitungen
muss die schweiRtechnischen Qualitatsan-
forderungen nach DIN EN 729, Teil 3, erfil-
len. Hinsichtlich der Schweiarbeiten gilt
TRR 100, Nr. 7.2.2 bis 7.2.3.4. Fur Létarbei-
ten gilt TRR 100, Nr. 7.3. Rohrleitungen nach
Anlage 1, Abschnitt 3.1.1, 1. Absatz, sind
hierbei entsprechend den Festlegungen fiir
Leitungen nach § 30 a (1) der DruckbehV,
die nach Anlage 1, Abschnitt 3.1.1, 2. Absatz
nach § 30 a (2) der DruckbehV zu behan-
deln. Die Prifung der Schweiler und die
Verfahrensprifung kann auch nach DIN
EN 287 oder DIN EN 1418 bzw. DIN EN 288
durchgefihrt werden.

— Sicherstellung der Einhaltung der Montage-
richtlinien (z. B. Schraubenanzugsmomente).

e Begleitende Qualitatssicherung wahrend der

Ausfuhrung (z. B. zerstérungsfreie Prifung, Si-

cherung der Ruckverfolgbarkeit der eingesetz-

ten Werkstoffqualitaten)
e Sachgerechte Ausfuhrung

— der Begleitheizung und Dammung (wenn
vorhanden),

— der Rohrleitungshalterungen,

— des Korrosionsschutzes (sofern erforderlich),

— des Anfahrschutzes (sofern erforderlich).

Die ordnungsgemafRe Errichtung muss durch den
Hersteller/Errichter mit einer Bescheinigung, z. B.
nach TRR 521 bestatigt werden. Dokumentationen
im Zuge von Priufungen nach Abschnitt 3 bleiben
unberthrt.
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2.4.3 Zerstbérungsfreie Priifungen
2.4.3.1 SchweilSverbindungen

Zerstorungsfreie Prifung der von innen nicht ein-
sehbaren Rundndhte (Verbindungsnahte) bei der
Montage vor der erstmaligen Inbetriebnahme ge-
mal TRR 100, Nr. 7.2.6. Rohrleitungen nach An-
lage 1, Abschnitt 3.1.1, 1. Absatz sind hierbei ent-
sprechend den Festlegungen fiir Leitungen nach
§ 30 a (1) der DruckbehV, die nach Anlage 1, Ab-
schnitt 3.1.1, 2. Absatz nach § 30 a (2) der Druck-
behV zu behandeln. Fiir die Bewertung gilt TRR 100,
Nr. 7.2.5und 7.2.6.

2.4.3.2 Hartlétverbindungen

Zerstorungsfreie Priifung bei der Montage vor der
erstmaligen Inbetriebnahme gem. TRR 100,
Nr. 7.3.2. Der Umfang der zerstérungsfreien Pri-
fung (Durchstrahlungs- oder Ultraschall-Prifung)
betragt bei

¢ Rohrleitungen gem. Anlage 1,

Abschnitt 3.1.1, 1. Absatz: 2%
¢ Rohrleitungen gem. Anlage 1,
Abschnitt 3.1.1, 2. Absatz: 10 %

der Lotverbindungen. Alternativ zu diesen zersto-
rungsfreien Prifungen kénnen auch Arbeitspri-
fungen im vergleichbaren Umfang objektgebunden
im Labor zerstérend oder zerstorungsfrei gepruft
werden. Fur die Bewertung gilt TRR 100, Nr. 7.3.2,
3. Absatz.

2.5 Anforderungen an Auskleidungen (In-
Liner) und Innenbeschichtungen

Auskleidungen koénnen nichthaftend mit der Wan-
dung (z. B. Rohr in Rohr) oder mit der Wandung
haftend verbunden ausgefilhrt sein. Innenbe-
schichtungen sind immer mit der Wandung haftend
verbunden und miissen nach den Forderungen der
jeweiligen Norm bestimmte Haftfestigkeiten an der
Wandung aufweisen.

Fur das Rohr selbst gelten die hier in Abschnitt 1
bis 2.4 aufgefuhrten Festlegungen.

Fur Auskleidungen und Innenbeschichtungen aus

organischen Werkstoffen gelten die Anforderungen
an die Metalloberflachen der DIN 28053 und fir
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die konstruktive Gestaltung der metallischen Bau-
teile ist die DIN 28051 anzuwenden. Weiterhin
gelten folgende Normen:

— Fur Auskleidungen aus organischen Werkstoffen
gelten die Anforderungen nach DIN 28055 Teil
1 und 2.

— Fur Innenbeschichtungen mit organischen Werk-
stoffen gelten die Anforderungen nach DIN
28054 Teil 1 bis 5 sowie fur die durchzufiihrende
Prifung auf Poren und Risse DIN 55670.

Fir Innenbeschichtungen aus anorganischen
Werkstoffen (Emaillierung) gilt DIN 2876. Emaillier-
te Leitungen sind gegen mechanische Beschadi-
gungen zu schitzen.

Die Prifung der fertigen Auskleidungen/Innenbe-
schichtungen umfasst die nachstehend aufgefihr-
ten Einzelprifungen:

o fiur Auskleidungen aus organischen Werkstoffen

nach DIN 28055, Teil 1 und 2:

Prifumfang gemaf DIN 28055, Teil 1, Nr. 3

— visuelle Beurteilung der Oberflache,

— Auskleidungsdicke,

— Prifung auf Poren und Risse,

— Harteprufung (nur bei aushartbaren Ausklei-
dungen) und

— ggf. Ableitung elektrostatischer Aufladungen.
Die Prifungen sind nach DIN 28055, Teil 2
durchzufiihren.

o fUr Innenbeschichtungen mit organischen Werk-
stoffen nach DIN 28054, Teil 1 bis 5:

Prifumfang nach DIN 28054, Nr.4.4 und

DIN 55670

— Oberflachenbeschaffenheit,

— Schichtdicke,

— Dichtheit,

— ggf. Ableitung elektrostatischer Aufladungen
und

— Prifung auf Poren und Risse nach DIN
55670 mit Angabe der Prufverfahren und der
Prifspannung.

e fir Innenbeschichtungen aus anorganischen
Werkstoffen (Emaillierung) nach DIN 2876:
Prifumfang nach DIN 2876, Nr. 6.4.

Die Prifergebnisse sind in einem Prifbericht zu-
sammenzufassen. Der Bericht muss auch Anga-
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ben Uber Art und Aufbau der Auskleidung/Innen-
beschichtung enthalten.

Durch den Hersteller sind die Einhaltung o.g.
Normen und die Ergebnisse der Priifungen durch
ein Werkspriifzeugnis 2.3 nach DIN EN 10204 zu
bescheinigen.

Die Spezifikation nach Anlage 1, Abschnitt 2 sieht
Konkretisierungen fir die Herstellung, Bauausfih-
rung und Errichtung der verwendeten Rohrleitun-
gen und Rohrleitungsteile (primare Barriere) vor.
Die Anforderungen sind so aufgebaut, dass eine
sehr hohe Qualitdt der primaren Barriere gewahr-
leistet wird. Dies wird erreicht, indem Festlegungen
fur die Dimensionierung von Bauteilen vorgenom-
men werden, Vorgaben hinsichtlich geeigneter Werk-
stoffe und deren Verarbeitung aufgefiihrt sind und
qualitatssichernde Malnahmen vorgeschrieben
werden. Hinsichtlich der Eignung von Werkstoffen
wird neben den geforderten Festigkeitseigenschaf-
ten und ausreichender Bestandigkeit gegenliber
den Medien ein schadenstolerantes Verhalten als
Voraussetzung gemacht.

Metallische Werkstoffe, die zu den sogenannten
schadenstoleranten Werkstoffen gehoéren, sind
zahe Werkstoffe, die bei der verwendeten Einsatz-
temperatur kein Sprddbruchverhalten aufweisen.
Das bedeutet, dass Werkstoffe, die liber eine aus-
reichende Zahigkeit verfigen, nicht schlagartig
grof¥flachig versagen, sondern sich bei Uberkriti-
scher Belastung zunachst plastisch verformen und
schlieBlich als Folge eines ortlichen Durchbruchs
versagen. Dieses Verhalten wird als ,Leck-vor-
Bruch-Verhalten“ der Werkstoffe bezeichnet. Nur
solche Werkstoffe, die dieses Kriterium erfillen,
sind nach den Regelwerken, die dieser Techni-
schen Regel zugrunde gelegt sind, zugelassen.
Einzelnachweise fir das schadenstolerante Ver-
halten eines Werkstoffes konnen Gber Kennwerte,
die in entsprechenden Normen beschrieben sind,
gefuhrt werden.

Bei der Anwendung der in Abschnitt 2.2 genannten
Regelwerke ist zu beachten, dass die zum Zeit-
punkt der Veroffentlichung der TRwS gultigen Re-
gelungen in Bezug genommen worden sind, z. B.
zahlt bei Armaturen Graugufl nach AD W 3.1 (GG)
nicht zu den schadenstoleranten Werkstoffen.

Temperguss und Gusseisen dirfen gemall TRbF
131 und TRR 100 nur fur Schraubverbindungen bis
Nennweite DN 100 verwendet werden. Schraubver-
bindungen sind nach TRwS keine Verbindungen,
bei denen auf ein Riickhaltevermbgen verzichtet
werden kann.

3 Priifungen

Rohrleitungen, auf die diese Technische Regel
angewendet wird, sind vor Inbetriebnahme und
wiederkehrend zu prufen. Bei prifpflichtigen Rohr-
leitungen nach VAwS ist die Prufung durch den
Sachverstandigen nach VAwS durchzufihren,
ansonsten durch den Betreiber.

In die Prifungen sind Rickhaltevermégen und
Dichtflachen gem. Abschnitt 4.2 der Technischen
Regel einzubeziehen (sofern vorhanden).

Sind Prifinhalte (Teilprifungen) durch Sachver-
standigenprifungen bzw. Sachkundigenprifungen
nach DruckbehV oder Sachverstandigenpriifungen
nach VbF abgedeckt, kdnnen sie die Prifinhalte
nach dieser Technischen Regel ersetzen.

Doppelprifungen sind zu vermeiden.

Hinsichtlich der Auswirkungen des EU-Rechts auf
die DruckbehV und die TRbF sei auf die Kommen-
tierung der Anlage 1 unter ,Grundsatzliches zur
Spezifikation“ hingewiesen.

3.1 Prufung vor Inbetriebnahme

Die Prifung vor Inbetriebnahme gemaR dieser
Technischen Regel besteht aus erstmaliger Pri-
fung und AbnahmeprUfungs.

Die Prifungen sind zu dokumentieren®. Die Doku-
mentation enthalt Aussagen tiber den Umfang und
das Ergebnis der Prifung vor Inbetriebnahme.
Insbesondere sind Abtragsraten > 0,1 mm/a und
die dabei erforderliche Vorgehensweise zu beriick-
sichtigen.

5 Die Differenzierung zwischen erstmaliger Prufung und Ab-
nahmeprufung ist in Anlehnung an TRR erfolgt. Diese Teil-
prifungen koénnen Bestandteil der Prifung vor Inbetrieb-
nahme nach VAwS sein.

6 Die Dokumentation kann z. B. in den Prufbericht nach VAwS
einbezogen werden.
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3.1.1 Erstmalige Priifung

Bei Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser
DN von mehr als 25, bei denen das Produkt aus
zulassigem Betriebsdruck p in bar und Nenn-
durchmesser DN in mm nicht mehr als 2000 be-
tragt, ist die erstmalige Prifung in Anlehnung an
TRR 521 durchzufiihren. Das Gleiche gilt fir Rohr-
leitungen mit einem Nenndurchmesser DN < 25
unabhangig vom Produkt aus Nenndurchmesser
und zulassigem Betriebsdruck.

Bei Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser
DN von mehr als 25, bei denen das Produkt aus
zulassigem Betriebsdruck p in bar und Nenn-
durchmesser DN in mm mehr als 2000 betragt, ist
die erstmalige Prifung in Anlehnung an TRR 512
durchzufiihren.

3.1.2 Abnahmepriifung

Bei Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser
DN von mehr als 25, bei denen das Produkt aus
zulassigem Betriebsdruck p in bar und Nenn-
durchmesser DN in mm nicht mehr als 2000 be-
tragt, ist die Abnahmeprifung in Anlehnung an
TRR 531 durchzufiihren. Das Gleiche gilt flir Rohr-
leitungen mit einem Nenndurchmesser DN < 25
unabhangig vom Produkt aus Nenndurchmesser
und zulassigem Betriebsdruck.

Bei Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser
DN von mehr als 25, bei denen das Produkt aus
zulassigem Betriebsdruck p in bar und Nenn-
durchmesser DN in mm mehr als 2000 betragt, ist
die Abnahmeprifung in Anlehnung an TRR 513
durchzufiihren.

3.2 Wiederkehrende Prufung

Die wiederkehrende Prifung besteht aus Zu-
standspriifung, Dichtheitsprifung sowie Druck-
oder Ersatzprifung.

Die Prifungen sind zu dokumentieren’. Die Doku-
mentation enthalt Aussagen Uber den Umfang und
das Ergebnis der wiederkehrenden Priifungen:

ggf. Soll/Ist-Vergleich der Wanddicken,
— allgemeiner Zustand — Korrosion etc.,
ggf. Ermittlung des Abnutzungsvorrates,

~

Die Dokumentation kann z. B. in den Prufbericht nach VAwS
einbezogen werden.
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— ggf. Vorschlage zur Rohrleitungsinstandsetzung.
3.2.1 Zustandspriifung (ZP)

Die Zustandsprifung besteht insbesondere aus

— Uberprifung des &uReren Zustandes (insbe-
sondere Sichtkontrolle von Rohrhalterungen,
Oberflachenschutz, Dammung, Untersuchung
bzgl. Korrosion auch an isolierten Leitungen in
gefahrdeten Bereichen),

— Uberpriifung der Beschaffenheit und Funktions-
fahigkeit der sicherheitstechnischen Ausris-
tungsteile.

Auskleidungen/Innenbeschichtungen sind zusatz-
lich stichprobenweise an besonders aussagekrafti-
gen Stellen beispielsweise Rohrkrimmer, Redu-
zierung, Tiefpunkt z.B. mittels Inaugenschein-
nahme, Endoskopie, Prufung mit Hochspannung
nach DIN 55670 bei Flanschen und im flanschna-
hen Bereich, Dichtheitsprifung des Zwischenrau-
mes mit Gas bei nichthaftenden Auskleidungen, zu
Uberprifen.

3.2.2 Druck- oder Ersatzpriifung (DP)?

Es ist entweder eine Druck- oder eine Ersatzpri-
fung’ durchzufiihren.

Unter Druckprifung wird die Prifung der Rohrlei-
tung mit Wasser oder anderen geeigneten Flissig-
keiten mit dem 1,3-fachen des zulassigen Be-
triebsdruckes, mindestens jedoch mit 0,13 bar,
verstanden. Ist eine Druckprifung mit Flissigkeit
nicht zweckdienlich, so kann stattdessen eine
Druckprifung mit Gas, in der Regel Luft oder
Stickstoff, mit dem 1,1-fachen des zulassigen Be-
triebsdruckes, durchgefihrt werden (auf TRR 514
bzw. TRR 532 wird hingewiesen). Bei Abtragsra-
ten>0,1 mm/a ist zusatzlich stichprobenweise
eine Wanddickenmessung durchzufiihren.

Die Ersatzprifung besteht aus

— stichprobenweiser Wanddickenmessung an
gefahrdeten Stellen (z. B. Auflagestellen, Rohrbo-
gen, Einwirkungsbereich der Fligeverbindungen),

— zerstorungsfreier Werkstoffpriifung (z. B. Durch-
strahlungsprufung, Ultraschall-Priifung),

8 Soweit erforderlich, kann sich der Sachversténdige bzw. der
Betreiber bei seinen Priifungen und Aussagen auf die Pri-
fungen und Aussagen Dritter abstitzen, wobei ihm deren
Bewertung obliegt.
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— sonstigen Prifungen (z. B. Zustand der Flansch-
verbindungen) und
— Dichtheitsprufung.

3.2.3 Dichtheitspriifung (DHP)

Die Dichtheitsprifung ist die Prifung der Rohrlei-
tung mit Medium oder geeigneten Ersatzstoffen mit
Betriebsdruck.

Neben den Regelungen zu Bauausflihrung und
Betreiberkontrollen sind zur Gewahrleistung einer
gleichwertigen Sicherheit Prifungen durchzufiih-
ren. Die Prifungen stellen u. a. MaRRnahmen dar,
die Ublicherweise im Rahmen der Instandhaltung
durchzufihren sind. Sie sind eine Komponente,
um eine dauerhafte Dichtheit der Rohrleitungen
wahrend ihres Betriebes zu gewahrleisten.

Neben den Gewasserschutzaspekten wird hier-
durch auch das Risiko einer Produktionsstérung
zwischen den Instandhaltungsintervallen verrin-
gert.

Es wird noch einmal ausdriicklich darauf hingewie-
sen, dass es sich bei diesen Prifungen um Pri-
fungen handelt, die aufgrund der Anwendung der
TRwS durchgefihrt werden mussen. Dies bedeu-
tet, dass diese Priufungen nur fiir Rohrleitungen
gelten, bei denen auf flissigkeitsundurchlassige
Flachen bzw. Rickhaltvolumina verzichtet werden
soll (siehe Abschnitt 4.2.3).

An dieser Stelle sei auch nochmals angemerkt,
dass die TRwS nur fir neue Rohrleitungen (siehe
Anwendungsbereich, Absatz 3) gilt und deshalb
auch die Betreiberpriifverpflichtung nicht auf be-
stehende Rohrleitungen anzuwenden ist. Die
Rohrleitungen besitzen Uber den § 28 der jeweili-
gen Landesverordnung Bestandschutz. Es sei
denn, die Anwendung der TRwS wird auf Anord-
nung der zustandigen Behdrde vorgeschrieben.

Im ersten Schritt ist zu ermitteln, ob die Rohrlei-
tung unter die Prufpflicht nach VAwS fallt. Ist die
Rohrleitung nach § 23 VAwS prifpflichtig, hat der
Sachverstandige die Rohrleitungen entsprechend
den Vorgaben der VAWS und den Regelungen der
TRwS zu prifen. Bei nichtprifpflichtigen Rohrlei-
tungen nach § 23 VAwS kann der Betreiber die
Prufungen entsprechend den Bestimmungen der
TRwS durchflhren.

Zur Vereinfachung des zeitlichen Handlings der
Prifungen nach VAwS und TRwS und zur Vermei-
dung von Doppelprifungen wird empfohlen, die
Prifungen nach TRwS in die Sachverstandigen-
prifung nach VAwWS zu integrieren. Das bedeutet,
dass die VAwS-Prifung um Teilprifungen nach
TRwS, z. B. Druckprifung, erweitert wird.

Prifungen nach anderen Rechtsgebieten, z.B.
durch = zugelassene Uberwachungsstellen nach
Betriebssicherheitsverordnung (ehem. Sachver-
standige nach VbF oder DruckbehV) kénnen — wie
auch schon in der VAwWS vorgegeben — anerkannt
werden, sofern diese die wasserrechtlichen Inhalte
abdecken.

Hinsichtlich einer Akzeptanz von Priifungen durch
Sachkundige nach DruckbehélterV (neuer Begriff:
beféhigte Personen nach Betriebssicherheitsver-
ordnung) wird von der Arbeitsgruppe dem Sach-
versténdigen nach Wasserrecht empfohlen, diese
Sachkundigenpriifungen einzubeziehen.

Durchzufiihren wie im Technischen Recht Ublich,
sind die Prifung vor Inbetriebnahme und wieder-
kehrende Prufungen. Analog zur Druckbehalter-
verordnung — obwohl im Wasserrecht nicht
Ublich — besteht gemal TRwS die Prifung vor
Inbetriebnahme aus Erstmaliger Prifung und Ab-
nahmeprifung.

Fir die Beschreibung der Durchfihrung der Erst-
maligen Prifung und der Abnahmeprufung werden
in der TRwS die Regelungen der Technischen
Regeln nach DruckbehV, die TRR 512, 513, 521
und 531 herangezogen. Fur viele Rohrleitungen
gilt ohnehin die DruckbehV. Mit der Nutzung dieser
Regelungen wird damit ein einheitliches Prufvor-
gehen gewahrleistet. Bei der Erstmaligen- und der
Abnahmepriifung ist die entsprechende TRR nach
den Kriterien der DruckbehalterV anzuwenden.
Diese unterscheidet nach dem Produkt aus Druck
und Nenndurchmesser zwischen Rohrleitungen,
die durch den Sachverstandigen oder durch den
Sachkundigen nach DruckbehalterV durchzufiihren
sind. So gelten flr die Erstmalige Prifung die Prif-
inhalte der TRR 512 (Sachverstandigenprifung)
oder die Prifinhalte der TRR 521 (Sachkundigen-
prufung). Fur die Abnahmeprifung gelten die
TRR 513 oder 531. Der Unterschied zwischen der
Sachkundigenprifung und der Sachverstandigen-
prufung liegt beispielsweise in der ,Hersteller-/
Errichterbescheinigung®. Bei prifpflichtigen Rohr-
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leitungen durch Sachkundige bestatigt der Herstel-
ler/Errichter die ordnungsgeméafRe Herstellung/
Errichtung. Der Sachkundige pruft das Vorhanden-
sein der Bescheinigung. Bei prufpflichtigen Rohr-
leitungen durch Sachverstandige prift der Sach-
verstandige nach detaillierten Vorgaben der TRR
512 die ordnungsgemafe Herstellung/Errichtung.
Um alle Rohrleitungen nach der TRwS zu erfas-
sen, wird abweichend von dem Geltungsbereich
der DruckbehalterV die Festlegung getroffen, die
TRR 521 auch fir Rohrleitungen mit einem Nenn-
durchmesser kleiner als 25 anzuwenden.

Im Rahmen der Wiederkehrenden Prifung sind die
in Abschnitt 3.2 formulierten Aussagen zu treffen,
um einen sicheren Weiterbetrieb der Rohrleitung
zu gewahrleisten. Hierzu sind die aufgeflihrten
Prifungen durchzufiihren. Insbesondere bei Ab-
tragsraten grofder als 0,1 mm/anno sind Aussagen
Uber die Wanddicken hinsichtlich des Weiterbe-
triebes zu treffen. Bei der Bewertung des aulieren
Zustandes ist auf Korrosion zu achten. Bei isolier-
ten Leitungen ist dies stichprobenweise durch Ab-
isolieren durchzufiihren. Dies ist, wenn vorhanden,
an aussagekraftigen Stellen wie Tiefpunkten vor-
zunehmen. Die Notwendigkeit und der erforderli-
che Umfang der Uberpriifung der isolierten Roh-
wandung hangt von der Qualitdt des
Isolierungsaufbaues ab. Wenn durch aufwandige
Grundierungsverfahren und/oder Techniken des
Isolierungsaufbaues, die einen Feuchtigkeitszutritt
sicher verhindern, ein sorgfaltiger Schutz der
Rohrwandung gegeben ist, sind in den ersten
Wiederholungsprifungen der Rohrleitung ggf. kei-
ne oder nur in einem geringen Umfang Prifungen
durch Abisolieren vorzunehmen. Die Wirksamkeit
der Isolierung kann ggf. durch Erfahrungen an
anderen Objekten bestatigt werden. Eine Methode
fur eine Zustandsbewertung der Rohrwandung von
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aulen ist die Projektionsradiographie (siehe Kom-
mentar zu Kap. 4.1.2; die Aufnahme liefert gleich-
zeitig eine Aussage Uber das Vorhandensein einer
Innenkorrosion).

4 Instandhaltung

Es sind InstandhaltungsmaRnahmen unter Be-
rucksichtigung der betrieblichen und anlagenspezi-
fischen Gegebenheiten festzulegen. Die Instand-
haltung setzt sich zusammen aus Instandsetzung,
Wartung und Inspektion. Auf DIN 31051 wird ver-
wiesen. Eine kontinuierliche Aktualisierung der
Rohrleitungsdokumentation nach Abschnitt 4.1.1
der Technischen Regel hat zu erfolgen.

Die Instandhaltungsstrategien sind in der Betriebs-
anweisung nach VAwS zu dokumentieren. Bei
prufpflichtigen Rohrleitungen ist die Dokumentation
dem Sachverstandigen nach VAwS vorzulegen.

Der Begriff Instandhaltung ist in der Norm 31051
definiert. Die Instandhaltung setzt sich zusammen
aus uUberwachen, warten und instandsetzen. Die
Instandhaltung mit ihren erforderlichen MalRnahmen
ist auf die konkreten Bauformen der verwendeten
Bauteile und auf die betrieblichen Anforderungen
abzustimmen. Durch die Uberwachungsmalinahmen
bestehend aus Sichtkontrolle, Inspektion und Funk-
tionsprufung, sowie die Wartungsmaf3nahmen wird
eine bleibende Dichtheit der Anlagenkomponenten
sichergestellt. Der Umfang der Ma3nahmen ist von
der konkreten baulichen Ausfliihrung abhangig.
Beispielsweise ist bei einer weniger aufwandigen
konstruktiven Gestaltung die Gewahrleistung der
bleibenden Dichtheit durch entsprechend aufwan-
dige Instandhaltungsmaflinahmen zu kompensieren.
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Anlage 2

Unlésbare Verbindungen
und Verbindungen der
Bauart A

Unlésbare Verbindungen und Verbindungen der
Bauart A mussen so beschaffen sein, dass sie bei
der vorgesehenen Betriebsweise technisch dicht
sind und technisch dicht bleiben.

e Unlésbare Verbindungen
Auf Dauer technisch dichte unlésbare Verbin-
dungen sind geschweildte und geldtete Verbin-
dungen.

o Flanschverbindungen der Bauart A
Auf Dauer technisch dichte Flanschverbindun-
gen der Bauart A liegen vor, wenn die Verbin-
dung so ausgeflhrt ist, dass die Dichtung nicht
aus ihrem Sitz gedrickt werden kann. Dies ist
erfullt bei Verwendung von folgenden Ausfih-
rungsarten:

TypC/D  prEN 1092-1°
Form N/F  DIN 2526

1. Flansche mit
Nut und Feder

Dichtungen nach DIN EN 1514,
Teile 1 bis 4
oder nach DIN 2691

2. Flansche mitVor- TypE/F  prEN 1092-1°
und Ricksprung  Form V/R DIN 2526

Dichtungen nach DIN EN 1514,
Teile 1 bis 4
oder nach DIN 2692
3. Glatte Flansch- Typ A PrEN 1092-1°
verbindungen Typ B prEN 1092-1°

Form A/B DIN 2526
Form C/D DIN 2526
o.E

Zulassige besondere Dichtungsarten sind

— armierte Dichtungen nach DIN EN 1514-1

— metallummantelte/metallinnenrandgefasste
Dichtungen nach DIN EN 1514-1 bzw. DIN
EN 1514-4

9 Die EN 1092-1 liegt derzeit nur als Entwurf vor. Giiltig ist
daher noch die entsprechende DIN fur Flansche. Fur die
Dichtungen liegt jedoch bereits eine die DIN-Norm abldsen-
de EN-Norm vor. Inwieweit die Entwurfsfassung bereits an-
gewendet wird, liegt im Ermessen des Anwenders. Die
Kombination von Flanschen nach DIN-Norm und Dichtungen
nach EN-Norm ist im Einzelfall zu prufen.

— kammprofilierte Dichtungen nach DIN

EN 1514-4 oder DIN 2697
— Spiraldichtungen nach DIN EN 1514-2 Form C/I
— Gummidichtungen mit Metallkern nach DIN

EN 1514-1

4. Ring-Joint-Verbindungen nach DIN EN 1591,
Teile 1 und 2 sowie Verbindungen nach ANSI-B
16.5 und API-Standard 6A hinsichtlich der kon-
struktiven Gestaltung.

e Verbindung mit liberwachbarem Dichtsys-
tem

e Schneid- und Klemmringverschraubungen
der Bauart A
Auf Dauer technisch dichte Schneid- und
Klemmringverschraubungen liegen vor, wenn
die Regelungen der TRR 100 Nr. 5.6 und 7.4
erfillt sind.

e Gewinde zum Anschluss von Armaturen der
Bauart A
Auf Dauer technisch dichte Gewinde zum An-
schluss von Armaturen liegen vor, wenn die
Regelungen der TRB 600 Nr. 5.4.2, 2. Spiegel-
strich, erflllt sind.

Andere Ausfiihrungen von Verbindungen der Bau-
art A einschlieflich Pressverbindungen gelten als
auf Dauer technisch dicht, wenn die Gleichwertig-
keit zu o.g. Verbindungen gegeben ist und ein
Nachweis der Dichtheit vorliegt, durch Beurteilung
durch den Sachverstandigen nach VAwS (soweit
dies gemal der Anerkennung der Sachver-
standigen-Organisation zulassig ist), DruckbehV
oder VbF. Ansonsten sind sie als Verbindungen
der Bauart B einzustufen.

In den Anlagen 2 und 3 werden Bauformen von
Verbindungsarten und Armaturen beschrieben, die
die Forderung der dauerhaft technischen Dichtheit
erfullen und mit denen auf Auffangvorrichtungen
verzichtet werden kann. Dies sind entweder unlds-
bare Verbindungen (geschweil’t oder geldtet) oder
I6sbare Verbindungen und Armaturen der Bau-
art A.

Das Austreten wassergefahrdender Flussigkeiten
aus Verbindungen und Armaturen kann durch de-
ren Dichtheit vermieden werden. Die Arbeitsgruppe
hat sich zur Festlegung der Kriterien auf vorhan-
dene Regelungen anderer Rechtsbereiche, insbe-
sondere des Geratesicherheitsgesetzes (TRB 600,
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TRB 610, TRbF 50), der Unfallverhiitungsvorschrif-
ten (BGR 104, BGV B 6), des Immissionsschutzes
(TA-Luft) und der Technischen Regel zur Gefahr-
stoffverordnung (TRGS 420) gestitzt.

In den TRB 600, TRbF 50, BGR 104, der BGV B 6
wird unterschieden in

— auf Dauer technisch dicht und
— technisch dicht.

Auf Dauer technisch dicht sind Verbindungen
und Armaturen wenn sie so ausgefiihrt werden,
dass

— sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht
bleiben oder

— ihre technische Dichtheit durch Instandhaltung
und Uberwachung gewahrleistet wird.

Technisch dicht sind Verbindungen und Armatu-
ren, wenn bei einer fur den Anwendungsfall geeig-
neten Dichtheitsprifung bzw. -kontrolle, z. B. mit
schaumbildenden Mitteln, mit Lecksuch- oder
-anzeigeraten, eine unzuladssige Undichtheit nicht
festgestellt wird.”

Gemall TRB 002 ist die Forderung ,dicht® der
Druckbehalterverordnung fiir Flissigkeiten erfilllt,
wenn die technische Dichtheit gegeben ist. Dies
bedeutet gegenlber der umgebenden Atmosphare
besteht keine Brand-, Explosions-, Gesundheitsge-
fahr oder Gefahrdung fir die Umwelt. Die TRwS
geht Uber die Anforderung ,technisch dicht* hinaus
und halt nur auf Dauer technisch dichte Verbin-
dungen und Armaturen fiir geeignet, eine gleich-
wertige Sicherheit zu einem Auffangraum zu ge-
wahrleisten. Dieses Niveau wird in den Regelungen
anderer Rechtsbereiche nur fir gasformige Stoffe
verlangt (TRB 600, TRB 610, TRGS 420). Gasfor-
mige Stoffe sind um einiges ,spaltgangiger als
Flissigkeiten. Das heil3t, wenn eine Verbindung
gerade nicht mehr ausreichend gasdicht ware, so
ist sie fur Flissigkeiten immer noch dicht. Damit
besitzen flir Gase ausreichend ausgelegte Flansch-
verbindungen einen weiteren Sicherheitsfaktor
gegenuber der erforderlichen Dichtheit fir Flissig-
keiten.

In der TRGS 420 wird im Anhang festgelegt, wel-
che Verbindungsarten die verfahrens- und stoff-
spezifischen Kriterien (VSK) zur dauerhaft siche-
ren Einhaltung von Luftgrenzwerten erfullen (VSK
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von 0,5). Mit den Worten des Schutzzieles nach
Wasser- und Arbeitsrecht bedeutet dies, dass die-
se Verbindungsarten als dauerhaft technisch dicht
angesehen werden. Es sind im Wesentlichen die
gleichen Verbindungsarten wie die in den TRB 600,
TRB 610 genannten.

Die TA-Luft gibt verschiedene Leckraten vor, die
von Flanschverbindungen und Armaturen einzu-
halten sind. Konkretisierungen sind in der Richtli-
nie VDI 2440 (Ausgabe November 2000) aufge-
fuhrt. Allerdings differenziert die VDI 2440 nicht
zwischen dauerhaft ‘dicht und technisch dicht.
Auch der Begriff ,technisch dicht* hat in der VDI
2440 nicht dieselbe Bedeutung wie in den anderen
Regelwerken. Nach Ansicht der Arbeitsgruppe
gehen die Anforderungen der TA-Luft Gber die
Anforderungen der TRwS hinaus. Sie ist deshalb
der Auffassung, dass wenn die Anforderungen der
TA-Luft erfullt sind, auch die Anforderungen der
TRwS erfillt sind. Zum Zeitpunkt der Erstellung
der TRwS lag die VDI-Richtlinie 2440 nicht in ver-
abschiedeter Fassung vor und wurde deshalb in
der TRwS nicht in Bezug genommen.

Inhaltlich sind die Festlegungen der TRwS konform
mit den Konkretisierungen in den Regelungen
anderer Rechtsbereiche fir die dauerhafte techni-
sche Dichtheit, wie z. B. die TRB oder TRbF.

Fir Flanschverbindungen geht die TRwS noch
etwas weiter und klammert die Méoglichkeit, die
dauerhafte technische Dichtheit durch Instandhal-
tung und Uberwachung sicherzustellen, aus. Das
bedeutet, dass ein Flansch mit glatter Dichtleiste
und keinen besonderen konstruktiven Anforderun-
gen an die Dichtung gemalt BGR 104 als tech-
nisch dicht gilt, nach TRwS aber nicht zulassig ist.

Neben den in der TRwS aufgeflihrten Flanschver-
bindungen sind auch doppelwandige Verbindun-
gen mit Leckanzeiger (Verbindung mit Gberwach-
barem Dichtsystem) sowie die anderen genannten
Bauformen auf Dauer technisch dicht. Natdrlich
sind auch solche Ausflihrungen geeignet, deren
Gleichwertigkeit durch einen Sachverstandigen
bescheinigt ist, z. B. Pressverbindungen, da die
Werkstoffvertraglichkeit des Dichtsystems auf den
Einzelfall abgestimmt sein muss und verschiede-
nen Systemgeometrien mdglich sind.
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Das ausschlaggebende Kriterium fur die Festle-
gung der Eigenschaft Bauart A bei Flanschverbin-
dungen und Armaturen ist die Ausblassicherheit
der Dichtungen, die gegeben sein muss.

Dies ist bei ausgekleideten Rohrleitungen z. B.
erfullt, wenn die Auskleidung des Rohres um den
Flansch ,gezogen® ist und die Dichtflache ohne
zusatzliche Dichtung gebildet wird.

Anlage 3
Armaturen der Bauart A

Armaturen der Bauart A missen so beschaffen
sein, dass sie bei der vorgesehenen Betriebsweise
technisch dicht sind und technisch dicht bleiben.

Armaturen der Bauart A gelten als auf Dauer tech-
nisch dicht, wenn es sich um Armaturen mit An-
schlussflanschen gem. Anlage 2 und mit besonde-
ren Dichtheitsanforderungen an die Spindel- bzw.
Wellenabdichtung handelt, wie

o Armaturen mit Stopfbuchse nach DIN 3356, Teil 1,
die nach einem Instandhaltungsplan gewartet
und auf Dichtheit kontrolliert werden (I-Maf3-
nahme),

o Armaturen mit Faltenbalg nach DIN 3356, Teil 3,

e Armaturen mit Schutzkappen nach DIN 3162,

e (iberwachbare doppelwandige Armaturen oder

o Armaturen mit anderen Abdichtungssystemen
(z. B. gekammerte Stopfbuchse, ausblassicher)
mit Nachweis der Dichtheit, durch den Sachver-
stédndigen nach VAwS (soweit dies gemal der
Anerkennung der Sachverstandigen-Organisation
zulassig ist), DruckbehV oder VbF, wobei der
Sachverstandige qualifizierte Herstellerangaben
berucksichtigen kann.

Andere Ausfuhrungen werden als Armaturen der
Bauart B eingestuft.

Armaturen der Bauart ,A“ sind solche bei denen
durch ihre Konstruktion oder auch durch besonde-
re Instandhaltungsmalinahmen ihre dauerhafte
technische Dichtheit gewahrleistet ist. Das alleini-
ge Ziel fur die Definition von Armaturen und auch
Verbindungen als Bauart ,A“ ist es, fur diese Bau-
teile nach dem Stand der Technik eine dauerhafte
technische Dichtheit zu gewahrleisten. Unvorher-
sehbar auftretende Undichtheiten sollen durch

besondere MalRnahmen, die Uber einen einfachen
Standard hinausgehen, ausgeschlossen sein. Die
Méglichkeiten die dauerhafte technische Dichtheit
Uber konstruktive MaRnahmen oder Uber besonde-
re Instandhaltungsmafinahmen zu erreichen, sind
gleichwertig zu sehen. Dies ist durch die Formulie-
rung der Anlage 3, erster Aufzahlungspunkt bei
den Armaturen mit Stopfbuchsen zum Ausdruck
gebracht worden. In der Anlage 3 sind die Arma-
turentypen aufgefihrt, fir die es eingefihrte Nor-
mungen gibt (Vorgabe durch die LAWA). Andere
Systeme sind nicht explizit aufgefiihrt, da es keine
Normungen hierzu gibt.

Der Nachweis fur die Erflllung des Kriteriums zur
Einstufung in die Bauart'A kann durch entspre-
chende Laboruntersuchungen mit auf den Einsatz-
zweck ausgerichteten Dichtheitspriifungen (be-
schrieben in z. B. VDI-Richtlinie 2240 mit Bezug
auf entsprechende DIN-Normen) geflhrt werden.
Als ausreichend fir die Anforderung nach TRwS
hinsichtlich des Einsatzes bei Flissigkeiten gilt als
Mindestanforderung der Nachweis durch schaum-
bildende Mittel.

Es reicht aber auch eine Bewahrtheit der hoher-
wertigen Konstruktion in der Praxis aus.

Der Nachweis ist in beiden Fallen zu dokumentie-
ren.

Wenn Armaturen besonderen Dichtheitsanforde-
rungen nach anderen Rechtsgebieten z. B. TRB 600,
TRB 610, TRGS 420 oder der TA-Luft genugen, ist
auf jeden Fall ohne weitere Betrachtungen eine
Einstufung in die Bauart A gegeben. Dies ist z. B.
fir Kugelhdhne der Fall, die die Anforderungen der
TA Luft erfullen. Die hierzu notwendigen Nachwei-
se sind ausreichend. Diese Armaturen zeichnen
sich durch zusatzliche Dichtsysteme der Schalt-
welle (Spindel) aus. Hierbei wird bei den Herstel-
lern von unabhangig wirkenden Dichtsystemen
gesprochen.

In dem Artikel [K 4] ,Dichtsysteme bei Armaturen
nach Kriterien der Sicherheits- und Umwelttechnik®
werden verschiedene Bauformen, die die TA-Luft
erfillen, beispielhaft dargestellt und Hinweise fir
die Vorgehensweise bei Dichtheitsnachweisen
zusammengestellt.
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Anlage 4
(Sonder)-Regelungen fur
Pumpen

Pumpen stehen in der Regel im gesicherten Be-
reich der VAwS-Anlage. Fir Pumpen, bei denen
dies nicht zutrifft und die die Anforderungen nach
den Abschnitten 1 bis 3 dieser Anlage 4 nicht erfil-
len, gilt:

Die Dichtflache ist gemaR der DVWK-Regel TRwS
132, Tabelle 2 auszufihren.

Beim Anschluss an eine geeignete betriebliche
Abwasseranlage gilt DVWK-Regel 134.

Die GréRRe des Ruckhaltevermdgens ist im Einzel-
fall zu bestimmen. Fir nicht Gberdachte Bereiche
gilt Abschnitt 4.2.2, Absatz 4, entsprechend.

Auf die MaRnahmen zum Abdichten von Bodenfla-
chen im Bereich von Pumpen bzw. Rickhalte-
malnahmen kann verzichtet werden, sofern die
nachstehenden Anforderungen eingehalten wer-
den.

1 Allgemeine
Anforderungen

Pumpen missen so beschaffen sein, dass sie den
aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise zu er-
wartenden mechanischen, chemischen und ther-
mischen Beanspruchungen sicher genigen und
technisch dicht sind und dicht bleiben.

2 Spezielle materielle
und konstruktive
Anforderungen

2.1 Werkstoffe/Prifungen/Nachweis der
Guteeigenschaften

Drucktragende Gehduse von Pumpen sind aus
Werkstoffen, gemafRl Anlage 1, Abschnitt 2.2, her-
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zustellen. Die Prifung und Kennzeichnung sind in
Anlehnung an die fur Armaturen gtltigen Anforde-
rungen vorzunehmen (s. Anlage 1, Abschnitt 2.3).

2.2 Technische Dichtheit

Spaltrohrmotorpumpen, magnetisch gekoppelte
dichtungslose Pumpen, Pumpen mit doppelter
Gleitringdichtung, deren Sperrdrucksystem Uber-
wacht wird, — z. B. durch regelmaflige Kontrollen
(i. d. R. 1 x taglich) oder mittels PLT-Einrichtungen —
gelten als auf Dauer technisch dicht. Fir die An-
schlussflansche gelten die Festlegungen fir
Flanschverbindungen der Bauart A (Anlage 2).

Andere Ausflihrungen gelten als auf Dauer tech-
nisch dicht, wenn die Gleichwertigkeit zu o. g. Aus-
fihrungen gegeben ist und ein Nachweis der
Dichtheit vorliegt, durch Beurteilung durch den
Sachverstandigen nach VAwS (soweit dies gemaf
der Anerkennung der Sachverstandigen-Organi-
sation zulassig ist), DruckbehV oder VbF.

3 Mitgeltende
Festlegungen

Die nachstehend aufgelisteten Festlegungen die-
ser TRwS gelten fiir Pumpen entsprechend:

e Abschnitte 4.1.1,4.1.2,4.1.3,4.1.4,4.24,

e Abschnitt 4.2.3
(hinsichtlich der Prifung gelten die Festlegun-
gen fiur die Rohrleitungstypen 1 oder 2 der Ta-
belle 2),

e Anlage 1, Abschnitt 2.4.1,

e Anlage 1, Abschnitt 2.4.2, 4. Aufzahlungspunkt
(beim Einbau von Pumpen ist zusatzlich die
sachgerechte Ausfiihrung von ggf. erforderli-
chen Schwingungsdampfern zu beachten),

¢ Anlage 1, Abschnitt 2.5 und

e Anlage 1, Abschnitt 3.

Fir Pumpen, die nicht im gesicherten Bereich ei-
ner Anlage stehen oder keinen eigenen Auffang-
raum haben, hat die Arbeitsgruppe festgelegt,
dass diese Pumpen die Anforderungen der Ab-
schnitte 1 bis 3 der Anlage 4 erflillen missen. Das
beinhaltet insbesondere bestimmte Anforderungen
an die Werkstoffe des Gehduses (schadenstole-
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rantes Verhalten) und an die dauerhafte techni-
sche Dichtheit. Die Anforderungen an die dauer-
hafte technische Dichtheit sind analog zu den
Festlegungen fir Flanschverbindungen der Bau-
art A getroffen worden. Die Konkretisierungen sind
identisch mit den Regelungen der TRGS 420 und

der VDI-Richtlinie 2440. Daruber hinaus sind die-
selben generellen Anforderungen und bestimmte
Regelungen fur die Errichtung wie fur die Rohrlei-
tung selbst einzuhalten. Gleiches gilt fur die infra-
strukturellen Mafinahmen und Priifungen.
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Rohrleitungs-

typ 1 typ 2 typ 3 typ 4 typ 5 typ 6 typ 7 typ 8
Rohrlenyng Spezifikation gem. Anlage 1
allgemein
Verbindungen unlésbare Verbindungen oder Verbindungen der Bauart B

Verbindungen der Bauart A gem. Anlage 2

Armaturen Armaturen der Bauart A Armaturen der Bauart B Armaturen der Bauart A Armaturen der Bauart B

gem. Anlage 3 gem. Anlage 3
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erforderlich

(F1 + R1) Rohrieitung: RUckhaltevermégen und Dichtflache fur die gesamte Rohrleitung

(F1 + R1)verindung: RUckhaltevermégen und Dichtflache fiir Verbindungen der Bauart B gem. Abschnitt 4.2.1
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DP 1, DP 2, ZP, DHP:Wiederkehrende Prifungen gem. Abschnitt 4.2.3

Infrastrukturelle MaRnahmen gem. Abschnitt 4.2.4

Infrastrukturelle MaRnahmen zur Sicherstellung der ausreichenden Grof3e der Rickhalteeinrichtung bzw. zur Gewahrleis-
tung der Flussigkeitsundurchlassigkeit des Sekundarschutzes (Dichtflache) gem. den Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2
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Benutzerhinweis

Dieses Arbeitsblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Gemein-
schaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundséatzen (Satzung, Geschaftsordnung der ATV-DVWK
und dem ATV-DVWK-A 400) zustande gekommen ist. Fir dieses besteht nach der Rechtsprechung eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig sowie allgemein anerkannt ist.

Jedermann steht die Anwendung des Arbeitsblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber aus
Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Arbeitsblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte Lésungen.
Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln oder fiir die richtige
Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fir den sachgerechten Umgang mit den im Arbeits-

blatt aufgezeigten Spielrdumen.

Vorbemerkung

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
verlangt in der novellierten Muster-VAwS, Stand
08./09.11.1990 unter Einschluss des Fortschrei-
bungsvorschlages vom 01.03.2001, im Anhang zu § 4
Abs. 1 unter Abschnitt 2.3 flr oberirdische Rohrlei-
tungen zur Beférderung wassergefahrdender Flis-
sigkeiten analog zu anderen Anlagen unterhalb
von Rohrleitungen ab Wassergefahrdungsklasse
(WGK) 2 grundsatzlich flissigkeitsundurchlassige
Befestigungen. Fur Flissigkeiten der WGK 3 st
zusétzlich ein Ruckhaltevolumen fur austretende
Flissigkeiten bis zum Wirksamwerden geeigneter
Sicherheitsvorkehrungen vorzusehen. GemaR § 12
Abs. 3 der novellierten Muster-VAwS kénnen die
Anforderungen an die Befestigung und Abdichtung
von Bodenflachen und an das Riickhaltevermdgen
fur austretende wassergeféahrdende Flissigkeiten
der WGK 2 und 3 auf der Grundlage einer Gefahr-
dungsabschatzung durch Anforderungen an infra-
strukturelle Malinahmen organisatorischer oder
technischer Art ersetzt werden, wenn sichergestellt
ist, dass eine gleichwertige Sicherheit erreicht
wird, ohne dass eine Verunreinigung eines Ge-
wassers oder sonstige nachteilige Veranderung
seiner Eigenschaften zu besorgen ist.

Im Einzelnen stellt Abschnitt 2.3 des Anhangs zur
novellierten Muster-VAwS an Rohrleitungen zur
Beférderung von wassergefahrdenden Fliussigkei-
ten folgende Anforderungen:
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Wassergefiahrdungsklasse MaBRnahmen
1 Fo +Rg + I
2 Fi+Rg+ 1+ 1,
3 Fi+ R+ 4+ 1

Hiervon werden oberirdische Rohrleitungen fur die
Beforderung von Jauche, Gille und Silagesicker-
saften, und festen und gasférmigen wassergefahr-
denden Stoffen ausgenommen.

Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (ATV-DVWK) hat auf
Veranlassung der LAWA eine Arbeitsgruppe ,Ober-
irdische Rohrleitungen® eingerichtet, der die Auf-
gabe obliegt, technische und organisatorische
MaRnahmen fiir oberirdische Rohrleitungen zu
konkretisieren, so dass ein Verzicht auf flissigkeit-
sundurchlassige Befestigungen bzw. Auffangvor-
richtungen mdglich ist. Die Ergebnisse der Arbeit
der Arbeitsgruppe sind in Form von einer Techni-
schen Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS)
,Oberirdische Rohrleitungen”, mit zwei Teilen vor-
gelegt worden. Teil 1 gilt fur Rohrleitungen aus
metallischen Werkstoffen, Teil 2, flr solche aus
polymeren Werkstoffen.

Der Erarbeitung der TRwS, Teile 1 und 2, lag die
Muster-Verordnung uber Anlagen zum Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen und tUber Fachbe-
triebe (Muster-VAwS) vom 08./09.11.1990 unter
Einschluss des Fortschreibungsvorschlages der
Muster-VAWS vom 01.03.2001” zugrunde. Landes-
rechtliche Bestimmungen bleiben unberuhrt.

7 zu beziehen bei der Geschéaftsstelle der Landerarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA), zur Zeit beim Umweltministe-
rium Niedersachsen, Postfach 41 07, 30041 Hannover
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Die TRwS ,oberirdische Rohrleitungen® Teil 2 fir
Rohrleitungen aus polymeren Werkstoffen ist vom
grundsatzlichen Aufbau her gleich dem Teil 1 flr
Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen.

So sind die Vorbemerkung, der Anwendungsbe-
reich und die Definitionen identisch (siehe entspre-
chende Kommentarstellen zum Teil 1).

Besonderheiten der Kapitel 3, 4 und Anlage 1 fur
die Rohrleitungen aus polymeren Werkstoffen sind
bei den entsprechenden Abschnitten kommentiert.

Sofern die Lander die Regelungen der novellierten
Muster-VAwS Ubernehmen, bestehen fir oberirdi-
sche Rohrleitungen folgende Mdglichkeiten:

— Einhaltung des Anhangs zur Muster-VAwS,
Abschnitt 2.3,

— Anwendung der TRwS oder

— Durchfiihrung einer Geféahrdungsabschatzung
im Einzelfall.

Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen aus
anderen Rechtsbereichen z.B. VbF/TRbF oder
DruckbehV/TRR sowie die §§ 7, 10 und 23 Muster-
VAwS bleiben unberihrt.

Die TRwS, Teil 1 und 2, ist auf die Anforderungen
der novellierten Muster-VAwS abgestimmt. Fur
Rohrleitungen, die im Rahmen dieser Technischen
Regel behandelt werden und die die Festlegungen
der Technischen Regel erfillen, ist die Gefahr-
dungsabschatzung gefiihrt. Es wird auf Maflnah-
men zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohr-
leitungen bzw. RickhaltemaRnahmen ganz oder
teilweise verzichtet. Eine Berlcksichtigung der
Hydrogeologie ist hierbei nicht erforderlich.

Der vorliegende Teil 2 der Technischen Regel
umfasst oberirdische Rohrleitungen aus polymeren
Werkstoffen und ist auf Neuanlagen abgestimmt.
Die LAWA beabsichtigt fiir bestehende Anlagen
einheitliche Ubergangsregelungen zu erarbeiten.

1 Anwendungsbereich

Teil 2 der Technischen Regel gilt fir oberirdische
Rohrleitungen aus polymeren Werkstoffen zur
Beférderung wassergefahrdender Flussigkeiten der
WGK 2 und 3, fur die auf Malhahmen zum Ab-

dichten von Bodenflachen unter Rohrleitungen
bzw. RuckhaltemalRnahmen ganz oder teilweise
verzichtet werden soll'°.

Sofern die Anforderungen der Technischen Regel
eingehalten werden, ist eine gleichwertige Sicher-
heit gewahrleistet.

Die vorliegende Technische Regel gilt flir neue
Rohrleitungen/Rohrleitungsanlagen.

Sie gilt fur eigenstandige Rohrleitungsanlagen
oder fur Rohrleitungen als Teile von Anlagen zum
Lagern, Abflllen, Umschlagen, Herstellen, Behan-
deln und Verwenden (LAU- und HBV-Anlagen)
wassergefahrdender Flussigkeiten, die den gesi-
cherten Bereich der VAwS-Anlage Uberschreiten.

Sie gilt nicht fiir oberirdische Rohrleitungen fir die
Beférderung von Jauche, Gulle und Silagesicker-
saften, und von festen und gasférmigen wasserge-
fahrdenden Stoffen. Ferner gilt sie nicht ftir flexible
Rohrleitungen und solche oberirdische Rohrleitun-
gen, deren Aufbau dem fiir unterirdische Rohrlei-
tungen gemal § 12 der VAwS der Lander ent-
spricht.

Auf § 5 der VAwS der Lander wird verwiesen (EG-
Gleichwertigkeitsklausel).

2 Definitionen

21 Begriffsbestimmungen

2.1.1 Rohrleitungen

Rohrleitungen sind feste oder flexible Leitungen
zum Beférdern wassergefahrdender Flissigkeiten.
Rohrleitungen kdnnen eigenstdndige Rohrlei-
tungsanlagen oder Teile von LAU- und HBV-
Anlagen sein. Dies gilt insbesondere fiir Rohrlei-
tungen, die LAU- und HBV-Anlagen verbinden
oder fiir Rohrleitungen, die der Befiillung und Ent-
leerung von Anlagen zum Lagern, Herstellen, Be-
handeln und Verwenden wassergefahrdender
Flissigkeiten dienen.

10 Sofern nach den Bestimmungen der VAwS der Lander
MaRnahmen zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohr-
leitungen bzw. RickhaltemaRnahmen vorgesehen sind und
diese auf der Grundlage einer Gefahrdungsabschatzung
durch infrastrukturelle Malnahmen organisatorischer und
technischer Art ersetzt werden sollen.
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Flexible Rohrleitungen sind solche, deren Lage
betriebsbedingt veréndert wird, insbesondere
Schlauchleitungen und Rohre mit Gelenkverbin-
dungen.

Zu den Rohrleitungen gehoren auRer den Rohren
insbesondere auch die Formstiicke, Armaturen,
Flansche und Dichtmittel. Einbauten im Zuge von
Rohrleitungen, die fur den Betrieb der Rohrleitun-
gen erforderlich sind (z. B. Filter, Abscheider,
Kompensatoren), gehéren ebenfalls zu den Rohr-
leitungen.

2.1.2 Verbindungen
2.1.2.1 Lbésbare Verbindungen

Lésbare Verbindungen von Rohrleitungen sind
Verbindungen, die ohne Beschadigung der Rohr-
leitung, abgesehen von der Dichtung, gelést wer-
den konnen.

2.1.2.2 Gesicherte I6sbare Verbindungen

Lésbare Verbindungen, bei denen Tropfleckagen/
Leckagen durch besondere technische Vorkehrun-
gen ausgeschlossen sind, und I6sbare Verbindun-
gen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen ortlich
schadlos zuriickgehalten werden, gelten als gesi-
cherte I6sbare Verbindungen.

Im Nachfolgenden werden gesicherte I6sbare Ver-
bindungen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
durch technische Vorkehrungen ausgeschlossen
sind, als ,Verbindungen der Bauart A“ bezeichnet.
Gesicherte I6sbare Verbindungen, bei denen Tropf-
leckagen/Leckagen ortlich schadlos zuriickgehal-
ten werden, werden ,Verbindungen der Bauart B”
genannt.

2.1.2.3 Unlésbare Verbindungen

Unlésbare Verbindungen sind solche, die nur
durch Zerstorung der Verbindung zu I6sen sind.
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2.1.3 Armaturen

Armaturen, bei denen Tropfleckagen/Leckagen
durch besondere technische Vorkehrungen ausge-
schlossen sind, und Armaturen, bei denen Tropfle-
ckagen/ Leckagen ortlich schadlos zuriickgehalten
werden, gelten als gesicherte Armaturen.

Im Nachfolgenden werden gesicherte Armaturen,
bei denen Tropfleckagen/Leckagen durch technische
Vorkehrungen ‘ausgeschlossen sind, als ,Armatu-
ren der Bauart A“ bezeichnet. Gesicherte Armatu-
ren, bei denen Tropfleckagen/Leckagen ortlich
schadlos zuriick-gehalten werden, werden ,Arma-
turen der Bauart B genannt.

2.1.4 Werkstoffbestandigkeit

Werkstoffbestandigkeit bedeutet, dass die Ande-
rungen der mechanisch-technologischen und physi-
kalischen Eigenschaften der polymeren Werkstoffe
durch chemische und/oder physikalische Bean-
spruchung innerhalb der Prifintervalle zu keiner
unzulassigen Schwachung der Rohrleitung fihren.

2.1.5 Gesicherter Bereich

Gesicherter Bereich ist der Bereich der VAwS-
Anlage fir den bereits Anforderungen an die Be-
festigung und Abdichtung von Bodenflachen, an
das Rickhaltevermdgen fiir austretende wasser-
gefahrdende Flissigkeiten und an infrastrukturelle
MaRnahmen organisatorischer und technischer Art
im Anhang zu § 4 Abs. 1 der VAwWS der Lander
vorgegeben sind.

2.1.6 Arbeitsbereich

Arbeitsbereich im Sinne dieser Technischen Regel
ist der Bereich der VAwS-Anlage, in dem Lecka-
gen von unterwiesenem Betriebspersonal schnell
und zuverlassig erkannt werden.
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2.2 Symbole

Zeichen Einheit Bezeichnung

2

A m Flache des Lecks/Leckflache

DN Nennweite/Nenndurchmesser

g m/s? Erdbeschleunigung

h m max. Hohe der FlUssigkeitssaule

P kg/m>  Dichte der Fliissigkeit

p N/m?>  Betriebsdruck

ta h Zeit bis zum Wirksamwerden
geeigneter  Sicherheitsvorkeh-
rungen

\% m%/h Volumenstrom

2.3 Abkurzungen

Abkiirzung Bezeichnung

AD Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter

DHP Dichtheitspriifung

DIBt Deutsches Institut fir Bautechnik

DP Druck- oder Ersatzpriifung

DruckbehV Druckbehalterverordnung

DVS Deutscher Verband fiir Schweif3-
technik

(F1 + Ri)amater  RUckhaltevermégen und Dichtfla-
che fir Armaturen der Bauart B
(F1 *+ Ri)ronrieiting RUckhaltevermégen und Dichtfla-
che fiir die gesamte Rohrleitung
(F1 + Ri)vemindung RUckhaltevermégen und Dichtfla-
che fiir Verbindungen der Bauart B
Dichtflache fiir Leckagen aus
Flanschverbindungen der Bauart B
GFK textilglasverstarkte duroplasti-
sche Kunststoffe
Anlagen zum Herstellen, Behan-
deln und Verwenden
I Infrastrukturelle MalRnahmen
Isek Infrastrukturelle Mallnahmen zur
Sicherstellung der ausreichenden
Grole der Riickhalteeinrichtung
bzw. zur Gewahrleistung der
Flussigkeitsundurchlassigkeit des
Sekundarschutzes gem. den
Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2
Anlagen zum Lagern, Abflllen
und Umschlagen
Muster-Verordnung tber Anlagen
zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen und lber Fach-
betriebe
PLT Prozess-Leit-Technik

F1(verbindung)

HBV-Anlagen

LAU-Anlagen

Muster-VAwS

Abkiirzung
R1(verbindung)

Bezeichnung
Rickhaltevermdgen fir mogliche
Leckagen aus Flanschverbin-
dungen der Bauart B

TRbF Technische Regeln fir brennbare
Flussigkeiten

TRR Technische Regeln fir Rohr-
leitungen

TRwS Technische Regel wassergefahr-
dender Stoffe

uv Ultraviolett

VAwS Verordnung Uber Anlagen zum

Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen und Gber Fachbetriebe
VbF Verordnung Uber Anlagen zur
Lagerung, Abflllung und Befér-
derung brennbarer Flissigkeiten

zu Lande
WGK Wassergefahrdungsklasse
ZP Zustandsprufung

3 Rohrleitungstypen

Tabelle 1 zeigt die verschiedenen Rohrleitungsty-
pen, die im Rahmen dieser Technischen Regel
behandelt werden, und fur die auf MalRnahmen
zum Abdichten von Bodenflachen unter Rohrlei-
tungen bzw. RickhaltemalRnahmen ganz oder
teilweise verzichtet werden kann (betriebliche An-
forderungen). Bei der Einteilung in Rohrleitungsty-
pen wird zwischen Merkmalen fir die Rohrleitung
allgemein und besonderen Kriterien fiir Verbindun-
gen und Armaturen differenziert.

(Sonder)-Regelungen fiir Pumpen sind in Anlage 4
aufgeflhrt.

Fir andere als die hier aufgefiihrten Rohrleitungs-
typen sind die in den wasserrechtlichen Bestim-
mungen der Lander aufgefiihrten MaRnahmen zum
Abdichten von Bodenflachen unter Rohrleitungen
bzw. RickhaltemaRnahmen vorzusehen, oder es
ist fur sie eine Gefahrdungsabschatzung im Einzel-
fall zu fhren.
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Tabelle 1: Rohrleitungstypen

Rohrleitungstyp 1 | Rohrleitungstyp 2 | Rohrleitungstyp 3 | Rohrleitungstyp 4

Rohr|e|tu.ng Spezifikation gem. Anlage 1
allgemein
Verbindungen unlésbare Verbindungen oder Verbindungen der Bauart B
Verbindungen der Bauart A gem. Anlage 2
Armaturen Armaturen der Armaturen der Armaturen der Armaturen der
Bauart A Bauart B Bauart A Bauart B
gem. Anlage 3 gem. Anlage 3

Polymere Werkstoffe weisen gegeniber metalli-
schen Werkstoffen ein abweichendes Verhalten
hinsichtlich der Schadigungsmechanismen z. B.
bei Einfluss von Medien auf. Was bei metallischen
Werkstoffen die Korrosion ist, ist bei polymeren
Werkstoffen die Alterung (Degradation).

Aufgrund ihrer thermodynamischen Instabilitat
verandert sich ihre Struktur im Laufe der Zeit und
damit ihre mechanisch technologischen Eigen-
schaften. Auch chemische (z. B. Mediumsangriff)
und auch physikalische Einflisse bewirken diese
Veranderungen (Kristallisationsgrad, Kettenlangen
u. a.). Bei polymeren Werkstoffen tritt kein Wand-
dickenabtrag durch Mediumeinfluss auf. Im Ge-
genteil kann sie in manchen Fallen durch Quel-

lung sogar zunehmen. Aus diesem Grund fallt bei
diesen Werkstoffen ein Kriterium — eine unter-
schiedliche Abtragsrate — fur die Einteilung von
Rohrleitungstypen weg (siehe Bild 7).

Bei den Rohrleitungen aus polymeren Werkstof-
fen, die im Rahmen dieser Technischen Regel
behandelt werden, wird unterschieden:in

o Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunst-
stoffen und

o Rohrleitungen aus textilglasverstarkten du-
roplastischen Kunststoffen (GFK) mit und ohne
Auskleidung.

1. Rohrleitung muss der Spezifikation dertechnischen Regel entsprechen

2. Unlosbare oder Verbindungen
der Bauart A ? (N = Bauart B)

3. Armaturen der Bauart A ? J
(N = Bauart B)

5. Weitere Anforderungen
(Prafungen, Infrastruktur)

Bild 7: Ermittlung des Rohrleitungstyps
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4 Anforderungen

4.1 Generelle Anforderungen

Die generellen Anforderungen sind von allen in
Tabelle 1 genannten Rohrleitungstypen zu erfiillen.

4.1.1 Beschreibung

Fir alle Rohrleitungstypen, auf die diese Techni-
sche Regel angewendet wird, muss eine Be-
schreibung der Rohrleitung unter Angabe des
Werkstoffes, der Verbindungen, der Armaturen,
der Dimensionierung, der Ausristung, des Verlau-
fes und der InstandhaltungsmafRnahmen (vgl. An-
lage 1, Abschnitt 4) durch den Betreiber erstellt
werden.

4.1.2 Bestandigkeit gegen Medium

Die Rohrleitungen miissen gegen physikalischen/
chemischen Angriff bestandig sein.

Die Bestandigkeit ist nachzuweisen.

Angaben zur Bestandigkeit sind TRR 110, Nr. 5.1
bzw. TRR 120, Nr. 5.5, den DECHEMA-Werkstoff-
tabellen sowie DIN 8075, DIN 8078 oder gleich-
wertigen Regelwerken zu entnehmen.

Dariber hinaus sind Werkstoffe einsetzbar, deren
Bestandigkeit nachgewiesen wird:

a) anhand vorhandener Anlagen oder Anlagentei-
le, die Uberprifbar sind oder wiederkehrenden
Prifungen durch Sachverstandige oder Sach-
kundige unterliegen, oder

b) anhand von Laboruntersuchungen, die aufge-
zeichnet sind und deren Ergebnisse bei erneu-
ten Untersuchungen in gleicher Art erzielt wer-
den, oder

c) anhand von Listen Uber die Bestandigkeit von
Werkstoffen, deren Randbedingungen bekannt
und durch Laboruntersuchungen nachprifbar
sind.

4.1.3 AuBerer Oberflichenschutz

Oberirdische Rohrleitungen, die durch Einflisse
von aul3en (z. B. Witterungseinflisse, UV-Strahlen)

gefahrdet sind, miissen auf geeignete Weise ge-
schutzt werden.

Dies ist erfiillt

— bei Rohrleitungen aus thermoplastischen
Kunststoffen durch z. B. UV-stabilisierte Form-
massen, Anstrich oder Abdeckung,

— bei Rohrleitungen aus textilglasverstarkten du-
roplastischen Kunststoffen (GFK) mit und ohne
Auskleidung durch z. B. UV-stabilisierte Harze
oder durch Laminatabschluss aus Vliesabde-
ckung mit Harzschicht.

4.1.4 Schutz vor mechanischer
Beschédigung

Die Rohrleitungen miissen in erforderlichem Umfang
vor mechanischer Beschadigung (z. B. durch An-
fahren) geschutzt sein. Der Schutz kann z. B. durch

o die Verlegung auf3erhalb von Verkehrswegen

e oder

e einen Anfahrschutz (z. B. Prellpfosten, Ab-
schrankungen)

verwirklicht werden.

4.2 Zusatzliche Anforderungen

Die zusatzlichen Anforderungen an die Rohrleitung
sind in Abhangigkeit von den Rohrleitungstypen
(vgl. Tab. 1) in Tabelle 2 dargestellt. In Anlage 5
sind die Tabellen 1 und 2 zusammengefasst.

Wenn die betreffenden Rohrleitungstypen Ab-
schnitt 4.1 und den in Tabelle 2 aufgelisteten zu-
satzlichen MalRnahmen (vgl. Abschnitte 4.2.1 bis
4.2.4) genugen, ist fur sie die gleichwertige Sicher-
heit gewahrleistet.

4.2.1 Bestimmung von (F1 + R1)verindung
ftir Verbindungen der Bauart B

Die nachfolgenden Bestimmungen gelten fir
Flanschverbindungen der Bauart B.

Die Flanschverbindungen der Bauart B missen

zur Einschrankung des Wirkbereiches mit einem
Spritzschutz ausgerustet sein.
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4.2.1.1 Bestimmung von F1verbindung)

Die Dichtflache fiir Leckagen aus Flanschverbin-
dungen der Bauart B (Fiwerindung) iSt gemaf
DVWK-Regel TRwS 132, Tabelle 2, auszufiihren.

Beim Anschluss an eine geeignete betriebliche
Abwasseranlage gilt DVWK-Regel TRwS 134.

Hier gelten die gleichen Anmerkungen des Teil 1
fur Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen.

Im Unterschied zu Teil 1 fallt die Unterscheidung
fur verschiedene Pruffristen aufgrund des fehlen-
den Kriteriums einer unterschiedlichen Abtragsrate
weg.

Tabelle 2: Zusatzliche Anforderungen an Rohrleitungen

Rohrleitungstyp 1

Rohrleitungstyp 2

Rohrleitungstyp 3

Rohrleitungstyp 4

(F1 + R1 )Rohrleitung

(F1 * R1 )Verbindung

(F1 + R'l )Verbindung

(F1 + R1 )Verbindung

(F1 + R1 )Armatur

(F1 + R1 )Armatur

(F1 + R1 )Armatur

Infrastruktur

Iy + 1y

I+ I + lsex

1+ |5 + lsek

I+ 15 + lsek

Priifungen

DP + ZP + DHP

DP + ZP + DHP

DP + ZP + DHP

DP + ZP + DHP

Erlauterungen:

- keine speziellen MaRnahmen hinsichtlich Rickhaltung und Flussigkeitsundurchlassig-
keit flir das genannte Rohrleitungsteil erforderlich

(F1 + R1) Rohrleitung:
(F'l + R1)Verbindung:
Abschnitt 4.2.1

Ruckhaltevermdgen und Dichtflache fiir die gesamte Rohrleitung
Riickhaltevermdgen und Dichtflache fir Verbindungen der Bauart B gem.

(F1 + R1)armatur: Ruckhaltevermégen und Dichtflache flir Armaturen der Bauart B gem. Abschnitt 4.2.2
DP, ZP, DHP: Wiederkehrende Prifungen gem. Abschnitt 4.2.3

l4, Io: Infrastrukturelle MaRnahmen gem. Abschnitt 4.2.4

Isek: Infrastrukturelle MaBnahmen zur Sicherstellung der ausreichenden Grofde der Riickhal-

teeinrichtung bzw. zur Gewahrleistung der Flissigkeitsundurchlassigkeit des Sekundar-
schutzes (Dichtflache) gem. den Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2

4.2.1.2 Bestimmung von R1werindung)

Die Bestimmung des Ruickhaltevermdgens
R1(verbindung) fUr maogliche Leckagen aus Flansch-
verbindungen der Bauart B wird folgendermallen
durchgefihrt:

1. Das Rickhaltevermdégen Ryyerbindung) Wird
nach Gleichung 1 bestimmt:

R1(verbindung) = V X ta (1)

Ruckhaltevermdégen in m? fiir
magliche Leckagen aus Flansch-
verbindungen der Bauart B

V: Volumenstrom in m3/h

R1(Verbindung):
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ta: Zeit bis zum Wirksamwerden
geeigneter Sicherheitsvorkeh-
rungen in h

Bei nicht Uberdachten Bereichen von

Flanschverbindungen der Bauart B ist ein zu-
satzliches Rickhaltevermdgen fir Nieder-
schlagswasser von 50 | pro m? der zum Auf-
fangraum hin entwassernden Flachen zu
berlcksichtigen. Vereinfachend kann ein
Freibord in H6he von 5 cm eingerichtet wer-
den, wenn keine zusatzlichen, zum Auffang-
raum hin entwassernden Flachen vorhanden
sind.

2. Der Volumenstrom V wird nach Gleichung 2
bestimmt:
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V =3600 x A X0,6 X:[2x (p/p+g x h) (2)

V [m3/h]: Volumenstrom

A [m2]: Flache des Lecks

g [m/s2]: 9,81 (Erdbeschleunigung)

p [N/m2]: Betriebsdruck (bei drucklosem
Betrieb gilt p = 0)

p [kg/m3]: Dichte der Flussigkeit

3600 [s/h]:  Umrechnungsfaktor zur Anpas-
sung der Dimensionen

h [m]: max. Hohe der Flissigkeitssau-

le

Die Konstante 0,6 stellt eine obere Abscha-
zung fur Flussigkeiten mit einer dem Wasser
vergleichbaren Viskositat dar und berticksich-
tigt Reibungsverluste und einen Korrekturfak-
tor fur scharfkantiges Auslaufen. Fur Flissig-
keiten mit anderem Stromungsverhalten bleibt
ein Einzelnachweis unbenommen.

3. Bestimmung der Leckflache A fir Flansch-
verbindungen der Bauart B

Sind Anfahrvorgange nach Montagearbeiten
gesondert Uberwacht und wird die Rohrleitung
so betrieben, dass unzulassige Druckstofie
nicht auftreten, erfolgt die Ermittlung der Gro-
Re der Leckflache nach Gleichung 3. Ist dies
nicht gegeben, so gilt hierfir Gleichung 4.

A =0,00035 x (DN)?? (3)

A = Abstand zwischen zwei benach-
barten Flanschschrauben x Dicke

der Dichtung (4)
A [mmz]: Leckflache
DN: Nennweite/Nenndurchmesser

der Rohrleitung in mm
4. Bestimmung der Zeit ta:
Die Zeit t, wird nach DVWK-Regel TRwS 131,

Abschnitt 3.3, bestimmt.

4.2.1.3 Bestimmung von Ise flir Flansch-
verbindungen

Infrastrukturelle MaRnahmen zur Sicherstellung
der ausreichenden GroRe der Ruckhalteeinrich-

tung bzw. zur Gewahrleistung der Flissigkeitsun-
durchléssigkeit des Sekundarschutzes (lse) sind in
den DVWK-Regeln TRwS 131 und TRwS 132
festgelegt.

Also ist flir lsex gem. den Abschnitten 4.2.1.1 und
4.2.1.2 Nr. 4 bei Kontrollgdngen der kleinere Wert
fur die Zeit, die verstreicht bis die Kapazitat der
Ruckhalteeinrichtung erschopft ist, bzw. fir die
Zeit, fur die die Flussigkeitsundurchlassigkeit der
Dichtflache in Abhangigkeit der Beanspruchung
gegeben ist, anzusetzen. Der Zustand der Dichtfla-
che ist bei den Kontrollgangen mit zu Gberprifen.

4.2.2 Bestimmung von (F1 + R1)armatur fir
Armaturen der Bauart B

Sofern bei den Anschlussflanschen der Armaturen
Tropfleckagen/Leckagen nicht ausgeschlossen sind
(Verbindungen der Bauart B), gilt Abschnitt 4.2.1.
Fir Armaturen mit Anschlussflanschen der Bauart
A gelten die nachfolgenden Festlegungen.

Bei der Wellendurchfiihrung von Armaturen der
Bauart B sind nur Tropfleckagen moglich. Kon-
struktionsbedingt kénnen die Dichtungen nicht aus
dem Gehause herausgedrickt werden.

Die Dichtflache hat die Projektion der Armaturen
zu umgeben. Eine Aufkantung von 2 cm wird als
ausreichend angesehen. Eine Aufkantung ist nicht
erforderlich, wenn die Dichtflache an einen Auf-
fangraum oder an eine geeignete betriebliche Ab-
wasseranlage angeschlossen ist. Beim Anschluss
an eine geeignete betriebliche Abwasseranlage gilt
DVWK-Regel TRwS 134.

Bei nicht Uberdachten Bereichen von Armaturen
der Bauart B ist ein zusatzliches Ruckhaltevermo-
gen fur Niederschlagswasser von 50 | pro m? der
zum Auffangraum hin entwassernden Flachen zu
berlcksichtigen. Vereinfachend kann ein Freibord
in Héhe von 5 cm eingerichtet werden, wenn keine
zusatzlichen zum Auffangraum hin entwassernden
Flachen vorhanden sind.

Die Dichtflache ist gemals der DVWK-Regel
TRwS 132, Tabelle 2, auszufiihren.

Die Uberwachung hat arbeitstéglich oder durch
selbsttatige Stérmeldeeinrichtungen in Verbindung
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mit standig besetzter Betriebsstatte (z. B. Mess-
warte) zu erfolgen (lse). Der Zustand der Dichtfla-
che ist bei den Kontrollgangen mit zu tberprufen.

Armaturen, die im Arbeitsbereich von unterwiese-
nem Betriebspersonal liegen und leicht einsehbar
sind, gelten als stdndig uUberwacht. Zusatzliche
Begehungen bzw. selbsttatige Stérmeldeeinrichtun-
gen in Verbindung mit standig besetzter Betriebs-
statte (z. B. Messwarte) sind dann nicht erforder-
lich. Der Arbeitsbereich ist in der Betriebsan-
weisung nach VAwS festzulegen.

4.2.3 Wiederkehrende Priifungen

DP Wiederkehrende Druck- oder Ersatzprifung
gemaf Anlage 1, Abschnitt 3.2.2

— fur Rohrleitungen aus thermoplastischen
Kunststoffen
DP 5 Jahre

— fur Rohrleitungen aus textilglasverstark-
ten duroplastischen Kunststoffen mit und
ohne Auskleidung (GFK)
DP 10 Jahre

ZP  Wiederkehrende Zustandsprifung gemaf
Anlage 1, Abschnitt 3.2.1

ZP 5 Jahre

DHP Wiederkehrende Dichtheitsprifung gemal
Anlage 1, Abschnitt 3.2.3

DHP 5 Jahre

Ist die Dichtheitspriifung im gleichen Zeit-
raum wie die Druckprifung durchzufiihren,
ersetzt die Druckprifung die Dichtheitspru-
fung.

Bei den Fristen fur die Druckprufung (DP) wird bei
den polymeren Werkstoffen hinsichtlich der Werk-
stoffart unterschieden und zwar ob es sich um
Thermoplaste oder textilglasverstarkte Duroplaste
handelt. Die thermoplastischen Polymere weisen
hinsichtlich einer dauerhaften Gewahrleistung der
mechanischen Eigenschaften ein differenziertes
Verhalten auf.

Duroplastische Polymere sind in dieser Hinsicht
den thermoplastischen Uberlegen und sind mit den
metallischen Werkstoffen vergleichbar. Aus die-
sem Grund wurde fir die thermoplastischen Poly-
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mere eine Frist von 5 und fir die duroplastischen

eine Frist von 10 Jahren festgelegt.

4.2.4 Infrastrukturelle MaBnahmen

I Uberwachung der Rohrleitung durch selbst-
tatige Stormeldeeinrichtungen in Verbindung
mit standig besetzter Betriebsstatte (z. B.
Messwarte) oder Uberwachung mittels mo-
natlicher Kontrollgange durch fachlich ge-
schultes Personal unter Betriebsbedingun-
gen; Aufzeichnung der Abweichungen vom
bestimmungsgemalen Betrieb und Veran-
lassung notwendiger MalRnahmen.
Die Fristen fur |, kénnen auf 3 Monate ver-
langert werden, wenn

— mindestens eine jahrliche Dichtheitspri-
fung gem. Anlage 1 Abschnitt 3.2.3 der
Rohrleitung durchgefuhrt wird und

— bei Flanschverbindungen der Bauart A
mindestens jahrlich eine Uberpriifung der
Anzugsmomente und eine Funktionskon-
trolle der Dichtung durch Inaugenschein-
nahme an reprasentativen Stellen erfolgt
und bei Armaturen der Bauart A mindes-
tens jahrlich eine Zustandskontrolle der
Spindel- bzw. Wellenabdichtung an re-
prasentativen Stellen durchgefihrt wird.
Die Anschlussflansche von Armaturen sind
wie Flanschverbindungen zu behandeln.

I Alarm- und MalRnahmenplan, der wirksame
MaRnahmen und Vorkehrungen zur Vermei-
dung von Gewasserschaden beschreibt und
mit den in die MaRnahmen einbezogenen
Stellen abgestimmt ist.

Die infrastrukturellen MalRnahmen sind auf die
anlagenspezifischen und betrieblichen Gegeben-
heiten abzustimmen und in der Betriebsanweisung
nach VAwS zu dokumentieren. Randbereiche auf
dem Betriebsgelande sind ggf. gesondert zu be-
trachten.

Kontrollgange bzw. selbsttatige Stérmeldeeinrich-
tungen in Verbindung mit standig besetzter Be-
triebsstatte (z. B. Messwarte) sind im Arbeitsbe-
reich von unterwiesenem Betriebspersonal nicht
erforderlich, wenn die Rohrleitung und ihre Verbin-
dungen/Armaturen leicht einsehbar sind. Der Ar-
beitsbereich ist in der Betriebsanweisung nach
VAwS festzulegen.
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Anlage 1

Spezifikation fiir Rohr-
leitungen fiir die auf Mafi3-
nahmen zum Abdichten
von Bodenflachen bzw.
RiickhaltemalfRnahmen
ganz oder teilweise ver-
zichtet werden kann (be-
triebliche Anforderungen)

1 Aligemeine
Anforderungen

Rohrleitungen missen so beschaffen sein, dass
sie den aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise
zu erwartenden mechanischen, chemischen und
thermischen Beanspruchungen sicher genlgen
und dicht bleiben.

Dies ist erflllt, wenn sie den materiellen und kon-
struktiven Anforderungen der DruckbehV sowie
den zugehodrigen Technischen Regelungen,
TRR 110/TRR 120 oder gleichwertigen Regelwer-
ken/Normen entsprechen.

2 Spezielle materielle
und konstruktive
Anforderungen

2.1 Berechnung und Konstruktion

Die Berechnung und Konstruktion von Rohrleitun-
gen erfolgt gemal z. B. TRR 110 bzw. TRR 120.

2.2 Werkstoffe

Rohre, Formstiicke, Flansche, Dichtungen sowie
Armaturen und sonstige Ausristungsteile bzw.
Einbauten sind aus Werkstoffen herzustellen, die

bei der niedrigsten und hdéchsten Auslegungstem-
peratur ausreichende mechanische Eigenschaften
aufweisen.

— Rohrleitungen aus textilglasverstarkten Duro-
plasten:
Geeignet sind Werkstoffe, die den Anforderun-
gen der TRR 110 Nr. 5 in Verbindung mit AD-
Merkblatt N 1 Nr. 3.3 genigen. Im Rahmen der
Berechnung sind der Sicherheitsbeiwert und die
Abminderungsfaktoren gemafl AD-Merkblatt N 1
Nr. 4.4 zu bericksichtigen. Das Werkstoffgut-
achten muss eine Aussage zur Lebensdauer-
abschatzung (Langzeitverhalten) beinhalten.

— Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststof-
fen:
Geeignet sind Werkstoffe, die der TRR 120,
Nr.5 entsprechen. Das Werkstoffgutachten
muss eine Aussage zur Lebensdauerabschat-
zung (Langzeitverhalten) beinhalten.

Thermoplastische Werkstoffe, die beim Anwen-
dungstemperaturbereich eine hohe Bruchdehnung
aufweisen und im Kerbschlagbiegeversuch hohe
Werte fiir die Kerbschlagarbeit erzielen und nicht
sprode versagen, zahlen zu den schadenstoleran-
ten Werkstoffen (z. B. Polyethylen und Polypropy-
len). Wichtig bei der Ermittlung der Eignung von
Thermoplasten ist das Zeitstandsverhalten, da
diese Werkstoffe zum FlieBen neigen und auf-
grund von chemischen und physikalischen Alte-
rungserscheinungen (Degradation) verspréden
kdénnen.

Bauteile aus faserverstarkten polymeren Werkstof-
fen koénnen schadenstolerant sein. Der Nachweis
des schadentoleranten Verhaltens muss im Bauteil
im Einzelfall erbracht werden. Ist das Bauteil nach
TRR 110 in Verbindung mit dem AD 2000-Merk-
blatt N 1 gefertigt, ist dieser Nachweis erbracht.

Fur den Nachweis der Eignung der einzusetzen-
den Werkstoffe ist durch den Betreiber ein Werk-
stoffgutachten zu erstellen, dass dem Werkstoff-
gutachten nach TRR 110, TRR 120 entsprechen
muss.

Das Gutachten ist bei nach § 23 VAwS prufpflichti-
gen Rohrleitungen von dem Sachverstandigen
nach § 22 VAwS zu Uberprifen. Unterliegen die
Rohrleitungen den Regelungen der BetrsichV § 1
Abs. 2 Nr. 1 d, so erflllen die nach diesen Rege-

Dezember 2003 59



Kommentar zum ATV-DVWK-A 780, Teil 1 und Teil 2

lungen (TRR 110, TRR 120) erstellten Gutachten
die Festlegungen der TRwS.

In dem Werkstoffgutachten ist nachzuweisen, dass
der Werkstoff und die Dimensionierung fur die
Lebensdauer des Bauteiles entsprechend geeignet
ist. Hierbei ist insbesondere auf das Langzeitver-
halten der Kennwerte zu achten.

Weitere erforderliche Angaben Uber den Inhalt des
Werkstoffgutachtens sind dem AD 2000-Merkblatt
N 1 unter Abschnitt 5.2 sinngemaf zu entnehmen.
Die in dem AD 2000-Merkblatt N 1 getroffenen
Festlegungen sind fiur Behalter ausgearbeitet wor-
den. Sie sind bei der Anwendung fur Rohrleitungen
entsprechend der spezifischen Gegebenheiten der
Rohrleitungen anzupassen. In dem Gutachten sind
insbesondere folgende Angaben vorzunehmen:

e Angaben zu den Nutzungsbedingungen der
Rohrleitung

o Festlegungen zur Werkstoffauswahl

e Angaben zur Kennwertermittlung

e Festlegungen von Prifintervallen

¢ Festlegungen zu den Prifumfangen.

2.3 Prufung und Nachweis der
Guteeigenschaften

Die Prufung und der Nachweis der Giiteeigen-
schaften der Rohre und Rohrleitungsteile erfolgen
entsprechend TRR 110 bzw. TRR 120.

Wobei Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser
von mehr als 25, bei denen das Produkt aus zu-
Idssigem Betriebsdruck p in bar und Nenndurch-
messer DN in mm nicht mehr als 2000 betragt,
entsprechend den Festlegungen fiir Rohrleitungen
nach § 30 a (1) der DruckbehV zu behandeln sind.
Das Gleiche gilt fur Rohrleitungen mit einem
Nenndurchmesser DN < 25 unabhangig vom Pro-
dukt aus Nenndurchmesser und zuldssigem Be-
triebsdruck.

Rohrleitungen mit einem Nenndurchmesser von
mehr als 25, bei denen das Produkt aus zulassi-
gem Betriebsdruck p in bar und Nenndurchmesser
DN in mm mehr als 2000 betragt, sind entspre-
chend den Festlegungen fiir Rohrleitungen nach
§ 30 a (2) der DruckbehV zu behandeln.
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2.4 Balgkompensatoren aus
thermoplastischen Kunststoffen

Balgkompensatoren mussen so beschaffen sein,
dass sie bei der vorgesehenen Betriebsweise tech-
nisch dicht sind und technisch dicht bleiben. Balg-
kompensatoren gelten als auf Dauer technisch
dicht:

— wenn sie mit Ummantelung und Leckanzeiger
(z. B. Druckanzeige, Fullstandsanzeige) ausge-
fuhrt sind oder

— wenn Kompensatoren aus metallischen Werk-
stoffen, berechnet nach AD B 13, verwendet
werden.

2.5 Errichtung
2.5.1 Allgemeines

Die ordnungsgemafRe Errichtung ist durch den
Einsatz von geeignetem Fach- und Aufsichtsper-
sonal'" sicherzustellen. Sie beginnt bereits bei der
Planung (Berechnung, Konstruktion, Werkstoff-
wahl) und endet mit der Bauausfiihrung und deren
Dokumentation.

2.56.2 Anforderungen bei der Errichtung

Insbesondere sind vom Betreiber zu beachten:

e Einhaltung der Spezifikationsvorgaben nach Ab-
schnitt 1 bis 2.4 dieser Anlage
o Ubereinstimmung der Rohrleitungsausfiihrung
mit den Planungsunterlagen
o Ausflihrung der Schweil3-, Klebe- und Verlege-
arbeiten
— Fr die Anforderungen an den Hersteller oder
Errichter und die Herstellung und Verlegung
der Rohrleitungen gelten die Regelungen
der TRR 110 bzw. TRR 120, wobei die Fest-
legungen von Anlage 1, Abschnitt 2.3, Ab-
satz 2 und 3, zu bericksichtigen sind.
— Sicherstellung der Einhaltung der Montage-
richtlinien (z. B. Schraubenanzugsmomente).
o Begleitende Qualitatssicherung wahrend der
Ausfiihrung (z. B. nach den Regeln des Deut-
schen Verbandes fiir Schweiltechnik (DVS),

" Die Fachbetriebspflicht gemaR § 19 | WHG in Verbindung
mit den Regelungen der VAwWS zu Fachbetrieben bleibt un-
berihrt.
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Sicherung der Riickverfolgbarkeit der eingesetz-
ten Werkstoffqualitaten)
e Sachgerechte Ausfuhrung

— der Dammung (wenn vorhanden),

— der Rohrleitungshalterungen,

— der Stutzweiten,

— des Schutzes gegen Einflisse von aufen
sofern erforderlich),

— des Anfahrschutzes (sofern erforderlich).

Die ordnungsgemale Errichtung muss durch den
Hersteller/Errichter mit einer Bescheinigung, z. B.
nach TRR 521 bestatigt werden. Dokumentationen
im Zuge von Prufungen nach Abschnitt 3 bleiben
unberuhrt.

3 Priifungen

Rohrleitungen, auf die diese Technische Regel
angewendet wird, sind vor Inbetriebnahme und
wiederkehrend zu prufen. Bei prifpflichtigen Rohr-
leitungen nach VAwS ist die Prufung durch den
Sachverstandigen nach VAwS durchzufiihren,
ansonsten durch den Sachkundigen nach Druck-
behV.

In die Prifungen sind Rickhaltevermdégen und
Dichtflachen gem. Abschnitt 4.2 der Technischen
Regel einzubeziehen (sofern vorhanden).

Sind Prifinhalte (Teilprifungen) durch Sachver-
stédndigenprifungen bzw. Sachkundigenprifungen
nach DruckbehV oder Sachverstandigenpriifungen
nach VbF abgedeckt, kénnen sie die Prifinhalte
nach dieser Technischen Regel ersetzen.

Doppelprifungen sind zu vermeiden.

3.1 Priufung vor Inbetriebnahme

Die Prifung vor Inbetriebnahme gemafl dieser
Technischen Regel besteht aus erstmaliger Pri-
fung und AbnahmeprUfung12.

> Die Differenzierung zwischen erstmaliger Priifung und Ab-
nahmeprifung ist in Anlehnung an TRR erfolgt. Diese Teil-
prifungen koénnen Bestandteil der Priufung vor Inbetrieb-
nahme nach VAwS sein.

Die Prifungen sind zu dokumentieren'®. Die Do-
kumentation enthalt Aussagen Uber den Umfang
und das Ergebnis der Prufung vor Inbetriebnahme.

3.1.1 Erstmalige Priifung

Die erstmalige Prufung ist in Anlehnung an
TRR 512 durchzufihren.

3.1.2 Abnahmepriifung

Die Abnahmeprifung ist in Anlehnung an TRR 513
durchzuflhren. Erganzend ist insbesondere die
Einhaltung des Werkstoffgutachtens und die erfolg-
te Eigen- und Fremduberwachung zu Uberprifen.

3.2 Wiederkehrende Prufung

Die wiederkehrende Prifung besteht aus Zu-
standspriifung, Dichtheitsprifung sowie Druck-
oder Ersatzprifung.

Die Prufungen sind zu dokumentieren®. Die Doku-
mentation enthalt Aussagen tiber den Umfang und
das Ergebnis der wiederkehrenden Prifungen:

— allgemeiner Zustand,
— ggf. Vorschlage zur Rohrleitungsinstandsetzung.

3.2.1 Zustandsprifung (ZP)

Die Zustandsprifung besteht insbesondere aus

— Uberprifung des &uBeren Zustandes (insbe-
sondere Sichtkontrolle der Rohrleitung in Ab-
hangigkeit vom Werkstoff auf z. B. Verfarbun-
gen und ,Weeping/Schwitzeffekt* und Sicht-
kontrolle von Rohrhalterungen, Oberflachen-
schutz, Dammung),

— Uberprifung der Beschaffenheit und Funktions-
fahigkeit der sicherheitstechnischen Ausris-
tungsteile.

Bei der Zustandspriifung sind ebenfalls die Rah-
menbedingungen des Werkstoffgutachtens, insbe-
sondere der Lebensdauer, zu iberprifen.

' Die Dokumentation kann z. B. in den Priifbericht nach VAWS
einbezogen werden.
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Auskleidungen (In-Liner) von Rohrleitungen aus
textilglasverstarkten duroplastischen Kunststoffen
sind auf ihren ordnungsgemaflen Zustand zu Uber-
prifen durch z. B.

— Dichtheitspriifung des Zwischenraumes mit Gas
bei nichthaftenden Auskleidungen oder

— Inaugenscheinnahme, Endoskopie stichpro-
benweise an besonders aussagekraftigen Stel-
len, beispielsweise Rohrkriimmer, Reduzierung,
Tiefpunkt oder

— Prifung mit Hochspannung nach DIN 55670 bei
Flanschen und im flanschnahen Bereich oder

— Inaugenscheinnahme der vollstandigen Rohrlei-
tung von aulen.

3.2.2 Druck- oder Ersatzpriifung (DP)"*

Es ist entweder eine Druck- oder eine Ersatzpri-
fung5 durchzufthren.

Unter Druckprifung wird die Prufung der Rohrlei-
tung mit Wasser oder anderen geeigneten Flissig-
keiten mit dem 1,3-fachen des zulassigen Be-
triebsdruckes, mindestens jedoch mit 0,13 bar,
verstanden. Ist eine Druckprifung mit FlUssigkeit
nicht zweckdienlich, so kann stattdessen eine
Druckprifung mit Gas, in der Regel Luft oder
Stickstoff, mit dem 1,1-fachen des zulassigen Be-
triebsdruckes, durchgefihrt werden (auf TRR 514
wird hingewiesen).

Als Ersatzprifung gilt bei Rohrleitungen aus textil-
glasverstarkten duroplastischen Kunststoffen mit
und ohne Auskleidung eine aufiere vollstandige
Sichtprifung im gesamten Umfang der Rohrleitung
auf Schadigungshinweise der Werkstoffstruktur
(z. B. Delaminationen). Zusatzlich zu der Sichtpri-
fung ist die Rohrleitung einer Dichtheitsprifung im
Betriebszustand zu unterziehen. Sofern eine voll-
standige Sichtprifung nicht moglich ist, besteht die
Ersatzprifung aus einer Begutachtung von Refe-
renzprifsticken als Nachweis der Integritat (z. B.
Innenbesichtigung, Druckprifung oder durch zer-
stérende Werkstoffpriifung). Diese Referenzstiicke
sind als Stichprobenpriifung an fiir die Belastung
reprasentativen Abschnitten zu entnehmen.

14 Soweit erforderlich, kann sich der Sachverstandige bzw. der
Sachkundige bei seinen Prifungen und Aussagen auf die
Prifungen und Aussagen Dritter abstutzen, wobei ihm deren
Bewertung obliegt
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Die Madglichkeit ,Referenzstlicke“ als Ersatzpri-
fung einzusetzen ist von der Arbeitsgruppe vorge-
sehen worden, wenn es bei wiederkehrenden Pri-
fungen nicht mdglich ist, die Druckprifung durch
eine vollstandige Sichtprifung zu ersetzen. Diese
Referenzstlicke sind Segmente der Rohrleitung,
die an fiir die Belastung des Werkstoffes charakte-
ristischen Stellen fur die Prifung herangezogen
werden. Diese Referenzstlicke sind einer inneren
Besichtigung und/oder Druckprifung oder zersto-
renden Werkstoffprifungen zu unterziehen. Ziel ist
hierbei den Zustand der Rohrleitung zu ermitteln,
der den sicheren Weiterbetrieb bis zur nachsten
wiederkehrenden Prifung gewahrleistet. Um diese
Aussage sicher treffen zu kénnen, ist der Umfang
der Prifungen auf die Gegebenheiten (Werkstoff,
Medium, Betriebsbedingungen) abzustimmen. Das
bedeutet auch, dass bei der Planung eventuell
erforderliche Referenzstiicke vorzusehen sind.

Zusatzlich ist die Rohrleitung einer Dichtheitspri-
fung im Betriebszustand zu unterziehen.

Bei Rohrleitungen aus thermoplastischen Werk-
stoffen besteht die Ersatzprifung aus einer Begut-
achtung von Referenzprifsticken als Nachweis
der Integritat (z. B. Innenbesichtigung, Druckpri-
fung oder durch zerstérende Werkstoffprifung).
Diese Referenzstlicke sind als Stichprobenpriifung
an fir die Belastung reprasentativen Abschnitten
zu entnehmen. Zusatzlich ist die Rohrleitung einer
Dichtheitsprufung im Betriebszustand zu unterziehen.

3.2.3 Dichtheitspriifung (DHP)

Die Dichtheitsprifung ist die Prifung der Rohrlei-
tung mit Medium oder geeigneten Ersatzstoffen mit
Betriebsdruck.

4 Instandhaltung

Es sind InstandhaltungsmaRnahmen unter Be-
rucksichtigung der betrieblichen und anlagenspezi-
fischen Gegebenheiten festzulegen. Die Instand-
haltung setzt sich zusammen aus Instandsetzung,
Wartung und Inspektion. Auf DIN 31051 wird ver-
wiesen. Eine kontinuierliche Aktualisierung der
Rohrleitungsdokumentation nach Abschnitt 4.1.1
der Technischen Regel hat zu erfolgen.
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Die Instandhaltungsstrategien sind in der Betriebs-
anweisung nach VAwS zu dokumentieren. Bei
prufpflichtigen Rohrleitungen ist die Dokumentation
dem Sachverstandigen nach VAwS vorzulegen.

Die Inhalte der Anlagen 2, 3 und 4 sind identisch
mit denen der Technischen Regel fiir Rohrleitun-
gen aus metallischen Werkstoffen.

Anlage 2

Unlosbare Verbindungen
und Verbindungen der
Bauart A

Unlésbare Verbindungen und Verbindungen der
Bauart A missen so beschaffen sein, dass sie bei
der vorhergesehenen Betriebsweise technisch
dicht sind und technisch dicht bleiben.

e Unlésbare Verbindungen
Auf Dauer technisch dichte unlésbare Verbin-
dungen sind geschweildte, geklebte und lami-
nierte Verbindungen.

o Flanschverbindungen der Bauart A
Auf Dauer technisch dichte Flanschverbindun-
gen der Bauart A liegen vor, wenn die Verbin-
dung so ausgefuhrt ist, dass die Dichtung nicht
aus ihrem Sitz gedriickt werden kann.
Dies ist bei Verwendung von glatten Flansch-
verbindungen aus textilglasverstarkten duro-
plastischen Kunststoffen nach TRR 110, Nr. 5.4
und bei Verwendung von glatten Flanschver-
bindungen aus thermoplastischen Werkstoffen
nach TRR 120, Nr. 5.3, sowie bei Verwendung
von besonderen Dichtungen, wie

— armierten Dichtungen,
— gekammerten Dichtungen,
— Gummidichtungen mit Stahleinlage,

nach DIN 16966, Teil6 Form DE und KD,
DIN EN 1514-1 erflllt.

e Verbindung mit liberwachbarem Dichtsystem
Andere Ausflihrungen von Verbindungen der
Bauart A gelten als auf Dauer technisch dicht,
wenn die Gleichwertigkeit zu o. g. Verbindun-
gen gegeben ist und ein Nachweis der Dichtheit
vorliegt, durch Beurteilung durch den Sachver-

standigen nach VAwS (soweit dies gemald der
Anerkennung der Sachverstandigen-Organi-
sation zulassig ist), DruckbehV oder VbF. An-
sonsten sind sie als Verbindungen der Bauart B
einzustufen.

Anlage 3
Armaturen der Bauart A

Armaturen der Bauart A missen so beschaffen
sein, dass sie bei der vorgesehenen Betriebsweise
technisch dicht sind und technisch dicht bleiben.

Armaturen der Bauart A gelten als auf Dauer tech-
nisch dicht, wenn es sich um Armaturen mit An-
schlussflanschen gem. Anlage 2 und mit besonde-
ren Dichtheitsanforderungen an die Spindel- bzw.
Wellenabdichtung handelt.

Fir Armaturen aus metallischen Werkstoffen gel-
ten die Festlegungen der Anlage 3 der TRwS
,Oberirdische Rohrleitungen, Teil 1“ (ATV-DVWK-
A 780, Teil 1).

Armaturen aus thermoplastischen Werkstoffen
gelten als Armaturen der Bauart A wenn sie die
Dichtheitsanforderungen an die Spindel- bzw. Wel-
lenabdichtung der Anlage 3 der TRwS ,Oberirdi-
sche Rohrleitungen, Teil 1* erfillen. Zusatzlich
sind die Regelungen der TRR 120 fir die Ausfih-
rung der Armaturen einzuhalten.

Die Eignung der Armaturen und die Gleichwertig-
keit der Dichtheit der Spindel- bzw. Wellenabdich-
tung zu der in Anlage 3 der TRwS ,Oberirdische
Rohrleitungen, Teil 1% ist durch eine Beurteilung
durch den Sachverstandigen nach VAwS (soweit
dies gemal der Anerkennung der Sachverstandi-
gen-Organisation zulassig ist), DruckbehV oder
VbF nachzuweisen. Ansonsten sind sie als Arma-
turen der Bauart B einzustufen.

Anlage 4
(Sonder)-Regelungen fiir
Pumpen

Pumpen stehen in der Regel im gesicherten Be-
reich der VAwS-Anlage. Fur Pumpen, bei denen
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dies nicht zutrifft und die die Anforderungen nach
den Abschnitten 1 bis 3 dieser Anlage 4 nicht erfll-
len, qilt:

Die Dichtflache ist gemal der DVWK-Regel
TRwS 132, Tabelle 2 auszufiihren.

Beim Anschluss an eine geeignete betriebliche
Abwasseranlage gilt DVWK-Regel 134.

Die GroRRe des Rickhaltevermdgens ist im Einzel-
fall zu bestimmen. Fir nicht Uberdachte Bereiche
gilt Abschnitt 4.2.2, Absatz 4, entsprechend.

Auf die MaRnahmen zum Abdichten von Bodenfla-
chen im Bereich von Pumpen bzw. Rickhalte-
malnahmen kann verzichtet werden, sofern die
nachstehenden Anforderungen eingehalten werden.

1 Aligemeine
Anforderungen

Pumpen missen so beschaffen sein, dass sie den
aufgrund der vorgesehenen Betriebsweise zu er-
wartenden mechanischen, chemischen und ther-
mischen Beanspruchungen sicher genigen und
technisch dicht sind und dicht bleiben.

2 Spezielle materielle
und konstruktive
Anforderungen

2.1 Werkstoffe/Prifungen/Nachweis der
Guteeigenschaften

Drucktragende Gehduse von Pumpen sind aus
Werkstoffen, gemal® TRwS ,Oberirdische Rohrlei-
tungen, Teil 1¢, Anlage 1, Abschnitt 2.2, herzustellen.

Die Prifung und Kennzeichnung sind in Anlehnung
an die fur Armaturen gultigen Anforderungen
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(s. TRwS ,Oberirdische Rohrleitungen, Teil 1%, Anla-
ge 1, Abschnitt 2.3) vorzunehmen.

2.2 Technische Dichtheit

Spaltrohrmotorpumpen, magnetisch gekoppelte
dichtungslose Pumpen, Pumpen mit doppelter
Gleitringdichtung, deren Sperrdrucksystem Uber-
wacht wird, — z. B. durch regelmaRige Kontrollen
(i.d.R. 1 x taglich) oder mittels PLT-Einrichtungen —
gelten als auf Dauer technisch dicht. Fur die An-
schlussflansche gelten die Festlegungen fir
Flanschverbindungen der Bauart A in Anlage 2 der
TRwS ,Oberirdische Rohrleitungen, Teil 1°.

Andere Ausflihrungen gelten als auf Dauer tech-
nisch dicht, wenn die Gleichwertigkeit zu o. g. Aus-
fihrungen gegeben ist und ein Nachweis der
Dichtheit vorliegt, durch Beurteilung durch den
Sachverstandigen nach VAwS (soweit dies gemaf
der Anerkennung der Sachverstandigen-Organi-
sation zulassig ist), DruckbehV oder VbF.

3 Mitgeltende
Festlegungen

Die nachstehend aufgelisteten Festlegungen der
TRwS ,Oberirdische Rohrleitungen, Teil 1%, gelten
fir Pumpen entsprechend:

o Abschnitte 4.1.1,4.1.2,4.1.3,4.1.4,4.2.4,

e Abschnitt 4.2.3
(hinsichtlich der Prifung gelten die Festlegun-
gen flr die Rohrleitungstypen 1 oder 2 der Ta-
belle 2),

e Anlage 1, Abschnitt 2.4.1,

e Anlage 1, Abschnitt 2.4.2, 4. Aufzahlungspunkt,
(beim Einbau von Pumpen ist zusatzlich die
sachgerechte Ausfiihrung von ggf. erforderli-
chen Schwingungsdampfern zu beachten),

e Anlage 1, Abschnitt 2.5 und

e Anlage 1, Abschnitt 3.
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Rohrleitungstyp 1 Rohrleitungstyp 2 | Rohrleitungstyp 3 Rohrleitungstyp 4
Rokhrieitung Spezifikation gem. Anlage 1
allgemein
Verbindungen unlésbare Verbindungen oder Verbindungen der Bauart B
Verbindungen der Bauart A gem. Anlage 2
Armaturen Armaturen der Bauart A Armaturen der Bauart B Armaturen der Bauart A Armaturen der Bauart B
gem. Anlage 3 gem. Anlage 3
(F1 + R1) Rohrleitung B B B B
(F1 *+ R1)verbindung - - (F1 + Ri)Verbindung (F1 *+ Rq)verbindung
(F1 + R1 )Armatur - (F1 + R1)Armatur - (F1 + R1 )Armatur
Infrastruktur |1 + |2 |1 + |2 + ISek |1 + |2 + ISek |1 + |2 + ISek
Prifungen DP + ZP + DHP DP + ZP + DHP DP + ZP + DHP DP + ZP + DHP

Erlauterungen:

(F1 + R1) Rohrieitung:

(F1 + R1)verbindung:

(F1 + R1)amatur:

DP 1, DP 2, ZP, DHP:
l4, lo:

Isek:

keine speziellen MalRnahmen hinsichtlich Riickhaltung und Flussigkeitsundurchlassigkeit fiir das genannte Rohrleitungsteil

erforderlich

Rickhaltevermégen und Dichtflache fiir die gesamte Rohrleitung

Rickhaltevermégen und Dichtflache fiir Verbindungen der Bauart B gem. Abschnitt 4.2.1

Rickhaltevermégen und Dichtflache fiir Armaturen der Bauart B gem. Abschnitt 4.2.2

Wiederkehrende Prifungen gem. Abschnitt 4.2.3

Infrastrukturelle MalBnahmen gem. Abschnitt 4.2.4

Infrastrukturelle MaRnahmen zur Sicherstellung der ausreichenden GréRRe der Riickhalteeinrichtung bzw. zur Gewahrleistung
der Flussigkeitsundurchlassigkeit des Sekundarschutzes (Dichtflache) gem. den Abschnitten 4.2.1 und/oder 4.2.2
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Schlusswort

Uns erreichten die unterschiedlichsten Anmerkun-
gen zu dieser TRwS. Zum Beispiel gab es positive
Meinungen, dass die Arbeitsgruppe eine sehr
detaillierte Regelung vorgelegt habe, so wie tech-
nische Regelungen zu sein haben; aber auch
Stimmen, dass die TRwS zu umfangreich und zu
schwer verstandlich sei. Hervorzuheben sind die
Bemerkungen ,Zu viele Querverweise auf andere
Regelungen, zwei Teile mit fast identischen For-
mulierungen, zu viele Rohrleitungstypen®.

Die Arbeitsgruppe hat versucht, die tatsachlichen
Gegebenheiten der Praxis in der TRwS wiederzu-
spiegeln. Dabei sind beispielsweise genau die
festgelegten 8 Rohrleitungstypen bei metallischen
Werkstoffen entstanden. Schaut man genau hin,
stellt man fest, dass es sich prinzipiell nur um 2
Parameter ,gesicherte Komponenten und Abtrag*
handelt. Ware dieses verklausuliert dargestellt
worden, waren aus unserer Sicht entweder Ver-
standnisschwierigkeiten aufgetreten, oder der
Arbeitsgruppe ware mangelnde Spezifizierung
vorgeworfen worden.

Zum Detaillierungsgrad ist festzustellen, dass die
Arbeitsgruppe Uberall wo es moglich war, beste-
hende Regelungen in Bezug genommen hat. An
den Stellen, an denen dies nicht geschehen ist,
gab es entweder keine wasserrechtlich relevanten
Regelungen anderer Rechtsbereiche, oder es gab

mehrere, die aneinander und an die wasserrecht-
lichen Belange anzugleichen waren.

Die Verweise auf die Vielzahl anderer Regelun-
gen, z.B. TRwS, DIN/EN usw. zeigen welcher
technisch komplexe Sachverhalt die Herstellung
und. Errichtung einer Rohrleitung unter Beruck-
sichtigung von Gewasserschutz- bzw. Arbeits-
schutz- oder Immissionsschutzvorschriften darstellt.
Ein pragmatischer Verweis auf die Regelwerke
anderer Rechtsbereiche hatte nur eine scheinbar
Ubersichtliche Vorgehensweise impliziert. In den
anderen Regelwerken sind ebenfalls die vielen
Querverweise auf -~ weitergehende Regelungen
enthalten. Die textgleiche Ubernahme der zitierten
Regelungen ware zu umfangreich geworden.

Auch war eine Zusammenfassung der beiden
Teile der TRwS aus Sicht der Arbeitsgruppe nicht
sinnvoll, da Metalle und Kunststoffe sehr unter-
schiedliche physikalisch-chemische Eigenschaften
besitzen. Die Arbeitsgruppe hat zum besseren
Verstandnis die Wiederholungen insbesondere in
den ersten vier Abschnitten in Kauf genommen.

Auch hinsichtlich des Anforderungsniveaus gab es
gegensatzliche Meinungen, die einen fanden den
gewahlten Level zu niedrig, andere zu hoch. Das
Niveau der TRwS ist in vielen Punkten identisch
mit den Technischen Regeln anderer Rechtsbe-
reiche und in einzelnen Punkten zum Teil sogar
auch hoéher. Wir méchten an dieser Stelle keine
Bewertung abgeben, welche Gefahr als schlimmer
einzustufen ist; aber wenn eine Ausfiihrung so
dicht ist, dass eine Brand- oder Explosionsgefahr
nicht gegeben ist, sollte sie auch dem Gewasser-
schutz Rechnung tragen.

Zum Schluss mdéchten wir uns herzlich bei Herrn
Schneider, dem Sprecher der Arbeitsgruppe be-
danken, der viele hilfreiche Anmerkungen zu die-
sem Kommentar gegeben hat. Gleichfalls gilt unser
Dank Herrn Zoéller, fir die Nutzung seiner Informa-
tionsmaterialien zu Heizélverbraucheranlagen.
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Anlage Ablaufschema:

Erfiillung der Anforderungen an oberirdische
Rohrleitungen zum Beférdern von Heizél [K 5]

Oherirdische Rohrleitung zum
Befdrdern won Heizdl EL

Sind die Anforderungen an
unterirdische Rohdeitungen nach —-
12 Muster-vawmsS erfllt?

nein

Sind die Anforderungen nach [
TRwE 780 flr eine positive
Gefihrdungsabschatoung erilit?

nein

Izt ein Rick haltevermdgen fir die
Menge Heizdl vorhanden, die bei
einem Defekt der Rohrleitung 18
ohne Durchilhing won
Gegenmalinabmen austreten
kann’?

nein

Wird ein Einzelnachweis in einem
E ignungsfeststellungswerfabren [———i
gefihrt?

Rohrleitung
ist

gesignet.

nein

F

Rohdeitung ist nicht geeignet.
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