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Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [DWA) setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fach-
liche Kompetenz bezlglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der
Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute und
Fihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behorden und Unternehmen.
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Vorwort

Die in § 62 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) niedergelegten, allgemein formulierten Anforderungen
werden fir Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft durch die Verordnung
iber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV], dort insbesondere § 37 AwSV,
weiter konkretisiert. Die AwSV ersetzt die bisherigen Regelungen der Lander zu Biogasanlagen mit
Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft durch bundeseinheitliche Anforderungen.

GemaR § 62 Absatz 2 WHG diirfen Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft nur
entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik beschaffen sein sowie errichtet, unter-
halten, betrieben und stillgelegt werden.

Mit der Technischen Regel wassergefahrdender Stoffe TRwS 793-1 ,Errichtung und Betrieb von Biogas-
anlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft” werden vorhandene technische Regelungen
aus Landerverordnungen, Verwaltungsvorschriften der Lander, Erlassen, Merkblattern und Handlungs-
empfehlungen harmonisiert und als allgemein anerkannte Regel der Technik im Regelwerk der DWA
zusammengefasst. Gleichwertige abweichende Losungen sind im Einzelfall neben den Regelungen der
TRwS immer madglich. Spezielle Regelungen dieser TRwS fiir Biogasanlagen mit Garsubstraten land-
wirtschaftlicher Herkunft gehen den allgemeinen Regelungen in anderen TRwS, zum Beispiel der
TRwS 779 ,Allgemeine Technische Regelungen” vor. Der TRWS 793-1 ,.Errichtung und Betrieb von Bio-
gasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft” liegen die Anforderungen der AwSV zu-
grunde. Weitergehende landesrechtliche Anforderungen in Schutzgebieten bleiben unberihrt.

Anforderungen an Biogasanlagen aus anderen Rechtsbereichen sind gleichrangig und neben den was-
serrechtlichen Anforderungen einzuhalten.

Fir technische Regelungen fiir Anlagen zum Lagern von Garsubstraten, Anlagen zum Lagern der Gar-
reste sowie den Anlagen zugehdrige Abfiillanlagen von Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirt-
schaftlicher Herkunft wird auf TRwWS 792 ,JGS-Anlagen” Bezug genommen, da ein vergleichbares Ge-
fahrdungspotenzial vorliegt. Sind aufgrund von gesetzlichen Regelungen in der AwSV oder
technischen Besonderheiten von Biogasanlagen abweichende Festlegungen erforderlich, sind diese
in TRwS 793 geregelt.

Fir Anlagen/Anlagenteile zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen der Wassergefdhrdungs-
klasse 1 bis 3, die nicht unter § 2 Absatz 14 AwSV genannt sind (z. B. Blockheizkraftwerk, Ziindéllage-
rung, Frisch- und Altollagerung und zugehorige Abfillflachen), gelten die Anforderungen der AwSV
und die entsprechenden TRwS, wie zum Beispiel TRwWS 779 ,Allgemeine Technische Regelungen”,
TRwS 786 , Ausfiihrung von Dichtflachen™.

In der Arbeitsblattreihe TRwS ,Biogasanlagen” sind folgende Teile bzw. Themeninhalte geplant:
I TRwS 793-1: Errichtung und Betrieb von Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher
Herkunft,

I TRWS 793-2: Bestehende Biogasanlagen.

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA] hat das Vorhaben bis zum Gelbdruck finanziell
gefordert.

In diesem Arbeitsblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir perso-
nenbezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben

Kein Vorgangerdokument
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Verfasser

Dieses Arbeitsblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe 1G-6.15 , TRwS-Biogasanlagen” im Auftrag des
DWA-Hauptausschusses ,Industrieabwasser und anlagenbezogener Gewdsserschutz” (HA IG) im
DWA-Fachausschuss 1G-6 ,Wassergefahrdende Stoffe” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe 1G-6.15 , TRwS-Biogasanlagen” gehoren folgende Mitglieder an:

NIEHAGE, Arnold
MOHRLE, Helmut

DusOR, Detlev
HAMMON, Michael
MATTHIAS, Joachim
PATERSON, Mark

PORSCHE, Gepa
RICHTER, Thomas
SCHUTTE, Jorg

VON SCHLICHTKRULL-GUSE, Simone

Als Gast hat mitgewirkt:
WEIB, Achim

Amtsrat a. D., Kreisverwaltung Lippe, Detmold (Sprecher)
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(stellv. Sprecher])

Dipl.-Ing., TUV Nord Systems GmbH & Co. KG, Hamburg
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Dipl.-Ing. (FH), Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft e. V. (KTBL), Darmstadt

Dipl.-Ing. agr., Fachverband Biogas e. V., Berlin
Dr.-Ing., InformationsZentrum Beton GmbH, Berlin

Dipl.-Ing., Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirt-
schaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN), Hildesheim

Dipl.-Ing. (FH), Biogasgemeinschaft GmbH in Westfalen-Lippe,
Versmold

Dipl.-Ing., Kunststoffrohrverband e. V. ([KRV), Bonn

Dem DWA-Fachausschuss 1G-6 ,Wassergefahrdende Stoffe” gehéren folgende Mitglieder an:

DINKLER, Hermann
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BOHME, Martin
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KRULL, Peter
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OswALD, Frank
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SCHUTTE, Jorg

Dr.-Ing., VdTUV Verband der TUV e. V., Berlin (Obmann)

Dipl.-Ing., Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und
Naturschutz (TLUBN]J, Weimar (stellv. Obmann)

Dipl.-Biol., Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit, Bonn

Dipl.-Ing., Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Disseldorf

Dipl.-Ing., Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Wiesbaden

Dr., Koln

Dr.-Ing., Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt), Berlin
Dr.-Ing., HOLBORN Europa Raffinerie GmbH, Hamburg
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Dr.-Ing., INOVYN Deutschland GmbH, Rheinberg

Dipl.-Ing., Haftpflichtverband der Deutschen Industrie (HDI),
Hannover Deutschland GmbH, Berlin

Dipl.-Ing. (FH), Bundesamt fur Infrastruktur, Umweltschutz und
Dienstleistungen der Bundeswehr, Bonn
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schaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN), Hildesheim

Projektbetreuerin in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

GRABOWSKI, Iris
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Arbeitsblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschéaftsordnung der
DWA und dem Arbeitshlatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fir ein Arbeitsblatt besteht nach
der Rechtsprechung eine tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig sowie all-
gemein anerkannt ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Arbeitsblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich
aber aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Arbeitsblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fur fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln
oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sachgerechten
Umgang mit den im Arbeitsblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder ande-
rer Vertragsstaaten des Abkommens lber den Europaischen Wirtschaftsraum stehen Regeln der
DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

(1)

Arbeitsblatt DWA-A 793-1 (TRwS 793-1] gilt fir Biogasanlagen im Sinne § 2 Absatz 14 AwSV mit
Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft im Sinne § 2 Absatz 8 AwSV.

(2) Die TRwS 793-1 leitet aus den wasserrechtlichen Anforderungen technische und betriebliche
Losungen ab, bei deren Anwendung in der Regel davon auszugehen ist, dass die entsprechenden
Vorgaben der AwSV und des § 62 WHG eingehalten werden.

(3] TRwS 793-1 gilt fiir die Neuerrichtung von Biogasanlagen und -anlagenteilen sowie deren Betrieb.
Konkretisierungen fiir bestehende Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Her-
kunft werden in TRwS 793-2 geregelt”.

(4) TRwS 793-1 behandelt nicht die Trockenfermentation.

(5) TRwS 793-1 gilt nicht fiir die Herstellung von Biogas in Abwasserbehandlungsanlagen (h&ufig als
Faulgas oder Kldrgas bezeichnet] und von Biogas aus Deponien (haufig als Deponiegas bezeichnet).

(6) JGS-Anlagen werden in TRWS 792 ,Jauche-, Giille- und Silagesickersaftanlagen (JGS-Anlagen)”

geregelt.

1) Arbeitsblatt DWA-A 793-2 (TRwS 793-2) ,Bestehende Biogasanlagen” befindet sich derzeit in Bearbeitung.

Marz 2021 DWA-Regelwerk 9
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2 Begriffe

2.1 Definitionen

2.1.1 Biogas

Biogas ist ein gasférmiges Produkt der Vergarung, das hauptsachlich aus Methan und Kohlenstoffdioxid
besteht und je nach Substrat aulerdem Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Wasserdampf und andere
gasformige oder verdampfbare Bestandteile in unterschiedlichen Konzentrationen enthalten kann.

2.1.2 Biogasanlagen
Biogasanlagen sind gemaf} § 2 Absatz 14 AwSV:
1. Anlagen zum Herstellen von Biogas,

2. Anlagen zum Lagern von Garresten oder Garsubstraten, wenn sie in einem engen raumlichen und
funktionalen Zusammenhang mit Anlagen nach Nummer 1 stehen, und

3. zuden Anlagen nach den Nummern 1 und 2 gehdrige Abfiillanlagen.

2.1.3 Anlagen zum Lagern von Garsubstraten

Anlagen zum Lagern von Garsubstraten sind Einrichtungen, in denen Garsubstrate vorgehalten wer-
den. Hierzu zahlen zum Beispiel Behalter, Fahrsilos, Hochsilos und Erdbecken. Fir die weitergehen-
den Definitionen gilt die TRwWS 792 entsprechend.

2.1.4 Anlagen zum Herstellen von Biogas

Anlagen zum Herstellen von Biogas sind gemal} § 2 Absatz 14 Ziffer 1 AwSV insbesondere Vorlagebe-
halter, Fermenter, Kondensatbehalter und Nachgarer.

2.1.4.1 Vorlagebehalter

(1) Vorlagebehélter sind Einrichtungen, in denen G&rsubstrate gemischt, zerkleinert, hygienisiert
oder in anderer Weise behandelt werden und aus denen eine kontinuierliche Beschickung oder
eine Beschickung in regelmafBligen Intervallen des Fermenters mit Garsubstrat gewahrleistet
wird. Zu Vorlagebehaltern zahlen zum Beispiel Behalter wie Anmaischbehalter, Feststoffdosierer.

(2) Behalter, in denen weder hergestellt noch behandelt wird und aus denen eine kontinuierliche Be-
schickung oder eine Beschickung in regelmafigen Intervallen des Fermenters mit Garsubstrat
gewahrleistet wird, sind dann Vorlagebehalter, wenn ihr Fassungsvermogen den Tagesbedarf an
Garsubstrat nicht Ubersteigtﬂ.

2) Beieinem den Tagesbedarf libersteigenden Fassungsvermaégen ist der Behélter Teil der Anlage zum Lagern von
Géarsubstraten (§ 14 Absatz 6 AwSV).
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2.1.4.2 Fermenter

Fermenter sind Behélter, in denen die Vergérung (Fermentation) stattfindet. Fermenter sind unter
anderem dadurch gekennzeichnet, dass eine Zufuhr von Garsubstrat erfolgt und dass diese beheizt
sind. Fermenter verfiigen Uber eine Gaserfassung. Den Fermentern kdnnen Silagesickersafte zuge-
fuhrt werden.

Anmerkung: Fermenter kénnen mit rdumlicher Trennung von Hydrolyse/Versduerung und Essig-
sdure-/Methanbildung ausgebildet sein.

2.1.4.3 Nachgarer

Nachgarer sind Behalter, die dem Fermenter nachgeschaltet sind. Sie kénnen je nach Verfahrensart
beheizt werden. Ihnen konnen je nach Betriebsweise Garsubstrate, Silagesickersafte zugefihrt wer-
den. Nachgarer verfiigen Uber eine Gaserfassung.

2.1.4.4 Kondensatbehailter

Kondensatbehalter sind Einrichtungen, die flissige Abscheidungen aus der Gasphase auffangen.

2.1.4.5 Aufbereitung der Garsubstrate

Unter Aufbereitung der Garsubstrate werden Verfahrensschritte wie beispielsweise Zerkleinern, Stor-
stoffbeseitigung, Hygienisierung, Separation oder Anmaischen/Konditionierung verstanden.

2.1.4.6 Garrestaufbereitung

Garrestaufbereitung im Sinne dieser TRwWS sind Verfahren zur Abtrennung der fliissigen von der festen
Phase des Garrests, wie beispielsweise die Separation, Entwasserung und die Trocknung. Die Gar-
restaufbereitung kann je nach Betriebsweise vor oder nach der Garrestlagerung erfolgen.

2.1.5 Anlagen zum Lagern der Garreste

Anlagen zum Lagern der Garreste sind unbeheizte Behalter oder flissigkeitsundurchlassige Flachen.
Den Behaltern konnen Silagesickersafte zugefiihrt werden. Die Behalter konnen mit oder ohne Gaser-
fassung ausgefihrt sein.

2.1.6 Abfiillanlagen

Abfillanlagen bestehen aus Abfullflachen, die beim Abfillen mit Garsubstraten oder Garresten be-
aufschlagt werden konnen, sowie aus baulichen oder technischen Einrichtungen, wie zum Beispiel
Pumpen, Rohrleitungen und Schieber, die zum Abfiillen von Garsubstraten oder Garresten bestimmt
sind. Zu den Abfiillflachen zahlen auch die Ablauf- und Stauflachen, wie beispielsweise Pumpen-
sumpfe, oder Auffangbehalter mit Rickfiihrung in die Biogasanlage sowie Abtrennungen von anderen
Flachen (z. B. Aufkantungen, Rinnen und Bodenabl&ufe).
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2.1.7 Rohrleitungen

(1) Rohrleitungen sind nach § 2 Absatz 19 AwSV feste oder flexible Leitungen (Schlauchleitungen)
zum Befordern von Garsubstraten und Garresten einschliefilich ihrer Formstlicke, Armaturen,
Flansche, Dichtmittel und Férderaggregate. Einbauten im Zuge von Rohrleitungen, die fir den
Betrieb der Rohrleitungen erforderlich sind (z. B. Filter, Abscheider fir Kondensat, Kompensato-
ren), gehdren ebenfalls zu den Rohrleitungen, sofern sie nicht wegen ihrer Gberwiegenden
Zweckbestimmung (anderer Zweck als Beférderung) als Behalter betrachtet werden missen.

(2) Rohrleitungen im Sinne dieser TRwS sind Teile von Biogasanlagen gemaf 2.1.2. Sie sind derjeni-
gen Biogasanlage zuzuordnen, deren Zubehor sie sind oder mit der sie im Zusammenhang stehen.

2.1.8 Garsubstrate landwirtschaftlicher Herkunft
Garsubstrate landwirtschaftlicher Herkunft zur Gewinnung von Biogas sind gemaf} § 2 Absatz 8 AwSV:

1. pflanzliche Biomassen aus landwirtschaftlicher Grundproduktion,

2. Pflanzen oder Pflanzenbestandteile, die in landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen oder garten-
baulichen Betrieben oder im Rahmen der Landschaftspflege anfallen, sofern sie zwischenzeitlich
nicht anders genutzt worden sind,

3. pflanzliche Rickstande aus der Herstellung von Getranken sowie Rickstande aus der Be- und
Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte, wie Obst-, Getreide- und Kartoffelschlempen, soweit
bei der Be- und Verarbeitung keine wassergefahrdenden Stoffe zugesetzt werden und sich die Ge-
fahrlichkeit mit der Be- und Verarbeitung nicht erhoht,

4. Silagesickersaft (siehe 2.1.9 und 2.1.10) sowie

5. tierische Ausscheidungen wie Jauche, Giille, Festmist und Gefliigelkot.

2.1.9 Silagesickersaft

Silagesickersaft (Siliersaft) ist Garsaft (Haftwasser und Zellsaft) sowie etwaiges verunreinigtes Nie-
derschlagswasser. Garsaft ist die beim Silieren und Lagern von Silage durch Zellaufschluss oder
Pressdruck entstehende saurehaltige Flissigkeit.

2.1.10 Verunreinigtes Niederschlagswasser

(1) Verunreinigtes Niederschlagswasser im Sinne 2.1.10 ist das von Anlagen zur Lagerung von
Garsubstraten und Garresten abflieBende Niederschlagswasser, das Garsubstrate oder Garreste
enthalt.

(2) Niederschlagswasser von Dachflachen oder Fahrsiloabdeckungen ist kein verunreinigtes Nieder-
schlagswasser im Sinne 2.1.10.

2.1.11 Garreste

Garreste sind flissige und feste Stoffe, die bei der Vergarung anfallen.
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2.1.12 Vergarung

Vergarung ist der mikrobielle und enzymatische Ab- und Umbau von Garsubstraten unter anaeroben
Bedingungen mit dem Ziel der Methangewinnung. Neben dem produzierten Biogas fallt ein Garrest an.

2.1.13 Trockenfermentation

Trockenfermentation im Sinne dieser TRwS ist ein Verfahren der Biogasproduktion durch Vergarung
bei dem die Garsubstrate in fester Form ,stapelbar und stichfest” eingebracht werden, wahrend des
Prozesses auch in dieser Konsistenz verbleiben und stichfest wieder entnommen werden.

2.1.14 Sicherheitseinrichtungen

(1)

(2]

Sicherheitseinrichtungen im Sinne dieser TRwS sind Anlagenteile, die unzulassige Betriebszu-
stande anzeigen oder verhindern. Dazu zahlen insbesondere:

a] Uberfiillsicherungen,

b) Fillstandiberwachungen,

c) Leckanzeigesysteme,

d) Leckageerkennungssysteme,

e) Sicherheitseinrichtungen gegen Aushebern,

f) Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber- oder -unterschreitung.

Nicht zu den Sicherheitseinrichtungen im Sinne dieser TRwS zahlen Anlagenteile, die zur Erfil-

lung der Schutzziele anderer Rechtsbereiche erforderlich sind (z. B. Flammendurchschlagsiche-
rungen oder sonstige Mafinahmen zum Explosionsschutz).

2.1.15 Leckageerkennungssysteme

(1)

(2)

(3)

Leckageerkennungssysteme sind Einrichtungen, die ausgelaufene wassergefahrdende Flissig-
keiten oder eingedrungenes Wasser in einem Kontrollraum oder einer Riickhalteeinrichtung er-
kennen lassen oder selbsttatig anzeigen.

Das Leckageerkennungssystem bei Behaltern besteht aus Kunststoffdichtungsbahnen und einer
dariber liegenden Dranschicht und Dranleitung zur Kontrolleinrichtung.

Die Dranschicht ist eine wasserdurchlassige, filterstabile Schicht, die ausgetretene Leckageflis-
sigkeit sammelt und ableitet.

Die Dranleitung ist eine umlaufende Leitung aus Rohren mit durchlassiger Wandung zur Auf-
nahme und Ableitung der in der Dranschicht anfallenden Leckageflissigkeit. Leckageerken-
nungssysteme fir Rohrleitungen werden unter 9.7.2 beschrieben.
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2.1.16 Leckanzeigesysteme

Leckanzeigesysteme3] im Sinne der AwSV sind Einrichtungen fur doppelwandige Behalter oder Rohr-
leitungen sowie fiir einwandige Behalter mit Leckschutzauskleidung, die mittels eines Uberwa-
chungsraums Undichtheiten (Lecks) sowohl der inneren als auch der duleren Wandungen selbsttatig
anzeigen.

2.1.17 Unterirdische und oberirdische Behélter

(1)

.Unterirdische Anlagen” sind gemaf § 2 Absatz 15 AwSV Anlagen, bei denen zumindest ein Anla-
genteil unterirdisch ist.

Unterirdisch sind Anlagenteile,

1. die vollstandig oder teilweise im Erdreich eingebettet sind oder

2. die nicht vollstandig einsehbar in Bauteilen, die unmittelbar mit dem Erdreich in Beriihrung

stehen, eingebettet sind.

Alle anderen Anlagen sind oberirdisch. Oberirdisch sind insbesondere auch Anlagen, deren Riick-
halteeinrichtungen teilweise im Erdreich eingebettet sind, sowie Behalter, die mit ihren flachen
Bdden vollflachig oder mit Stitzkonstruktionen auf dem Untergrund aufgestellt sind.

Die nachfolgend aufgefiihrten Beispiele fir ober- und unterirdische Behalter (siehe Bild 1) erlau-

(2]

tern die Maf3gaben des § 2 Absatz 15 AwSV.
3) Vormals als Leckanzeigegerat bezeichnet.
14
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1. oberirdisch 2. unterirdisch

1a) 2a)

e e S S S S S S S e )

Dranvlies
1c) 2c)

1al 2

nsumpf
le] 2e)
Mittelstiitze

Legende: Behalterwand

1 ] Fugenband
= Behélterboden

: 1+ Dranschicht

Leckageerkennung

Bild 1: Beispiele fiir ober- und unterirdische Behalter zur Erlauterung der Ma3gaben des § 2 Ab-
satz 15 AwSYV (Grafik: G. PorscHE)
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2.1.18 Uberfiillsicherungen

Uberfiillsicherungen sind Einrichtungen, die rechtzeitig vor Erreichen des zuldssigen Fiillungsgrads
des Behilters den Fiillvorgang selbsttatig unterbrechen oder Alarm geben. Eine Uberfiillsicherung
besteht aus Sensor, Auswerteeinheit und Aktor (ausflihrende Einheit).

2.1.19 Fillstandiiberwachungen
(1) Fullstandiberwachungen sind Einrichtungen zur Erkennung und Meldung unzulédssiger Full-

stande und Fillstandanderungen.

(2) Die Fiillstandiiberwachung kann bei technischer Eignung zusétzlich die Funktion der Uberfiillsi-
cherung ibernehmen.

2.1.20 Schnellschlussschieber

Schnellschlussschieber im Sinne dieser TRwWS sind Plattenschieber mit Hebelgestange.

2.1.21 Umwallung

Eine Umwallung ist ein Anlagenteil einer Biogasanlage zur Rickhaltung von im Schadensfall austre-
tenden Garsubstraten und Garresten.

2.1.22 Schutzvorkehrungen

Technische Schutzvorkehrungen im Sinne dieser TRwS sind Mafinahmen, Einrichtungen oder Anla-
genteile, die die primare oder sekundare Barriere vor Beschadigungen schiitzen zum Beispiel

I Anfahrschutzeinrichtungen,
I Innenbeschichtungen und Auskleidungen fir Behalter und Rohre,

I MafBnahmen zum Korrosionsschutz.

2.1.23 Ringraumdichtung (auch Pressdichtung)

Ringraumdichtungen sind werksgefertigt und dienen zur Abdichtung von Wanddurchfiihrungen von
Rohrleitungen. Die Abdichtungswirkung entsteht durch Elastomerelemente, die zwischen ver-
schraubbaren Flanschen zusammengedrickt werden, sodass die dadurch entstehende radiale Defor-
mation des Elastomers den Raum (Ringspalt] zwischen Rohr und Wand dicht verschlieB3t. Ringraum-
dichtungen werden in Kernbohrungen oder Futterrohre eingebaut.
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2.2 Abkiirzungen und Formelzeichen

Abkiirzung Erlauterung

aBG allgemeine Bauartgenehmigung

abZz allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

AD Arbeitsgemeinschaft Druckbehalter

AD 2000 HP AD 2000-Merkblatter ,Herstellen und Priifen”

AwSV Verordnung liber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
BetrSichV Betriebssicherheitsverordnung

Bk Belastungsklasse nach RS5t0 12

BS-A AuBergewdhnliche Bemessungssituation

CE-Kennzeichnung

Symbol der Freiverkehrsfahigkeit in der Europaischen Union

DIBt Deutsches Institut fir Bautechnik

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

DN Nenndurchmesser

Duv Dingeverordnung

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.

DVS Deutscher Verband fur Schwei3en und verwandte Verfahrene. V.
DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
EN Europaische Norm

ETA engl. European Technical Assessment; Europaische Technische Bewertung
FGSV Forschungsgesellschaft Stralen und Verkehrswesen e. V.

GRK Geotextilrobustheitsklasse

GefStoffV Gefahrstoffverordnung

IBC engl. Intermediate Bulk Container; GroBpackmittel

JGS-Anlagen

Anlagen zum Lagern oder Abfullen von Jauche, Gulle, Silagesickersaft, Fest-
mist sowie Silage oder Siliergut, soweit hierbei Silagesickersaft anfallen kann

KOSTRA

Koordinierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertungen

KRV-
Verlegeanleitung

Verlegeanleitung des Kunststoffrohrverbandes

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
MBO Musterbauordnung
Marz 2021 DWA-Regelwerk 17
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Abkiirzung Erldauterung

MWV TB Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen

NPD engl. No Performance Determined; keine Leistung festgestellt

pH-Wert Negativer dekadischer Logarithmus der Wasserstoffionen-Aktivitat

PE Polyethylen

PE-HD Polyethylen hoher Dichte

PP Polypropylen

PVC Polyvinylchlorid

PVC-C Chloriertes Polyvinylchlorid

PVC-U Weichmacherfreies Polyvinylchlorid

RStO Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen

TRwS Technische Regel wassergefahrdender Stoffe

UK Uberwachungsklasse fiir Beton nach DIN EN 13670:2011 und DIN 1045-3:2012

uv Ultraviolett

WasBauPVO Verordnung zur Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauproduk-
ten und Bauarten durch Nachweise nach der Landesbauordnung

WHG Wasserhaushaltsgesetz

Formelzeichen Einheit Erldauterung

B m Mindestbreite Wallkrone

Gew.-% % Gewichtsprozent

H m Wallhohe

i m/m Druckgefille, hydraulisches Gefélle (Hohe : Breite)

ki m/s Durchléssigkeitsbeiwert

PS Pa Maximal zuldssiger Druck

g, /(m-s) Ableitvermdgen

Wiy mm Maximale rechnerische Rissbreite

Vi - Bedeutungsbeiwert
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3.1
(1)

(2]

(3)

(4)

3.2

DWA-A 793-1

Biogasanlagen

Allgemeines

Entsprechend § 17 AwSV miissen bereits bei der Planung einer Anlage der Besorgnisgrundsatz
und die Anforderungen der AwSV sowie die allgemein anerkannten Regeln der Technik bertick-
sichtigt werden. Biogasanlagen missen deshalb qualifiziert geplant werden. Dazu sind neben den
gesetzlichen Vorschriften des Wasserrechts (WHG, AwSV) detaillierte Kenntnisse dieser TRwWS
und der TRwS 792, der darin aufgefiihrten technischen Regelwerke sowie Verbindungen zu ande-
ren relevanten Rechtsbereichen erforderlich. Der Betreiber hat die Anforderung von Satz 1 fir
seine Biogasanlage sicherzustellen. Dazu hat sich der Betreiber, wenn er selbst nicht iiber die
erforderlichen Kenntnisse verfiigt, von der Qualifikation des Planers zu uberzeugen. In der
TRwS 779 sind Rahmenvorgaben vorgesehen, wie sich ein Planer fur die Aufgabe der qualifizier-
ten Planung ausweisen kann.

Biogasanlagen sind gemafRl § 45 AwSV durch einen Fachbetrieb nach § 62 AwSV zu errichten.
Fachbetriebspflichtige Tatigkeiten gemal § 45 AwSV sind auBerdem:

I die Innenreinigung von Behaltern,

| die Instandsetzung und

I die Stilllegung.

Tatigkeiten im Sinne von § 45 Absatz 2 AwSV, die keine unmittelbare Bedeutung fiir die Anlagen-
sicherheit haben und damit nichtvon Fachbetrieben ausgeflihrt werden missen, sind insbesondere:

I die Neuanbringung, das Entfernen und Wiederanbringen von Teilen der auflen liegenden
Warmedammung,

I Erdbauarbeiten, z. B. Tragschichten,

I die Reinigung der Lager fir feste Garsubstrate, feste Garreste und der Abfillflachen,
| das Herstellen von baulichen Einrichtungen fir den Einbau von Anlagen,

I die Vormontagen von Anlagen und Anlagenteilen,

| das Ausheben von Baugruben,

| das Aufbringen von Dammungen, Isolierungen, Anstrichen und Beschichtungen, sofern diese
nicht Schutzvorkehrungen sind,

I das Einbauen, Aufstellen, Instandhalten und Instandsetzen von Elektroinstallationen, sofern
diese nicht Sicherheitseinrichtungen sind.

Hinweis: Die aufgrund anderer Rechtsbereiche/Vorschriften erforderlichen Fachkenntnisse und
Qualifikationen des Ausflihrenden sind einzuhalten, auch wenn keine Fachbetriebspflicht nach
AwSV gefordert ist.

Fir die Errichtung einer Umwallung ist kein Fachbetrieb nach § 45 AwSV erforderlich, wenn die

einschlagigen technischen Baubestimmungen des Erdbaus eingehalten und die ordnungsgemafie
Errichtung gemaf 7.3 und 7.4 von der ausfiihrenden Firma dokumentiert und bestatigt wird.

Formale Eignung von Anlagenteilen

Hinweise zur formalen Eignung von Anlagenteilen konnen dem Anhang A entnommen werden.
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3.3 Anforderungen an den Standort

3.3.1 Abstand zu Trinkwasserbrunnen, Quellen und oberirdischen Gewas-
sern (§ 51 AwSV)

(1) Der Abstand von Biogasanlagen, in denen ausschlieBlich Garsubstrate landwirtschaftlicher Her-
kunft nach 2.1.8 eingesetzt werden, zu privat oder gewerblich genutzten Quellen oder zu Brunnen,
die der Trinkwassergewinnung dienen, hat mindestens 50 m, der Abstand zu oberirdischen Ge-

wassern mindestens 20 m zu betragen.

(2) Dies gilt nicht, wenn der Betreiber nachweist, dass ein entsprechender Schutz der Trinkwasser-

gewinnung oder der Gewasser auf andere Weise gewahrleistet ist.

3.3.2 Biogasanlagen in Wasserschutzgebieten (§ 49 AwSV)

(1) Im Fassungsbereich und in der engeren Zone von Schutzgebieten diirfen keine Anlagen errichtet

und betrieben werden.

(2) Inderweiteren Zone von Schutzgebieten diirfen Biogasanlagen mit einem mafgebenden Volumen

von insgesamt iiber 3.000 m® nicht errichtet werden.

(3) Biogasanlagen mit einem maBgebenden Volumen von insgesamt weniger als 3.000 m® in der wei-
teren Zone von Schutzgebieten diirfen nicht so gedndert werden, dass sie durch diese Anderung

das Gesamtvolumen von 3.000 m?® Uiberschreiten.

(4) Bestehende Biogasanlagen mit einem maBgebenden Volumen von insgesamt tber 3.000 m® diir-

fen nicht erweitert werden. Korrektur:

Abs. 2-4

(5) Fir Biogasanlagen gemaf den Absatzen 3 und & gilt die Volumenbeschrénkung nicht, soweit die
Uberschreitung des Volumens zur Erfiillung der Anforderungen an die Kapazitit des Garreste-
lagers nach § 12 der Diingeverordnung (DUV) erforderlich ist oder in den Biogasanlagen aus-
schlief3lich mit den tierischen Ausscheidungen aus einer eigenen, in der weiteren Schutzzone be-

stehenden Tierhaltung umgegangen wird.

(6) Soweit landesrechtliche Verordnungen zur Festsetzung von Schutzgebieten weitergehende Rege-

lungen treffen, gelten diese.

(7) Das mafgebende Volumen einer Biogasanlage ergibt sich aus der Summe der Volumina von:
I Garsubstratlager,
I Fermentern,
I Nachgarernund

I Garrestlager.

Bei Behiltern berechnet sich das maBgebende Volumen aus der durch die Einstellung der Uber-

fullsicherung vorgegebenen maximalen Fiillhohe und der Behaltergrundflache.

Bei Fahrsilos berechnet sich das Volumen aus der Grundflache der Bodenplatte und der maximal

zuldssigen Fillhohe.

Die Volumina von anderen Anlagenteilen, wie beispielweise Sickersaftbehalter, Vorlagebehalter,
Abfiullanlagen, Rohrleitungen, Kondensatbehalter, konnen bei der Berechnung des mafigebenden

Volumens unberiicksichtigt bleiben.
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(8] Alle unterirdischen Behélter in Schutzgebieten sind als doppelwandige Behalter mit Leckanzei-
gesystem auszufiihren”.

(9) Doppelwandig sind gem&f § 2 Absatz 17 AwSV Behalter, wenn sie aus zwei unabhangigen Wanden
(einschlieBlich der Bodenplatte) bestehen, deren Zwischenraum als Uberwachungsraum ausgestal-
tet ist. Der Uberwachungsraum ist mit einem Leckanzeigesystem (z. B. Uber- bzw. Unterdruckiiber-
wachung) auszustatten, das ein Undichtwerden der inneren und der duferen Wand anzeigt.

(10) Diese Behélter miissen mit einer mindestens bis zu der dem zuldssigen Fiillungsgrad entspre-
chenden Hohe reichenden zweiten Wand versehen sein. Einwandige Behalter, die mit einer min-
destens bis zu der dem zulassigen Fillungsgrad entsprechenden Hohe reichenden Leckschutz-
auskleidung versehen sind, werden doppelwandigen Behaltern gleichgestellt. Unterhalb der dem
zulassigen Fullungsgrad entsprechenden Hohe durfen die Behalter keine die Doppelwandigkeit
beeintrachtigenden Stutzen oder Durchtritte haben.

(11) Jede der den Uberwachungsraum begrenzenden Wande muss so gestaltet sein, dass sie bei Un-
dichtwerden der jeweils anderen Wand iiber einen festzulegenden Zeitraum dicht bleibt. Hierfir
ist der Zeitraum fir Reparaturen zu berticksichtigen. In der Regel ist hierfir ein Zeitraum von
6 Monaten anzusetzen.

3.4 Biogasanlagen in Uberschwemmungs- und iiberschwemmungs-
gefidhrdeten Gebieten (§ 50 AwWSV)

(1) Biogasanlagen diirfen in festgesetzten und vorldufig gesicherten Uberschwemmungsgebieten im
Sinne des § 76 des Wasserhaushaltsgesetzes oder nach entsprechenden landesrechtlichen Vor-
schriften nur errichtet und betrieben werden, wenn wassergefédhrdende Stoffe durch Hochwasser
nicht abgeschwemmt oder freigesetzt werden und auch nicht auf eine andere Weise in ein Gewas-
ser oder eine Abwasserbehandlungsanlage gelangen konnen.

(2) Aus Biogasanlagen darf auch bei Uberschwemmungen kein Austritt von Girsubstraten und Garres-
ten erfolgen. Dazu miissen Biogasanlagen in Uberschwemmungsgebieten so aufgestellt sein, dass

I sievom zu erwartenden Hochwasser nicht erreicht werden kénnen;
oder

1. die Biogasanlagen inklusive ihrer Anlagenteile so gesichert sind, dass sie bei einem Hoch-
wasserereignis ihre Lage nicht verandern oder aufschwimmen konnen; hierzu missen sie fur
die Bemessungssituation BS-A nach DIN 1054/A2:2015 (leerer Zustand) bei der anzunehmen-
den Uberflutungshohe bei einem 100-jihrlichem Hochwasser bzw. dem Bemessungswasser-
stand in Gebieten, die fiir die Hochwasserentlastung oder Riickhaltung beansprucht werden,
mit einem Zuschlag von 20 cm bemessen werden;

2. sie dem zu erwartenden von auflen einwirkenden Wasserdruck, nach Nummer 1 im leeren
Zustand standhalten;

3. sie so aufgestellt sind, dass weder direkt (z. B. bei Fahrsilos), noch tber Fiill- oder Entnah-
meleitungen oder sonstige Offnungen oder Armaturen das Wasser eindringen kann und keine
wassergefahrdenden Stoffe austreten konnen und

4. sie gegebenenfalls mit einem Schutz gegen Beschadigungen durch Anprall von Treibgut oder

Eisstau versehen sind (z. B. Umwallung, Anprallschutz, Bauteilausfiihrung].

Die Nachweise der Sicherheit gegen Auftrieb und gegen den von auflen einwirkenden Wasser-
druck sind zum Beispiel fiir Behalter in Form einer gepriften Statik zu erbringen, wenn sie nicht

4) Behélter mit teilweise im Erdreich eingebettetem Auffangraum gelten als oberirdisch (siehe Bild 1c].
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(3)

(4)

(5)

3.5

(1)

(2]

(1)

(2)

(3]

(4)

(5)

(6)
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bereits im Zuge der Erlangung eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises vorliegt, der
dies berticksichtigt.

Der fir die Einhaltung der Anforderungen mafBgebliche Wasserstand ist bei der zustandigen Was-
serbehodrde zu erfragen, soweit dieser nicht 6ffentlich zuganglich ist.

Fir Befreiungen von den Anforderungen nach § 50 Absatz 1 AwSV gilt § 49 Absatz 4 AwSV ent-
sprechend.

§ 78 des Wasserhaushaltsgesetzes sowie weitergehende Vorschriften in landesrechtlichen Ver-
ordnungen zur Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten bleiben unberiihrt.

Besondere Anforderungen an unterirdische Behalter im Grundwasser

Unterirdische Behalter, bei denen der tiefste Punkt der Bodenplattenunterkante unter dem
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand liegt, sind als doppelwandige Behalter mit Leckan-
zeigesystem auszufiihren (siehe hierzu 3.3.2 Abséatze 9 bis 11).

Die Behilter sind auftriebssicher auszufiihren (siehe hierzu 3.4 Absatz 2, Nummer 1).

Anlagen zur Lagerung von Garsubstraten und
zugehorige Abfillanlagen

Einwandige Anlagen mit flissigen allgemein wassergefdahrdenden Stoffen missen mit einem
Leckageerkennungssystem ausgestattet sein. Anlagen zur Lagerung von festen Garsubstraten
mussen Uber eine flissigkeitsundurchlassige Lagerflache verflgen; sie bedirfen keines Lecka-
geerkennungssystems.

Fir die Anlagen zur Lagerung von Garsubstraten und zugehdrigen Abfillanlagen gilt TRwS 792
entsprechend.

Das Fassungsvermodgen muss auf die Belange der jeweiligen Anlagenbetriebsweise abgestimmt
sein. Die Unterabschnitte 4.1 und 4.2 der TRwS 792:2018 sind darauf abgestimmt anzuwenden.

Abweichend von TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.3.4 Absatz 2 muss der Silagesickersaftbehalter
mit einer Uberfiillsicherung ausgeriistet sein, die bei zu hohen Fiillstanden Alarm auslést. Der
Betreiber hat entsprechende Gegenmafinahmen zu ergreifen, um ein Uberlaufen des Silage-
sickersaftbehalters zu verhindern.

Abweichend von TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.3.3.1 Absatz 1 darf der Silagesickersaft und da-
mit auch mit Garsubstraten verunreinigtes Niederschlagswasser auch direkt in den Vorlagebe-
halter, Fermenter, Nachgarer, Garrestlagerbehalter eingeleitet werden. Mit Garsubstraten ver-
unreinigtes Niederschlagswasser darf

I ordnungsgemal als Abfall verwertet oder

I entsprechend der guten fachlichen Praxis der Dingung verwendet oder

I ordnungsgemal als Abwasser entsorgt werden.

Abweichend von TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.6 gelten fur Rohrleitungen in Anlagen zur La-
gerung von Garsubstraten und fir Rohrleitungen, die Anlagen zur Lagerung von Garsubstraten

und Anlagen zum Herstellen von Biogas verbinden, die Festlegungen dieser TRwWS. Werden Sam-
mel- und Lagereinrichtungen unter Stallen (Giillekeller) Gber eine Rohrleitung direkt mit einer
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Biogasanlage verbunden, sind an diese Rohrleitungen beginnend mit der Pumpe die Anforderun-
gen dieser TRwS zu stellen.

Anlagen zum Herstellen von Biogas

Aufbereitung der Garsubstrate sowie Dosiereinrichtungen,
einschlieBlich zugehoriger Abfiillanlagen

Bei dem Abfiillen, der Aufbereitung und dem Dosieren ist sicherzustellen, dass austretende
Garsubstrate bzw. mit Garsubstraten verunreinigte Wasser zuriickgehalten und der Anlage zuge-
fihrt werden bzw. ordnungsgemaf als Abwasser beseitigt oder als Abfall verwertet werden.

Hierzu missen die Einrichtungen zur Aufbereitung und Dosierung einschlief3lich zugehoriger
Abfullanlagen auf flussigkeitsundurchlassigen Flachen aufgestellt werden. Somit kénnen auch
Leckagen von zum Beispiel Dosiereinrichtungen schnell und zuverlassig erkannt werden.

Es ist zu gewahrleisten, dass austretende Stoffe nicht neben die Flachen nach Absatz 2 gelangen
konnen. Dies kann zum Beispiel durch Aufkantungen erfolgen.

Die Flachen nach Absatz 2 sind mit stetigem Gefalle von > 1 % zu einem Tiefpunkt oder Behalter
so auszubilden, dass die Ableitung von ausgetretenen Garsubstraten bzw. mit Garsubstraten ver-
unreinigten Wassern und gegebenenfalls Reinigungswasser sichergestellt ist. Die Ebenheitsab-
weichungen nach DIN 18202:2019 fur flachenfertige Boden sind einzuhalten. Niederschlagswas-
ser von angrenzenden Flachen ist fernzuhalten (z. B. durch Gefélle oder Aufkantungen).

Bei den Bauausfihrungen der Flachen ist je nach Belastung die Belastungsklasse Bk 0,3 oder
Bk 1,0 gemaf RStO 12 zugrunde zu legen. Einwirkungen durch die Einrichtungen zur Aufbereitung
und Dosierung sind zusatzlich zu bericksichtigen.

Anforderungen an geeignete Bauausfiihrungen sind in TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.3.2.2 Ab-
satze 1 bis 9 und Unterabschnitt 6.3.2.3 Absatze 1 bis 11 aufgefihrt. Auf die Vorbemerkung zu
Anhang A, insbesondere dort den Absatz 3, wird hingewiesen.

Fir Anforderungen an Fugen und Fertigteilstdfe gilt TRwWS 792:2018 Unterabschnitt 6.2.2 Absatze

1 und 2 entsprechend. Auf die Vorbemerkung zu Anhang A, insbesondere dort den Absatz 3, wird
hingewiesen.

Behalter

5.2.1 Allgemeines

5.2.1.1 Generelle Anforderungen

(1)

(2]

(3)

Behalter missen so beschaffen sein und betrieben werden, dass in ihnen vorhandene wasserge-
fahrdende Stoffe nicht austreten kdnnen. Sie mussen dicht, standsicher und gegen die zu erwar-
tenden mechanischen, thermischen und chemischen Einfliisse hinreichend bestandig sein.

Undichtheiten missen schnell und zuverlassig erkennbar sein.
Die Dichtheit der Behalter muss kontrollierbar sein. Insbesondere sind die Behalter so zu errich-

ten, dass alle Anschliisse, Armaturen und die Einrichtungen zur Leckageerkennung leicht zu kon-
trollieren sind. Bei der Konzeption der Behalter ist darauf zu achten, dass die Durchfihrbarkeit
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(4)

(5)

(6)

von Wartungsarbeiten beim Betrieb der Anlage, von notwendigen Reparaturarbeiten und gegebe-
nenfalls erforderliche wiederkehrende Kontrollen und Priifungen gewahrleistet ist.

Behalter sind gegen unzulassige Fiillstande gemal Abschnitt 6 abzusichern.

Unzulassige Uberdriicke miissen durch Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung
oder alternative Mafinahmen verhindert werden.

Unzuldssige Unterdriicke missen durch Sicherheitseinrichtungen gegen Druckunterschreitung
verhindert werden.

5.2.1.2 Dichtheit und Widerstandsfahigkeit

(1)

(2)

(3)

(4)

Die chemische Widerstandsfahigkeit der verwendeten Werkstoffe und deren Vertraglichkeit mit
dem Substrat missen gegeben sein. Die chemische Widerstandsfahigkeit ist auch gegeben, wenn
Anlagenteile durch geeignete Innenbeschichtungen oder Auskleidungen geschitzt werden. Hier-
bei ist die chemische Widerstandsfahigkeit der Auskleidung/Innenbeschichtung fiir die vorgese-
hene Dauer der Medieneinwirkung nachzuweisen. Konkretisierungen hierzu sind fur Innenbe-
schichtungen und Auskleidungen fiir Behalter aus Beton in 5.2.2.2 und 5.2.2.3 gegeben.

Fugen und Fertigteilstofle sind dauerhaft abzudichten. Fir die Fugen sind geeignete Dichtungs-
elemente zu verwenden.

Rohr-, Leitungs- und Kabeldurchfihrungen in die Behalter sind dicht, bestandig und verschiebe-
sicher auszufiihren. Durchdringungen der Bodenplatte sind unzulassig.

Behalterwanddurchfiihrungen unterhalb des maximalen Fliissigkeitsspiegels miissen im Bereich
der Behalterwanddurchfihrung einsehbar ausgefiihrt sein. Behilter- und/oder Rohrisolierungen
durfen dies in diesem Bereich nicht einschranken. Dies kann zum Beispiel durch Freilegen der
Durchfihrung erfolgen oder auch durch Einsatz von leicht abnehmbaren Dammformstiicken si-
chergestellt werden. Von Satz 1 darf bei Behalterwanddurchfiihrungen, die oberhalb der Gelan-
deoberkante liegen, abgewichen werden, sofern eine Leckageerkennung (z. B. gema#B 8.3) vorge-
sehen ist.

5.2.1.3 Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit

(1)

(2)

(3)

24

Behalter zum Herstellen von Biogas mussen bei den zu erwartenden Beanspruchungen stand-
sicher sein.

Sie missen so gegriindet, eingebaut und aufgestellt sein, dass Verlagerungen und Neigungen, die
die Sicherheit und Dichtheit der Anlagenteile gefahrden kénnen, ausgeschlossen sind.

Bei der Tragwerksplanung der Behalter sind folgende Einwirkungen mindestens zu berticksichtigen:
I Eigengewicht,

I Lasten durch die maschinentechnische Ausristung,

I Lasten aus der Garsubstratfullung,

I Lasten aus der Abdeckung des Behalters,

I Betriebs- und Prifbeanspruchungen, wie Flissigkeitsdriicke, Betriebsdricke, Prufdricke,
Betriebstemperaturen, Aufheizen, gegebenenfalls Driicke durch Gasentstehung,

I Witterungseinflisse, z. B. Schnee, Wind und Temperatureinflisse,
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I Verkehrslasten,
I 3uBerer Flissigkeitsdruck, z. B. Grundwasser, Hochwasser, Auftrieb (siehe auch 3.4 und 3.5),

I Einwirkungen aufgrund von Offnungen, z. B. Mannlocher, Schauglaser, Rohr-, Leitungs- und
Kabeldurchfihrungen,

I Montagebeanspruchungen,

I temporare Bauzustande (z. B. Frost, Wind),

I Transport und Aufstellung bzw. Einbau,

I Zwangsspannungen durch Hydratation (Betonerhartung) und Temperaturschwankungen,
I Setzungsdifferenzen,

I Werkstoffeigenschaften, z. B. Schwinden, Kriechen,

I Erdlasten, z. B. auch einseitig verminderter Erddruck,

I in Gebieten, in denen mit besonderen Belastungen zu rechnen ist, z. B. Bergsenkungsgebie-
ten, missen zusatzlich entsprechende Beanspruchungen beriicksichtigt werden,

I in erdbebengefahrdeten Gebieten (Erdbebenzonen 1 bis 3 nach DIN 4149:2005) ist fiir Bean-
spruchungen aus Erdbeben ein Bedeutungsbeiwert von ¥ = 1,2 zu beriicksichtigen,

I chemische Einflisse der wassergefahrdenden Stoffe, des Grundwassers und des Bodens,
I Einwirkungen der Heizsysteme und Rihrwerke auf den Baukdorper,

I Auswirkungen der Leckageerkennung auf die Standsicherheit (z. B. Gleitsicherheitsnachweis
bei Behiltern in Hanglage),

I Baugrundverhaltnisse, einschlieBlich Angaben zum Grundwasserstand gemal3 geotechni-
817)

schem Bericht5] nach DIN 4020:2010 .

(4) Bei Veranderungen am Behalter, die nicht in der Tragwerksplanung beriicksichtigt sind, ist die
Standsicherheit/Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen (z. B. bei nachtraglichen Bohrungen fir
Rohrleitungen).

(5) Behélter missen im erforderlichen Umfang gegen mechanische Besch&digungen geschiitzt sein.
Dies ist zum Beispiel erfiillt, wenn im Fahr- und Rangierbereich ein Anfahrschutz in ausreichen-
dem Abstand vom Behélter errichtet ist (z. B. Hochbord, Leitplanke). Der Schutz gegen mechani-
sche Beschadigungen kann auch in der Tragwerksplanung nachgewiesen werden.

5.2.2 Behalter aus Beton

5.2.2.1 Allgemeines

(1) Fir die Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung von Behaltern aus Stahlbeton (Ortbeton, Be-
tonfertigteile, mit Ortbeton ergénzte Betonfertigteile) und Spannbeton einschlieflich des Fugen-
mortels bzw. -betons gilt DIN 11622-2:2015 insbesondere mit den nachfolgenden Anforderungen.

(2) Die bauteilbezogenen Expositionsklassen sind nach DIN 11622-2:2015 Anhang B festzulegen.

(3) Die maximale rechnerische Rissbreite bei Behaltern ist auf w,,,, = 0,2 mm zu begrenzen.

5] Ehemaliger Begriff: Baugrundgutachten.
6) DIN 4020:2010 gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1997-2:2010 und DIN EN 1997-2/NA:2010 (Eurocode 7).

7)  Auf 7.3 wird hingewiesen, ggf. ist eine k-Wertbestimmung im Rahmen des geotechnischen Berichts sinnvoll.
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(4) Die Bauausfiihrung unterliegt der Uberwachungsklasse UK 2" nach DIN EN 13670:2011 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3:2012. Die Herstellung und Uberwachung von Betonfertigteilen unterliegt den
jeweiligen Produktnormen.

(5) Die festgelegte Rissbreitenbeschrénkung ist durch den Tragwerksplaner zu dokumentieren.

Hinweis: Im Gasbereich miissen Trennrisse nach den einschlagigen Regelungen anderer Rechtsbe-
reiche geschlossen werden, mit einer Selbstabdichtung von Rissen kann hier nicht gerechnet werden.

(6) Die Mindestdicke von Betonbauteilen fiir Behalter mit einem Fassungsvermdégen Uber 20 m’ be-
tragt 18 cm. Bei Betonfertigteilen mit einem aquivalenten Wasserzementwert < 0,45 darf die Min-
destbauteildicke auf 16 cm vermindert werden. Die Mindestbauteildicke fir Behalter mit einem
Fassungsvermogen uber 10 m’ darf 12 cm nicht unterschreiten. Davon abweichende Bauteil-
dicken sind moglich, wenn

I Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit fir den Verwendungszweck nach-
gewiesen werden, und

I die Abdichtung der Bauteile durch eine geeignete Beschichtung oder Auskleidung (siehe
5.2.2.2 oder 5.2.2.3) erfolgt.

Besondere Regelungen fiir vorgespannte Betonfertigteile regelt DIN 11622-2:2015 Unterab-
schnitt 6.1.

(7) Stahlbetonbodenplatten sind arbeits- und dehnfugenfrei herzustellen.

(8) Fugen (z. B. Arbeitsfugen, Dehnfugen) im Wandbereich sowie zwischen Bodenplatte und Wand
sind abzudichten.

(9) Die Fuge zwischen Bodenplatte und Wand ist so auszufiihren, dass sie Verformungen bei wech-
selnden Behalterfillstanden schadlos aufnehmen kann. Zur Fugenabdichtung konnen eingesetzt
werden

I Fugenbleche nach DIN 11622-2:2015 Unterabschnitt 6.4.

I Fugendichtstoffsysteme, Fugenbander, Kompressionsprofile, Fugendichtmassen und von
DIN 11622-2:2015 Unterabschnitt 6.4 abweichende Fugenbleche (z. B. beschichtete Fugenble-
chel, die den Festlegungen der TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.2.2 entsprechen. Ergénzend
hierzu missen Nachweise fir die thermische Beanspruchung bis 60 °C vorliegen. Sofern er-
forderlich (z. B. bei Kontakt zum Gasraum) muss beim Nachweis der Medienbesténdigkeit
auch biogene Schwefelsaurekorrosion beriicksichtigt werden.

Besondere Regelungen fiir die Fugenausbildung bei vorgespannten Betonfertigteilen und von be-
wehrten Arbeitsfugen regelt DIN 11622-2:2015 Unterabschnitt 6.4.2.

(10) Besondere Anforderungen an Befestigungsmittel, Abstandhalter und Schalungsanker regelt
DIN 11622-2:2015 Unterabschnitt 6.5.

5.2.2.2 Innenbeschichtungen
(1) Innenbeschichtungen miissen

I auf Dauer Risse im Beton < 0,3 mm Uberbricken. Die Prifung einschlieBlich Beurteilung der
Risstiberbriickungsfahigkeit kann nach DIN EN 14879-3:2007 Unterabschnitt 8.2.2.6: erfolgen;

8) Die Uberwachungsklasse 2 nach DIN 1045-3:2012 legt die Anforderungen an die Uberwachung der Betonarbeiten
durch das ausfiihrende Bauunternehmen (Eigeniiberwachung) und die Uberwachung durch eine anerkannte Priif-
stelle (Fremdlberwachung] fest.
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dauerhaft widerstandsfahig und dicht sein, d. h. die Widerstandsfahigkeit und Dichtheit muss
fur eine Referenzpriifzeit von 2 Jahren nachgewiesen sein mit

—  25-%iger Schwefelsaure und

— 7,0-%iger Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid
auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt.

Die Anforderungen gelten als erfillt, wenn die Beschichtung nach der Beaufschlagung mit
den Prifflissigkeiten bei visueller Priifung keine sichtbaren Verédnderungen (mit Ausnahme
von Farb- und Glanzanderungen) aufweist sowie keine Priffliissigkeiten durch die Beschich-
tung gedrungen sind.

auf Dauer fest auf dem abzudichtenden Untergrund haften. Die Priifung einschlief3lich Beur-
teilung der Haftfestigkeit kann nach DIN EN 14879-3:2007 Unterabschnitt 8.2.2.7 erfolgen;

widerstandsfahig gegen thermische Beanspruchungen bis 60 °C sein;

mechanisch widerstandsfahig gegen Abrasion durch Flussigkeitsbewegung und Reinigungs-
verfahren sein.

(2) Die Beschichtungen sollten reparierbar sein.

(3) Der Nachweis der Eigenschaften ist durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 geman DIN EN 10204:2005
zu erbringen.

(4) Die ordnungsgemafe Aufbringung der Beschichtung hat durch einen Fachbetrieb gem&B § 62
AwSV zu erfolgen und ist zu dokumentieren (siehe z. B. DIN EN 14879-3:2007 Anhange A und C).

Hinweis: Beschichtungssysteme weisen in der Regel eine gegentiiber der planmaBigen Lebensdauer
des Behalters kiirzere Lebensdauer auf.

5.2.2.3  Auskleidungen

(1) Auskleidungen konnen

mit dem Untergrund vollflachig verklebt werden,
mechanisch auf dem Untergrund befestigt werden oder

lose verlegt werden.

Der Untergrund muss glatt und frei von Graten und Versatz sein.

(2) Auskleidungen miissen

auf Dauer Risse im Beton <0,3 mm Uberbriicken. Die Risstiberbriickung ist bei Auskleidungen
aus Thermoplasten kein Problem. Fir alle anderen Werkstoffe, z. B. Duroplaste, kann die
Prifung einschlieBlich Beurteilung der Risslberbriickungsfahigkeit nach DIN EN 14879-3:
2007 Unterabschnitt 8.2.2.6 erfolgen;

dauerhaft widerstandsfahig und dicht sein, d. h. die Widerstandsfahigkeit und Dichtheit muss
fur eine Referenzprifzeit von 2 Jahren nachgewiesen sein mit

—  25-%iger Schwefelsaure und
— 7,0-%iger Ammoniumhydrogenphosphat-Ldsung, gegebenenfalls mit Ammonium-

hydroxid auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt;

entsprechend den zutreffenden DVS-Richtlinien (z. B. Richtlinie DVS 2225-1:2019) miteinan-
der verschweil3t oder geklebt und die Filigestellen entsprechend der zutreffenden DVS-
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Richtlinie (z. B. DVS 2225-2:2019) auf der Baustelle bzw. bei Vorkonfektionierung analog im
Werk auf Dichtheit gepriift werden;

I von Kunststoffschwei3ern mit einem gdiltigen Qualifikationsnachweis nach DVS 2212-3:1994
gefligt werden. Die Kunststoffschweiflerpriifung muss unter Beriicksichtigung der zu fligen-
den Kunststoffe und der Bahnendicke abgelegt worden sein;

I widerstandsfahig gegen thermische Beanspruchungen bis 60 °C sein;
I mechanisch bestandig gegen Abrasion durch Flissigkeitsbewegung und Reinigungsverfah-
ren sein.

(3) Die Auskleidungen sollten reparierbar sein.

(4] Der Nachweis der Eigenschaften ist durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemaf DIN EN 10204:2005
zu erbringen.

(5] Die ordnungsgeméBe Aufbringung der Beschichtung/Auskleidung hat durch den Fachbetrieb zu
erfolgen und ist zu dokumentieren (siehe z. B. DIN EN 14879-5:2007 Anhang CJ.
(6) Zusatzlich gelten fir Auskleidungen, die mechanisch auf dem Untergrund befestigt werden:

I die Befestigungen von Auskleidungen am Betonuntergrund miissen eine spannungsfreie
Fixierung der Auskleidung ermoglichen;

I dasAnbringen der Auskleidung an der Wand muss ausreichend fest, flissigkeitsundurchlas-
sig und frei von Eigenspannungen erfolgen;

I temperaturbedingte Bewegungen der Auskleidungen miissen dauerhaft schadensfrei aufge-
nommen werden konnen;

I die medienberihrten Befestigungsmittel miissen dauerhaft medienbestandig sein.

Die notwendige Haftfestigkeit fir Auskleidungen, die vollflachig auf dem Betonuntergrund verklebt
sind, kann nach DIN EN 14879-5:2007 Unterabschnitt 10.2.6.1 nachgewiesen werden.

5.2.3 Sonstige Werkstoffe

(1) Behélterausfihrungen aus anderen Werkstoffen (z. B. Stahl) miissen die Anforderungen 5.2.1 er-
fillen. Die Einhaltung der Anforderungen kann dabei zum Beispiel durch ein Gutachten eines
Sachverstandigen nach AwSV nachgewiesen werden.

(2) Fir Bodenplatten aus Beton von Behéltern mit anderen Werkstoffen gilt 5.2.2.

5.3 Kondensatbehdlter

(1) Die Kondensatbehalter missen dicht, standsicher und gegeniber den zu erwartenden mechani-
schen, thermischen und chemischen Einflissen hinreichend widerstandsfahig sein.

(2) Einwandige Kondensatbeh&lter miissen mit einem Leckageerkennungssystem geman Abschnitt 8
ausgefuhrt werden. Bei einwandigen Kondensatbehaltern im Auffangraum kann auf ein Leckage-

erkennungssystem nach 8.2 verzichtet werden.

(3] Auf ein Leckageerkennungssystem kann auch verzichtet werden, wenn der Betreiber nachweist
(z. B. nach Anlage 1 AwSV], dass das Kondensat nicht wassergefdhrdend ist.
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6 Sicherheitseinrichtungen/Ausriistungsteile

6.1 Allgemeines

(1) Sicherheitseinrichtungen miissen unzulédssige Betriebszustande anzeigen oder verhindern.

(2) Sicherheitseinrichtungen, die fir ihren Betrieb Fremdenergie (z. B. elektrische Energie, Druck-
luft) bendtigen, missen bei Ausfall der Fremdenergie oder bei Unterbrechung oder Kurzschluss
der Verbindungsleitungen zwischen ihren Anlagenteilen diese Storung anzeigen.

(3] Der Betreiber einer Anlage muss fir das Aufquellen von Substrat beim Betrieb seiner Anlage,
z. B. bei Strom- und Rihrwerksausfall, oder fiir das Aufschaumen des Garsubstrats geeignete
GegenmaBnahmen beriicksichtigen (z. B. Freibord, Notstromversorgung, Uberlaufleitung, Ent-
nahme von Substrat aus dem Behalter) und in der Betriebsanweisung nach § 44 AwSV dokumen-
tieren. Entsprechende Gegenmafinamen sind zu ergreifen, bevor Substrat austreten kann. Sofern
hierfur eine Notstromversorgung erforderlich ist, muss diese in der erforderlichen Zeit bereitge-
stellt werden.

(4) Behalter zur Lagerung von fliissigen Garsubstraten einschliefilich Silagesickersaft sowie Vorlage-
behalter, Fermenter, Nachgarer und Behalter zur Lagerung von flissigen Garresten, sind mit einer
Fiillstandiiberwachung und einer Uberfiillsicherung auszustatten. Gegebenenfalls sind auch andere
prozesstechnische Behilter mit einer Uberfiillsicherung auszustatten, sofern bei diesen eine Uber-
fullung nicht ausgeschlossen werden kann. Auf eine Fiillstandiiberwachung kann bei Behaltern, die
vollstandig ins Erdreich eingebunden sind, z. B. Sickersaftbehalter, und bei oberirdischen Behaltern
kleiner 15 m’, z. B. Separatoren, Hygienisierungsbehalter, verzichtet werden.

Hinweis: Sofern nach anderen Rechtsbereichen (z. B. GefStoffV) erforderlich, ist die funktionale
Sicherheit der Sicherheitseinrichtungen durch eine Gefahrdungsbeurteilung zu prifen und fest-
zulegen.

6.2  Uberfiillsicherungen

(1) Die Behélterbeschickung ist bei Ansprechen der Uberfiillsicherung zu unterbrechen und esist ein
Alarm an das standig in Bereitschaft erreichbare Betriebspersonal weiterzuleiten, das umgehend
geeignete MafBnahmen (z. B. UmpumpmafBnahmen] einleitet, oder es ist ein Alarm an eine sténdig
besetzte Stelle weiterzuleiten, die umgehend geeignete Mafnahmen (z. B. UmpumpmafBnahmen)
einleitet.

(2) Bei der Befiillung von Behaltern aus Tankfahrzeugen muss die Uberfiillsicherung im Wahrneh-
mungsbereich des Bedieners einen optischen und akustischen Alarm auslosen. Am Abfillplatz
ist ein Schild zu installieren, dass der Befiillvorgang bei Ansprechen der Uberfiillsicherung sofort
abzubrechen ist. Die Beflillung und Entleerung von Behaltern aus Tankfahrzeugen ist durch eine
unterwiesene Person zu iberwachen. Die Unterweisung ist vor der erstmaligen Aufnahme der
Tatigkeit und in regelmafigen Intervallen, mindestens in jahrlichen Abstanden vorzunehmen.

(3) Eine Uberfiillsicherung muss unter Einbeziehung von zum Beispiel Nachlaufvolumen oder Reak-
tionszeiten rechtzeitig vor Erreichen des zuldssigen Fillungsgrads den Fullvorgang selbsttatig
unterbrechen oder Alarm (optisch oder akustisch) auslésen.

(4) Der Sensor und dessen Wirkprinzip miissen fir die wassergefidhrdenden Stoffe und den vorgese-

henen Anwendungsfall geeignet sein, insbesondere ist eine eventuelle Beeintrachtigung der
Funktionsfahigkeit, z. B. durch Verkleben und Korrosion, zu vermeiden.
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Der zuldssige Fiillungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass der Behalter nicht tiber-
laufen kann und dass Uberdriicke, welche die Dichtheit oder Festigkeit der Behalter beeintrach-
tigen, nicht entstehen.

Uberfiillsicherungen miissen gut zuganglich und priiffahig sein.

Fiillstandiiberwachung

Der Fiillstand des Behalters ist durch Sensoren zu Gberwachen.

Mit Erreichen des maximalen Fiillstands, der unterhalb des Ansprechpunkts der Uberfiillsiche-
rung festzulegen ist, miissen substrat- oder garrestfordernde Einrichtungen zu den betroffenen
Behaltern automatisch abgeschaltet werden.

Bei einem unverhaltnismafigen Absinken des Fiillstands, muss die Fiillstandiberwachung Alarm
auszulosen und FolgemafBnahmen sicherstellen, z. B. automatisches SchlieBen von Schiebern,
Abstellen von Pumpen. Die Folgemafinahmen und das Fassungsvermdgen der Umwallung sind
miteinander abzustimmen.

Als unverhaltnismafBig wird zum Beispiel betrachtet, wenn die Fiillstandliberwachung ein schnel-
leres Absinken feststellt, als bei den regularen Pump- oder Entnahmevorgangen maglich ist. Die
Schwellenwerte sind individuell auf die Anlage abzustimmen.

Die Sensoren mussen fiir den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet sein. Sie sind derart einzu-
bauen, dass eine Wartung und Prifung der Funktionsfahigkeit erfolgen kann, z. B. durch den Ein-
bau von Absperrarmaturen vor hydrostatischen Messsonden. Die Sensoren sind einmal jahrlich
geman Abschnitt 11 Absatz 7e) auf ihre Funktion zu kontrollieren.

Leckanzeigesysteme

Leckanzeigesysteme bestehen aus allen fir die Leckerkennung bei doppelwandigen Behaltern
und Rohrleitungen erforderlichen Anlagenteilen, wie den Uberwachungsrdumen von Doppel-
wandsystemen und Leckschutzauskleidungen, Leckanzeigern und gegebenenfalls Leckanzeige-
medien.

Leckanzeigesysteme miissen geeignet sein, Undichtheiten (Lecks) sowohl der inneren als auch
der duBeren Wand eines Uberwachungsraums selbsttatig anzuzeigen.

Weitere Anforderungen an Leckanzeigesysteme sind der TRwWS 779 zu entnehmen.

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber- oder -unterschreitung

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung missen Anlagenteile gegen unzulassigen
Uberdruck sichern, wenn eine Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdrucks nicht auszuschlie-
Ben ist (z. B. durch Aufschdumen des Fermenterinhalts). Aus Sicherheitseinrichtungen gegen
Druckiberschreitung (z. B. Schaumklappen oder Sollbruchstellen wie Berstscheiben) austre-
tende wassergefdahrdende Stoffe miissen schadlos abgeleitet und aufgefangen werden kdnnen
(z. B. in der Umwallung).
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Sicherheitseinrichtungen gegen Druckunterschreitung missen Anlagenteile gegen unzulassigen
Unterdruck sichern, wenn eine Unterschreitung des zulassigen Betriebsdrucks nicht auszu-
schlieflen ist.

Umwallung (Riickhaltung)

Allgemeines

Anlagen, bei denen Leckagen oberhalb der Gelandeoberkante auftreten kdnnen, sind mit einer
Umwallung zu versehen.

Die Umwallung muss dabei nicht vollstandig geschlossen sein, sondern kann auch als teilweise
Umwallung ausgestaltet werden, wenn die Riickhaltung austretender Stoffe in der Umwallung
sichergestellt ist, z. B. bei Anlagen am Hang.

Anlagen und Anlagenteile zum Umgang mit festen Garsubstraten und festen Garresten missen
nicht in die Umwallung einbezogen werden.

Es ist sicherzustellen, dass im Schadensfall austretende wassergefahrdende Stoffe mindestens
72 Stunden zuriickgehalten werden konnen.

Die einschlagigen technischen Baubestimmungen des Erdbaus sind einzuhalten. Die ordnungs-
gemafe Errichtung ist von der ausfiihrenden Firma zu dokumentieren und zu bestatigen.

Eine flissigkeitsundurchlassige Ausfiihrung der Umwallung im Sinne von § 18 Absatz 2 AwSV ist
nicht erforderlich. Hierflr gelten 7.3 und 7.4 dieser TRwS.

Fassungsvermogen der Umwallung

Die Umwallung muss das Volumen zuriickhalten kénnen, dass bei Betriebsstérungen bis zum
Wirksamwerden geeigneter Sicherheitsvorkehrungen freigesetzt werden kann, mindestens aber
das Volumen des grofiten Behalters. Die unterirdischen Volumenanteile miissen nicht in das er-
forderliche Fassungsvermdgen der Umwallung eingerechnet werden, da sie im Schadensfall
nichtin die Umwallung gelangen. Es ist nachzuweisen, dass das erforderliche Fassungsvermogen
in der Umwallung zuriickgehalten werden kann.

Fur das erforderliche Fassungsvermogen ist das grofite Volumen eines Behalters oberhalb der
Gelandeoberkante (bei Hanglage der tiefste Punkt der Geldndeoberkante] bis zur maximal mog-
lichen Fillhohe zu berlicksichtigen.

Behalteranschittungen oberhalb der Gelandeoberkante dirfen die Umwallung nicht ersetzen. Sie
konnen aber zur Reduzierung des zuriickzuhaltenden Volumens angerechnet werden, wenn sie
7.4 Absatze 1 bis 5 erfiillen und die Kronenbreite mindestens 0,75 m betragt. In diesem Fall ist
das Leckageerkennungssystem bis zur Oberkante der Anschiittung hochzuziehen. Durchfiihrun-
gen durch die Anschiittung sind nicht zulassig. Behalterwanddurchfiihrungen im Bereich der An-
schittung missen einsehbar sein. Anschittungen und Auffiillungen innerhalb der Umwallung
verringern deren Fassungsvermogen und sind diesbeziiglich zu beriicksichtigen.

Kommunizierende Behalter gelten als ein Behalter. Kommunizierend sind Behalter, deren flissig-
keitsfihrende Bereiche Uber Rohrleitungen miteinander verbunden sind. Das Fassungsvermaogen
kann bei kommunizierenden Behaltern auf das Volumen des grofiten Einzelbehalters reduziert wer-
den, wenn durch technische oder organisatorische Maf3nahmen nicht mehr als das Volumen dieses
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(5]
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(7)

grofiten Einzelbehalters auslaufen kann. Dies ist bei Freispiegelleitungen erfiillt, wenn ein Aushe-
bern” nicht maoglich ist. Bei anderen Rohrleitungen ist dies beispielsweise erfiillt, wenn

I die Schieber geschlossen sind und nurim berwachten, durch Betriebsanweisung geregelten
Betrieb gedffnet werden oder

I kommunizierende Behalter jeweils mit Fiillstandiberwachungen ausgeristet sind, die im
Schadensfall auf automatisch schlieBende Absperreinrichtungen wirken.

Behalter, Raume, Becken oder Mulden/Senken, denen im Havariefall auslaufende Stoffe sicher
zugeleitet werden, konnen als Rickhaltevolumen angerechnet werden. Die Eignung ist im Einzel-
fall zu bewerten.

Zusatzlich ist ein Rickhaltevolumen fiir Niederschlagswasser zu bericksichtigen. Bei der Bestim-
mung des Rickhaltevolumens ist eine mogliche Regenspende gemall KOSTRA-Atlas fir eine Re-
gendauer von mindestens 24 Stunden bei einer 5-jahrigen Wiederholhaufigkeit zu bertcksichtigen.

Niederschlagswasser, das nicht versickern kann, muss aus dem durch Umwallung geschaffenen
Auffangraum beseitigt werden konnen. Ablaufe sind hierfir zulassig, wenn sie erst nach der Kon-
trolle geoffnet werden und das Niederschlagswasser entsprechend den wasserrechtlichen Vor-
schriften ordnungsgemaf beseitigt werden kann. Im Normalbetrieb sind die Ablaufe geschlossen
zu halten. Alternativ kann das Niederschlagswasser nach Feststellung, dass keine wassergefahr-
denden Stoffe im Niederschlagswasser enthalten sind, abgepumpt werden. Der Abpumpvorgang
ist zu kontrollieren. Soll Niederschlagswasser innerhalb der Umwallung gesammelt werden, z. B.
am tiefsten Punkt, muss das hierfiir erforderliche Volumen bei der Bestimmung des Fassungs-
vermaogens der Umwallung bericksichtigt werden.

7.3 Ausfiihrung der Bodenflachen

(1)

Ein Eintrag ausgetretener wassergefahrdender Flissigkeiten in das Grundwasser durch Eindrin-
gen in den Boden der umwallten Flache ist zu verhindern.

Absatz 1 gilt als eingehalten, wenn der natirlich anstehende Boden einen k,-Wert von < 10°m/s"”

al nach den Vorgaben von DIN 4020:2010 fir die Probennahme (z. B. tiber den geotechnischen

b] nach DIN 19682-7:2015 bzw. TP Gestein-StB, Teil 8.3:2020 oder DIN 18130-1:1998 (jeweils mit
Wasser] durch ein bodenkundliches Gutachten eines Sachverstéandigen fir Geotechnik

ermittelt wurde und der hochste zu erwartende Grundwasserstand einen Abstand zur Gelande-

Werden Baugruben innerhalb der Umwallung mit dem natiirlich anstehenden Boden, der einen
ke-Wert von < 1075 m/s aufweist, fachgerecht verfllt, ist kein zusatzlicher Nachweis der Eindring-

Sind die Bedingungen nach Absatz 2 oder 3 nicht erfillt, sind Mafinahmen erforderlich, mit denen
diese Bedingungen nach Absatz 2 und 3 geschaffen werden (z. B. Bodeneinbaul).

(2)
aufweist, der
Bericht nach 5.2.1.3) oder
oberkante von mindestens 0,75 m hat.
(3)
tiefe erforderlich.
(4)
9)

Wenn der zuldssige Flissigkeitsspiegel des Entnahmebehalters liber dem tiefsten Punkt der angeschlossenen
Rohrleitungen liegt und damit die Moglichkeit des Auslaufens von wassergefahrdenden Flissigkeiten durch den
hydrostatischen Druck der Flissigkeitssaule gegeben ist, besteht die Gefahr des Ausheberns.

10) Die Mé&chtigkeit des natiirlich anstehenden Bodens mit dem erforderlichen k-Wert betragt mindestens 0,20 m.
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Bei Rickhalteeinrichtungen gemaR § 18 Absatze 1 bis 3 AwSV kann der Abstand von 0,75 m zum
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand unterschritten werden.

Die Bodeneigenschaften sind dauerhaft aufrecht zu erhalten, beispielsweise durch Auftrag von
Oberboden oder Begriinung [siehe 7.4 Absatz 5). Nach MaBnahmen zur Aufnahme der ausgetre-
tenen Fliissigkeiten im Schadensfall sind die erforderlichen Bodeneigenschaften nachzuweisen
und gegebenenfalls wiederherzustellen.

Ausfiihrung des Walls
Die Standsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit des Walls sind nach DIN EN 1997-1:2009,
DIN EN 1997-1/NA:2010, DIN 1054:2010, DIN 1054/A1:2012 und DIN 1054/A2:2015 zu bemessen.
Bis zu einer Hohe des Walls von 1,5 m missen keine statischen Nachweise vorgelegt werden,
wenn die nachfolgenden Anforderungen eingehalten werden:
| Mindestbreite B der Wallkrone:

Wallhohe H <1,0m —»B>0,75xH

Wallhéhe 1,0m<H <15m —B>0,75m
I Boschungsneigung <1:2

(entspricht 1 m Hohenunterschied auf 2 m horizontaler Lange)

Fir den Wall ist geeignetes Material zu verwenden. Geeignetes Material ist Boden mit bindigen
Anteilen (kohasionsbehaftet; z. B. ,lehmig”) ohne erhdhte pflanzliche Anteile. Das Material ist
erdfeucht lagenweise einzubauen und lagenweise zu verdichten.

Verkehrslasten von Zufahrten sind zu beriicksichtigen.

Der Wall sollte zur Stabilisierung nur mit flachwurzelnden Pflanzen bepflanzt werden.

Andere Ausfiihrungen der Umwallung wie zum Beispiel Stahlbetonwande, Spundwande, Gebaude
sind moglich. Die Eignung ist im Einzelfall durch die zustandige Behorde zu bewerten.
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Erkennung von Leckagen an Behaltern

Allgemeines

Leckagen an Vorlagebehaltern, Fermentern, Nachgarern, Kondensatbehaltern und Behaltern zur
Géarrestaufbereitung (im weiteren Behalter genannt) missen schnell und zuverlédssig erkennbar
sein. Die schnelle und zuverlassige Erkennbarkeit muss auch bei Behaltern mit Tiefpunkten
sichergestellt sein. Zur Leckageerkennung bei Lagerbehaltern gilt TRwS 792:2018 Abschnitt 7.

Dazu missen ins Erdreich eingebundene Teile von einwandigen Behaltern mit einem Leckage-
erkennungssystem nach 8.2 ausgestattet sein. Die Erkennung von Leckagen an nicht einsehbaren
Behalterwanden muss nach 8.3 gewahrleistet sein.

Leckageerkennungssysteme missen so ausgebildet werden, dass austretende wassergefahr-
dende Stoffe und Undichtheiten

I der Bodenplatte und des Anschlussbereichs an die aufgehenden Wénde (Fuge) und
I deraufgehenden Wande

erkannt werden. Dies kann durch ein einteiliges System fir Boden und Wand oder durch zwei
Teilsysteme fiir Boden bzw. Wand erfolgen.

Leckageerkennungssysteme besitzen entweder fir Wand und Boden durchgehende Kunststoff-
dichtungsbahnen oder fir Wand und Boden getrennte Kunststoffdichtungsbahnen. Bei Letzteren
kann die Kontrolleinrichtung fir Wand und Boden gemeinsam oder separat ausgefiuhrt werden.

Ein Leckageerkennungssystem mit fir Wand und Boden getrennten Kunststoffdichtungsbahnen
darf nur verwendet werden, wenn driickendes Wasser (Staunasse oder Schichtenwasser) im Er-
gebnis eines hydrogeologischen Gutachtens oder geotechnischem Berichts nicht zu erwarten ist.

Bei beiden Systemen muss die gesamte nicht einsehbare Flache sowohl des Behalterbodens als
auch der Behalterwande bis zu der nach 8.2.1.1 Absatz 2 Nr. 8 erforderlichen Hohe iberwacht
werden.

Beispielhafte Prinzipskizzen von Leckageerkennungssystemen sind in Bild 2 (durchgehende
Kunststoffdichtungsbahn) und Bild 3 (getrennte Kunststoffdichtungsbahn fiir Boden und Wand)
dargestellt.

Wenn Anlagenteile auf flissigkeitsundurchlassigen Flachen, auf denen Leckagen erkannt werden

konnen, aufgestellt sind, ist fir diese Anlagenteile ein Leckageerkennungssystem nicht erforder-
lich (z. B. Dosiereinrichtungen).

Leckageerkennungssystem

1 Kunststoffdichtungsbahnen

.1.1 Anforderungen an Kunststoffdichtungsbahnen

Die Kunststoffdichtungsbahnen missen

1. zur Gewahrleistung der Ableitungsfahigkeit von Leckagen gegen die zu erwartenden physi-
kalischen, z. B. mechanischen und thermischen, sowie chemischen Einflisse auch nach er-
folgter Beanspruchung fir eine Referenzprifzeit von 90 Tagen geeignet sein;
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2. auf Baugrund oder Tragschicht mit einer Dichte, die mindestens 95 % der einfachen Proctor-
dichte entspricht, verlegt werden;

3. eben auf einem Feinplanum (plangerecht bearbeitete, verdichtete Oberflache des Unter-
grunds bzw. Unterbaus, Dicke 3 cm bis 5 cm, aus Sand 0/2 oder 0/4) oder Schutzvlies (z. B.
mind. Georobustheitsklasse 3 (GRK 3) gem&B FGSV-Merkblatt M Geok E:2016) verlegt sein;

4. entsprechend den zutreffenden DVS-Richtlinien (z. B. Richtlinie DVS 2225-1:2019) miteinan-
der verschweifit und die Flgestellen entsprechend der zutreffenden DVS-Richtlinie (z. B.
DVS 2225-2:2019) auf der Baustelle bzw. bei Vorkonfektionierung analog im Werk auf Dicht-
heit geprift werden;

5. von Kunststoffschweiflern mit einem giiltigen Qualifikationsnachweis nach DVS 2212-3:1994
gefugt werden. Die Kunststoffschweif3erprifung muss unter Berlcksichtigung der zu fliigen-
den Kunststoffe und der Bahnendicke abgelegt worden sein;

6. von solch einer Dicke sein:

— dass eine zuverladssige VerschweiBung moglich ist, dies ist in der Regel bei einer
Mindestdicke bei vor Ort gefertigten Ableitflachen aus Kunststoffdichtungsbahnen von
mindestens 1,5 mm und aus vorkonfektionierten Kunststoffdichtungsbahnen von 1 mm
gegeben,

— dass eine zuverlassige Reparatur moglich ist, dies ist in der Regel bei einer Mindestdicke
bei vor Ort gefertigten Ableitflachen aus Kunststoffdichtungsbahnen von mindestens
1,5 mm und aus vorkonfektionierten Kunststoffdichtungsbahnen von 1 mm gegeben;

7. soam Behalter befestigt werden, dass der Eintrag von Niederschlagswasser vermieden wird;

8. bei Behaltern bis iber die Gelandeoberkante bzw. bis Uber den angeschutteten Bereich ge-
fihrt werden, bei vollstandig in den Boden eingebundenen Behaltern abweichend davon bis
mindestens zur Hohe des maximal zulassigen FlijssigkeitsstandsMJ und

9. mit der Kontrolleinrichtung mittels Schweif3- oder Klebeverbindungen gemaf den entspre-
chenden DVS-Richtlinien ausgefiihrt sein. Die nach den genannten Regelwerken erforderli-
che Qualifikation der Schweifler bzw. Kleber ist nachzuweisen. Andere Anbindungen sind
moglich, wenn sie flissigkeitsundurchlassig sind. Dazu ist die Bewertung durch einen Sach-
verstandigen erforderlich. Neben dem reinen Nachweis der Dichtheit unter Betriebsbedin-
gungen ist auch zu untersuchen, inwieweit fehlerhafte Montage ausgeschlossen werden kann
und dass die Flissigkeitsundurchlassigkeit auch unabhangig von Instandhaltungsmafinah-
men gewahrleistet bleibt.

(2) Durchfiihrungen durch die Kunststoffdichtungsbahnen sind, soweit sie unvermeidbar sind, so
auszuflihren, dass die Leckagen sicher in der Kontrolleinrichtung erkannt werden.

(3] Der Fachbetrieb hat dem Betreiber eine Bestatigung Gber die ordnungsgemafe Ausfihrung ge-
mafl TRwS 793-1 auszuhandigen.

8.2.1.2 Kunststoffdichtungsbahnen bei einem getrennten System fiir Boden
und Wand und einer gemeinsamen Kontrolleinrichtung
(1) Ein Leckageerkennungssystem mit getrennten Teilsystemen und einer gemeinsamen Kontroll-

einrichtung ist so auszufiihren, dass sich die Kunststoffdichtungsbahnen fiir Wand und Boden
tberlappen.

11) Flissigkeit zwischen Behélter und Kunststoffdichtungsbahn der Leckageerkennung kann zum Aufschwimmen
des Behalters fiihren (Auftrieb). Der Fliussigkeitsstand im Kontrollrohr darf nicht hoher als der Flissigkeitsstand
im Behalter sein, es sei denn die auftretenden Auftriebskrafte sind vom Tragwerksplaner beriicksichtigt.
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(2) Fir die Kunststoffdichtungsbahnen gilt 8.2.1.1, es sei denn in den nachfolgenden Ziffern sind ab-
weichende Festlegungen getroffen worden.

1. Die Anbindung zwischen Wanddichtungsbahn und Bodendichtungsbahn muss tberlappend in
Form eines auf dem Kopf stehenden ,Y" erfolgen. Wird dazu an die Wanddichtungsbahn au-
Ben ein Kunststoffdichtungsbahnstreifen angeschweifit, findet 8.2.1.1 Ziffern 5 und 7 keine
Anwendung.

2. Die Uberlappung beider Schenkel muss jeweils mindestens 40 cm betragen.

3. Die Bodendichtungsbahn muss die Fuge zwischen Bodenplatte und aufgehenden Wanden er-
fassen und mindestens bis in eine Hohe von 40 cm, gemessen ab Oberkante Bodenplatte,
reichen.

4. Die senkrechten Anschlussstellen der Wanddichtungsbahnen sind zu verschweif3en. Alternativ
konnen die senkrechten Anschlussstellen mit einer Befestigungsschiene am Behalter realisiert
werden, dabei muss die Uberlappung der Wanddichtungsbahnen mind. 50 cm betragen.

5. Die Bodendichtungsbahn sowie der innere Schenkel der Wanddichtungsbahn werden mit ei-
ner gemeinsamen Anschlussleiste und geeigneten Befestigungsmitteln an den Behalter an-
gebracht.

6. Die Kontrolleinrichtungen sind in verkirzten Abstanden, mindestens jedoch vierzehntaglich
zu kontrollieren oder durch Leckagesonden zu Uberwachen.

8.2.2 Dranschicht

8.2.2.1 Allgemeines

Uber der Kunststoffdichtungsbahn ist eine Dranschicht aus Kies, Splitt oder Kunststoff einzubauen. Sie
ist geg?en eindringende Zementschlamme beim Betonieren zu schiitzen (z. B. durch mindestens eine
Folie'"” aus Polyethylen mit 0,2 mm Dicke oder durch eine Warmedammung]. Die Dranschicht muss auch
den Anschlusspunkt Bodenplatte/Wand erfassen, sofern dieser nicht einsehbar ist. In die Dranschicht
ist eine Dranleitung mit der Nennweite DN 100 zur Kontrolleinrichtung einzubinden. Die Dranleitung ist
mit einem Gefalle von 0,5 % zu den Kontrolleinrichtungen auflen entlang der Behalterwand auf der
Kunststoffdichtungsbahn anzuordnen. Die Dranleitung ist entlang der AuBBenfundamente anzuordnen.
Die Dranleitungen sind an Kontrolleinrichtungen gemaf 8.2.2.4 dicht anzuschlief3en.

8.2.2.2 Geotextile Dranschicht (Dranmatte aus Kunststoffen)

(1) Die Dranmatte besteht aus einem flachenhaften, durchlassigen, polymeren Textil (Geotextil], das
ein- oder mehrschichtig aufgebaut sein kann (aus einer alleinigen Drénlage oder einer Drédnlage
mit ein- oder beidseitig aufgebrachten Geotextilien).

(2) Die Dréanmatte muss gegen die zu erwartenden physikalischen, insbesondere mechanische, ther-
mische sowie chemischen Einflisse, widerstandsfahig sein. Die Dranschicht muss so ausgelegt
sein, dass sie fir mindestens die Nutzungsdauer des Behalters ihrer Funktion der Ableitung aus-
getretener Leckagen nachkommen kann.

(3] Zur Gewahrleistung der Ableitungsféhigkeit von Leckagen auch nach erfolgter Beanspruchung ist
die Nutzungsdauer auf 50 Jahre nach DIN EN 13252:2016 Anlage B auszulegen.

12) Hinweis: Die Folie dient gleichzeitig als Trenn- und Gleitschicht.
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Zur Gewahrleistung der Ableitungsfahigkeit von Leckagen auch nach erfolgter Beanspruchung
missen die verwendeten Werkstoffe fiir eine Referenzpriifzeit von 90 Tagen bestandig sein.

Bei Fermentern, bei denen die Warmedammung unterhalb der Dranschicht verlegt ist, sind die
auftretenden Temperaturen bei der Auslegung der Dranschicht zu beriicksichtigen.

Die maximale Freiliegedauer (ohne UV-Schutz verlegt) der Drénmatte bis zur Abdeckung nach
dem Einbau ist vom Hersteller anzugeben. Im Regelfall wird eine Freiliegedauer von 14 Tagen
benatigt. Die maximal zulassige Freiliegedauer ist tiber Nachweise nach DIN EN 13252:2016 An-
lage B zu belegen.

Bei der Auswahl der Dranmatte ist die maximale Flachenlast aus Behalter, technischen Ausriis-
tungen und Vollfillung zu berlcksichtigen. Die ausreichende Dranwirkung muss bei dauerhaft
wirkender maximaler Flachenlast auch am Ende der Nutzungsdauer gegeben sein. Eine ausrei-
chende Dranwirkung ist bei einem Ableitvermdgen in der Ebene g, (Druckgefalle i = 0,02, Bettung
weich/weich) geprift nach DIN EN 1SO 12958:2010 von mindestens 0,2 ml/(m-s) bei maximaler
Auflast zzgl. einem Sicherheitsbeiwert von 1,3 gegebenm. Dies ist vom Hersteller nachzuweisen.

Die werkseigene Produktionskontrolle ist gemaf3 DIN EN 13252:2016 Anhang A durchzufihren.

8.2.2.3 Mineralische Dranschicht

Die mineralische Dranschicht aus Kies oder Splitt ist mindestens 10 cm dick auszufihren. Die Kor-
nung muss entsprechend DIN EN 12620:2008 sein (4/8 mm, 4/16 mm, 8/16 mm oder 5/22 mm mit
Regelanforderungen). Die Verwendung von gebrochenem oder scharfkantigem Material ist ohne zu-
satzliche Mafinahmen (z. B. Geotextil) zum Schutz der Kunststoffdichtungsbahn nicht zul&ssig.

8.2.2.4 Kontrolleinrichtung

(1)

(2)

Als Kontrolleinrichtung ist ein dichtes Standrohr oder ein Kontrollschacht (bei Behélterdurch-
messern grofer als 10 m zwei Kontrolleinrichtungen, bei Behalterdurchmessern grofier als 20 m
vier Kontrolleinrichtungen]m zu verwenden. Die Kontrolleinrichtungen sind in gleichmafigen Ab-
standen um den Behalter zu verteilen. Die Kontrolleinrichtungen mussen fur eine Kontrolle und
fir die Entnahme von Flussigkeitsproben im Bedarfsfall ausreichend dimensioniert sein (Min-
destdurchmesser DN 200). Ab Langen grofier 5 m ist ein Mindestdurchmesser von DN 300 oder
zusatzliche Hilfsmittel zur Kontrolle (z. B. Pumpe) erforderlich. Bei Kontrolleinrichtungen mit
selbsttatigen Leckageerkennungssystem sind geringere Durchmesser zuldssig, dabei muss die
Entnahme von Flussigkeitsproben weiterhin moglich sein.

Die Kontrolleinrichtung ist gegen das Eindringen von Niederschlagswasser zu sichern (z. B. durch
Abdecken).

13) Das Ableitvermdgen von Geotextilien, gepriift nach DIN EN IS0 12958:2010, charakterisiert, wie schnell eine Flis-

14)

sigkeit in der Ebene des Geotextils weitergeleitet werden kann. Fiir Leckageerkennungen unter Behaltern ergeben
sich Ableitwege zur Kontrolleinrichtung von max. Behalterradius plus halber Abstand der Kontrolleinrichtungen.
Wesentlichen Einfluss auf das Ableitvermogen hat die Flachenpressung (Auflast) durch den gefiillten Behélter. Bei
den geforderten Mindestableitvermégen kann davon ausgegangen werden, dass eine Ableitung der Leckageflissig-
keit in wenigen Tagen bzw. Stunden in die Ringdranage erfolgt.

Die Festlegung ist sinngemaR auf rechteckige Behalter zu tbertragen.
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8.3 Erkennbarkeit von Leckagen an nicht einsehbaren Behalterwanden

Zur Erkennung von Leckagen an verkleideten oder warmegedammten Behalterwanden oberhalb des
Leckageerkennungssystems nach 8.2

al missen Mafinahmen (z. B. Folien, Rinnen) tiber den gesamten Behalterumfang vorgesehen wer-
den, die mogliche Leckagen erfassen und damit sichtbar machen oder

b] muss die Warmedammung der Behélterwand in das Leckageerkennungssystem eingebunden
werden (siehe Bild 2: B und C und Bild 3).

8.4 Alternativlosungen

Neben denin 8.1 bis 8.3 beschriebenen Lésungen sind gleichwertige Alternativlosungen zulassig, z. B.
Innenauskleidungen von Behaltern mit Zwischenraumiiberwachung.

9 Rohrleitungen

9.1 Generelle Anforderungen

(1) Rohrleitungen missen dicht, standsicher und gegeniber den zu erwartenden mechanischen,
thermischen und chemischen Einflissen hinreichend widerstandsfahig sein.

(2) Die Dichtheit der Rohrleitungen muss vor Inbetriebnahme und wiederkehrend schnell und zuver-
lassig kontrollierbar/prifbar sein. Die dafiir notwendigen Einrichtungen sind bei der Planung und
dem Bau zu bericksichtigen.

(3] Hinweise zu den Anforderungen an Rohrleitungen kénnen z. B. Merkblatt DWA-M 218:2021 als
Erkenntnisquelle entnommen werden.

(4) Rohrleitungen sind, falls erforderlich, gegen Aushebern zu sichern (z. B. durch eine Offnung am
Hochpunkt, Bellftungsventil, Hebersicherung).

(5) Bei Rohrleitungen sind MaBnahmen gegen Druckiiberschreitung erforderlich, sofern eine Uber-
schreitung des zuldssigen Betriebsdrucks nicht auszuschlieflen ist.

(6) Flexible Rohrleitungen (Schlauchleitungen) sind nur fiir Abfiillvorgénge zwischen festen Anlagen-
teilen (z. B. Befiillstutzen) und Fahrzeugen oder temporar eingesetzten mobilen Einrichtungen
(z. B. mobilen Separatoren) zul&ssig.

9.2 Anforderungen an Werkstoffe

(1) Rohre, Formstiicke, Flansche, Dichtungen, Verbindungselemente, Geh&use von Armaturen und
Forderaggregaten sowie sonstige Ausriistungsteile und Einbauten sind aus Werkstoffen herzu-
stellen, die bei der niedrigsten und hochsten Auslegungstemperatur ausreichende mechanische
Eigenschaften aufweisen.

(2) Rohrleitungsteile aus metallischen Werkstoffen sind geeignet, wenn sie z. B. DIN EN 13480-2:
2017 oder AD 2000-Merkblatt HP 100 R:2017 Abschnitt 5 entsprechen. Die Giteeigenschaften der
Rohre und Rohrleitungsteile sind nachzuweisen, wobei der Nachweis der Giteeigenschaften der
Rohre und Rohrleitungsteile dem zugrunde gelegten Regelwerk entsprechend erfolgt. Bei An-
wendung von AD 2000-Merkblatt HP 100 R:2017 gelten fir den Nachweis der Giiteeigenschaften
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(4)

9.4
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die Anforderungen fiir Rohrleitungen der Kategorie |, sofern Differenzierungen vorgenommen
werden.

Rohrleitungsteile aus thermoplastischen Kunststoffen sind geeignet, wenn sie AD 2000-Merkblatt
HP 120 R:2001 Abschnitt 5 entsprechen. Der Nachweis der Giiteeigenschaften ist nach den Anfor-
derungen in den entsprechenden Normen zu erbringen, mindestens jedoch durch ein Abnahme-
prifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204:2005.

Die ordnungsgemafe Fertigung der Rohrleitungsteile entsprechend den in den vorgenannten Re-
gelwerken festgelegten Normen ist durch den Hersteller zu dokumentieren.

Chemische Widerstandsfahigkeit

Die chemische Widerstandsfahigkeit gegeniiber Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft ist
fur die vorgesehene Gebrauchsdauer wie folgt nachzuweisen:

a) fir metallische Werkstoffe gemaf DIN EN 13480-2:2017 und
b] fiir thermoplastische Werkstoffe gemaf ISO 4433:1997 oder DIN EN 1SO 175:2011.

Die chemische Widerstandsfahigkeit ist nachzuweisen mit:

I 7,0-%iger Ammoniumhydrogenphosphat-Losung, gegebenenfalls mit Ammoniumhydroxid
auf pH-Wert = 8,5 bis 9,0 eingestellt, und

I einer Garsaure-Mischung aus 95,0 Gew.-% Wasser, 3,0 Gew.-% Milchsaure, 1,5 Gew.-% Es-

sigsaure und 0,5 Gew.-% Buttersaure.

Die chemische und thermische Widerstandsfahigkeit gilt fir Rohre und Formstiicke sowie fir
Werkstoffe von Armaturen fiir die Beanspruchung durch Garsubstrate landwirtschaftlicher Her-
kunft als erfullt fur:

I PVC-U gemaf DIN 8061:2016/DIN 8062:2009, DIN EN 1SO 15493:2017 und DIN EN IS0 1452-
2:2010, DIN EN SO 1452-3:2010 und DIN EN SO 1452-4:2010 fir Temperaturen bis 60 °C;

I PVC-C gemé&B DIN 8079:2009/DIN 8080:2009, DIN EN IS0 15493:2017 fiir Temperaturen bis
80 °C;

I PEgeman DIN 8074:2011/DIN 8075:2018, DIN EN IS0 15494:2019 fir Temperaturen bis 60 °C;
I PP gemé&B DIN 8077:2008/DIN 8078:2008, DIN EN IS0 15494:2019 fir Temperaturen bis 80 °C.

Die chemische Widerstandsfahigkeit der Rohrleitung gemaf Absatz 1 und 2 ist durch den Herstel-
ler zu bescheinigen.

Planung und Auslegung
Im Rahmen der Planung (Ausfiihrungsplanung])
I sind die Betriebsdaten, die der Auslegung zugrunde gelegt werden, festzulegen;

I sind spezifische Einwirkungen zu beriicksichtigen (z. B. Verkehrslasten, Lasten an An-
schlussleitungen, Schwingungsbeanspruchungen, DruckstoBe, Witterungseinflisse);

I in erdbebengefdhrdeten Gebieten (Zonen 1 bis 3 nach DIN 4149:2005) ist bei oberirdischen
Rohrleitungen ein Bedeutungsbeiwert % gemaf DIN 4149:2005 von 1,2 zu berlicksichtigen;

I sind Werkstoffe gemaB 9.2. auszuwahlen;
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I ist die chemische Widerstandsfahigkeit der vorgesehenen Werkstoffe gemaf 9.3 unter Be-
ricksichtigung der Temperatur und der Durchflussstoffe nachzuweisen;

I istbei besonderen Rahmenbedingungen (z. B. gemafB DVS 2210-1:1997 fir thermoplastische
Kunststoffe: hohe FlieBgeschwindigkeiten ca. > 3 m/s, Korngréfen > 10 mm und Feststoff-
anteil > 700 g/l) die mechanische Bestandigkeit der Rohrleitungen beziiglich der Inhaltsstoffe
auf abrasives Verhalten zu priifen und besondere MaBnahmen zu treffen (z. B. Sandfang vor-
schalten, besondere Priifanforderungen festschreiben);

I sind Berechnung und Auslegung gemaf 9.4 Absatze 2 bis 4 durchzufiihren und die sich dar-
aus ergebende Nutzungsdauer festzulegen;

I ist gegebenenfalls der Schutz gegen mechanische Beschadigung gemaf 9.6 festzulegen;
I istgegebenenfalls der duflere Oberflachenschutz gemaf 9.6 und 9.7 festzulegen;
I sind die notwendigen Einrichtungen fiir Sicht- und Dichtheitsprifungen zu beriicksichtigen;

I sind alle Teile einer Rohrleitung zu beschreiben (z. B. Spezifikation, Pumpen, Schieber, Ar-
maturen, Art der Verbindungen);

I sind Rohrplane zu erstellen, aus denen der Verlauf und die Einbindung der Rohrleitung in die
Biogasanlagen hervorgeht (Lage von Armaturen und Ausriistungsteilen, Lage und Art von
Anschlussleitungen, Art und Lage der Halterungen];

I sind, soweit erforderlich, besondere sich aus der Konstruktion ergebende Hinweise fir die
Instandhaltung zu ermitteln.

Alle Rohrleitungsteile und die Tragwerke sind gemaf den einschlagigen technischen Regeln und
Normen unter Berlicksichtigung der zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemi-
schen Einwirkungen auszulegen.

Druckrohrleitungen einschliefllich Armaturen sind fiir das 1,43-Fache des zu erwartenden Be-
triebsdrucks, mindestens jedoch fur die nachfolgend genannten Driicke auszulegen:

al Rohre, Armaturen, deren Verbindungen zu Rohren, Rohrverbindungen aus metallischen
Werkstoffen und flexible Rohrleitungen (Schlauche) miissen mindestens fiir einen maximal
zulassigen Druck von 10 bar ausgelegt werden und bei Saugleitungen zusatzlich fir einen
minimal zuldssigen Druck von -0,6 bar (relativ] ausgelegt sein.

b) Rohre, Armaturen, deren Verbindungen zu Rohren, Rohrverbindungen aus thermoplasti-
schen Werkstoffen werden nach DVS 2210-1:1997 ausgelegt.

Bei thermoplastischen Werkstoffen ist in Abhangigkeit von Druck und Temperatur ein geeigneter
Werkstoff auszuwahlen. Fir die Betriebssicherheit und das Erreichen einer vorgesehenen Min-
destnutzungsdauer sind die Wahl der Werkstoffe und der Druckstufen der Rohrleitungsteile von
entscheidender Bedeutung. Es wird darauf hingewiesen, dass die Druck/Temperatur-Diagramme
nach den einschlagigen Normen gemaf 9.3 Absatz 3 zu beachten sind. Die Werte, die fiir die Aus-
wahl zugrunde gelegt worden sind (Werkstoff, Betriebsdruck, Temperatur, Nutzungsdauerm] sind
zu dokumentieren.

Hinweis: Es wird darauf hingewiesen, dass nach Ablauf der Nutzungsdauer die Rohrleitungen
entweder auszutauschen sind oder eine weitere Nutzungsdauer durch eine Lebensdauerabschat-
zung durch einen Sachverstandigen nach AwSV auf der Basis einer Materialprifung nachzuwei-
sen ist.

15) Die Nutzungsdauer ist die tatsachliche Zeit, in der die Rohrleitung unter Druck- und Temperaturbelastung steht.

Marz 2021 DWA-Regelwerk 41



DWA-A 793-1

(5] Armaturen wie z. B. Schieber sind geeignet, wenn sie mindestens fir den gleichen Druck wie die
Rohrleitung ausgelegt sind. Armaturen aus metallischen Werkstoffen missen die Leckrate A ge-
mafl DIN EN 12266-1:2012 erfillen. Armaturen aus nicht metallischen Werkstoffen miissen die
Leckrate A gemafl DIN EN 12266-1:2012 in Verbindung mit ISO 9393-1:2004 und 1SO 9393-2:2005
erfillen.

(6] Schnellschlussschieber oder automatisch schlieBende Schieber miissen die Leckrate A geman
DIN EN 12266-1:2012 erfiillen.

9.5 Herstellung/Errichtung

9.5.1 Allgemeines
(1) Insbesondere sind vom Hersteller/Errichter zu beachten:

I Ubereinstimmung der Rohrleitungsausfiihrung mit den Planungsunterlagen, z. B. Einhal-
tung der sich aus 9.2 ergebenden Vorgaben betreffend Werkstoffe und Abmessungen;

I Beachtung der Montageanweisungen (z. B. fiir Fligearbeiten, Schraubenanzugsmomente);
I sachgerechte Ausfiihrung

— der Begleitheizung und Isolierung (soweit vorhanden),

— der Rohrleitungshalterungen,

— des Korrosionsschutzes (sofern erforderlich),

— des Anfahrschutzes (sofern erforderlich).

(2) Die ordnungsgemanBe Errichtung muss durch den Hersteller/Errichter bescheinigt werden.

9.5.2  Ausfiihrung der Fiigearbeiten

9.5.2.1 Allgemeines

(1) Beim Zusammenfiigen einer Rohrleitung dirfen die einzelnen Rohrleitungsteile nicht unzulassig
beansprucht oder verformt werden. Satz 1 gilt als erfillt, wenn durch Richtarbeiten oder durch
das Biegen der Rohre die Giiteeigenschaften des Werkstoffs nicht unzuldssig beeintrachtigt und
die einzelnen Rohre so zusammengefligt worden sind, dass Spannungen und Verformungen, die
die Sicherheit der Rohrleitung beeintrachtigen konnen, nicht auftreten.

(2) Verbindungselemente zwischen einzelnen Rohrleitungsteilen miissen so ausgefiihrt sein, dass
eine sichere Verbindung und technische Dichtheit gewahrleistet sind.

(3] Die Qualifikationsnachweise gemaB 9.5.2.2 und 9.5.2.3 sind vorzulegen und die ordnungsgemafle
Ausfihrung der Fugearbeiten zu dokumentieren.

9.5.2.2 Grundsatze fiir SchweiBarbeiten fiir Rohrleitungen aus

metallischen Werkstoffen
Der Hersteller/Errichter von Rohrleitungen muss die schweifitechnischen Qualitdtsanforderungen
nach DIN EN [SO 3834-3:2006 erfillen. Hinsichtlich der Schweif3arbeiten gilt AD 2000-Merkblatt

HP 100 R:2017 Nr. 7.2.2 bis 7.2.3.4. Sofern Differenzierungen vorgenommen werden, gelten die Anfor-
derungen fir Rohrleitungen der Kategorie |. Die Prifung der Schweif3er und die Verfahrenspriifung
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darf auch nach DIN EN ISO 9606 oder DIN EN ISO 14732:2013 bzw. DIN EN ISO 15614 durchgefihrt

werden.

9.5.2.3 Grundsatze fiir Fiigearbeiten bei Rohrleitungen aus

thermoplastischen Kunststoffen

Der Hersteller/Errichter von Rohrleitungen muss fiir die Fligearbeiten und die fiigetechnischen Qua-
litatsanforderungen AD 2000-Merkblatt HP 120 R:2001 Nr. 7.2. und Nr. 7.3 erfiillen.

9.5.3

Errichtung

(1) Rohrleitungen sind frostsicher zu verlegen.

(2) Fir Anschlisse an Rohre und Schachte sind vorgefertigte Bauteile zu verwenden. Rohre miissen
so an Bauwerke angeschlossen werden, dass beispielsweise Pumpenkavitation oder Setzungen
die Dichtheit des Anschlusses nicht beeintrachtigen.

(3] Wanddurchfiihrungen sind mit geeigneten, dicht in die Wand eingebundenen Rohrdurchfiihrungs-
systemen herzustellen und gegen Herausdriicken zu sichern, wobei die Einbau- und Wartungs-
anleitungen der Hersteller maf3gebend sind."”

I Fir ein durch die Wand gefiihrtes Rohr mit dicht angeschweifitem oder angeformtem Ring-
blech ist dies erfillt, wenn entsprechend DIN 11622-2:2015 Unterabschnitt 6.4 das Ringblech
in Wandmitte liegt und mindestens 150 mm in den Beton einbindet.

I FirRingraumdichtungen ist dies erfillt, wenn die nachfolgenden Festlegungen eingehalten sind:

Ringraumdichtungen, Rohrdurchmesser und Ringspalt zwischen Rohr und Wand sind
aufeinander abgestimmt,

der Ringspalt bei den auftretenden Flussigkeitsdriicken ist dicht abgeschlossen,

Krafte aus fachgerecht verlegten und gelagerten Rohrleitungen werden sicher aufge-
nommen,

sie chemisch und thermisch hinreichend bestandig sind,
elektrische Beanspruchungen durch Kontakt mit Betonbewehrung ausgeschlossen sind,
eine Mindestdichtbreite von 40 mm aufweisen,

sie gegen Herausdriicken aus dem Ringspalt gesichert sind, dies kann zum Beispiel
durch eine Uber den Ringspalt hinausreichende Manschette der Ringraumdichtung an
der Innenseite des Behalters oder Sicherungsbleche an der AuBlenseite des Behalters
erfolgen und

sie gemaf} der Einbauanleitung eingebaut und gewartet werden, dies ist zu dokumentieren.

(4) Behéalterwanddurchfiihrungen unterhalb des maximalen Fliissigkeitsspiegels miissen im Bereich
der Behalterwanddurchfihrung einsehbar ausgefiihrt sein. Behélter- und/oder Rohrisolierungen
dirfen dies in diesem Bereich nicht einschranken. Dies kann zum Beispiel durch Freilegen der
Durchfiihrung erfolgen oder auch durch Einsatz von leicht abnehmbaren Dammformstiicken

16) Hinweis: Aufgrund von Praxiserfahrungen ist auf den korrekten Einbau und die fachgerechte Instandhaltung von
Dichtungen besonderes Augenmerk zu legen.
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sichergestellt werden. Von Satz 1 darf bei Behalterwanddurchfihrungen, die oberhalb der Gelan-
deoberkante liegen, abgewichen werden, sofern eine Leckageerkennung (z. B. geméan 8.3) vorge-
sehen ist.

(5) Rohrleitungen mit Anschliissen unterhalb des Flissigkeitsspiegels, die Behalter unmittelbar
oder Uber einen Pumpenverteiler miteinander verbinden, miissen direkt am Behalter mittels ei-
nes Schiebers absperrbar sein, um ein unbeabsichtigtes Auslaufen des Behalterinhalts zu ver-
hindern. Der Schieber muss ein Schnellschlussschieber oder ein automatisch schlieBender
Schieber sein.

Hinweis: Mit Art und Funktionsweise der Schieber kann Einfluss auf das Fassungsvermadgen der
Umwallung genommen werden. Auf 7.2 wird verwiesen.

(6) Beflll- und Entnahmeleitungen zur Abfiillflache” mit Anschliissen unterhalb des Flissigkeits-
spiegels missen mit zwei voneinander unabhangigen Schiebern ausgeristet werden, um ein un-
beabsichtigtes Auslaufen des Behalterinhalts zu verhindern. Ein Schieber muss die Rohrleitung
direkt am Behalter absperren. Ein Schieber muss ein Schnellschlussschieber sein.

(7) Soweit bei Abfiillvorgangen (Behilterentleerung oder Behélterbefillung) eine im Leitungssystem
angeordnete Verdrangerpumpe verwendet wird, gilt auch die Pumpe als Absperreinrichtung,
wenn eine unbeabsichtigte Inbetriebnahme ausgeschlossen ist und damit ein unbeabsichtigtes
Auslaufen des Behalters unterbunden werden kann.

(8) BeiRevisionsleitungen zur Restentleerung ist ein Schieber ausreichend, wenn die Rohrleitung mit
einem Blindflansch oder einer Blindkupplung versehen ist. Beim Betrieb der Revisionsleitung
sind austretende Stoffe aufzufangen.

(9) Schieber miissen jederzeit leicht zuganglich sein. Die Schieberstellung muss erkennbar sein. Au-
tomatische Schieber missen bei Storungen Alarm auslosen.

(10) Probenahmeh&hne an den Behéltern sind durch geeignete Vorkehrungen (zum Beispiel Blind-
flansche, Stopfen und abnehmbare Bedienungsteile] zu sichern. Bei der Probeentnahme sind aus-
tretende Stoffe aufzufangen.

9.6 Besondere Anforderungen an oberirdische Rohrleitungen

(1) Rohrleitungen miissen im erforderlichen Umfang gegen mechanische Beschadigung geschiitzt
sein.

(2) Gegen Gefahrdungen durch Verkehr sind Rohrleitungen auBerhalb der Fahr- und Rangierberei-
che zu verlegen oder mit einem Anfahrschutz zu versehen.

(3] Oberirdische Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen, die durch Korrosion von aufien gefahr-
det sind, missen auf geeignete Weise geschiitzt werden (z. B. Korrosionsschutzanstrich). In Auf-
lagerbereichen sind gegebenenfalls besondere Vorkehrungen zu treffen.

(4) Oberirdische Rohrleitungen aus nicht metallischen Werkstoffen, die durch Einfliisse von auBen
(z. B. Witterungseinfliisse, UV-Strahlen) gefdhrdet sind, missen auf geeignete Weise geschiitzt
werden.

Dies ist erfillt bei Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen durch UV-stabilisierte
Formmassen (z. B. PE durchgehend schwarz eingefarbt], Anstrich oder Abdeckung.

17) Hierunter werden nicht die Rohrleitungen verstanden, die zwei Behalter miteinander verbinden.
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(5] Rohrleitungen sind fest und so zu verlegen, dass sie ihre Lage nicht unbeabsichtigt verdndern
konnen. Sie diirfen nicht an anderen Leitungen befestigt werden und nicht als Trager fiir andere
Leitungen oder Lasten dienen. Konkretisierungen insbesondere zu Stiitzweiten, Auflagern, Be-
festigungsmaterial und zu berticksichtigender temperaturbedingter Dehnungen konnen den ein-
schlagigen Technischen Regeln entnommen werden z. B. AD 2000-Merkblatt HP 100 R:2017, KRV-
Verlegeanleitung A 115 a:1994 und A 135:1999 und DVS 2210.

(6) Anschliisse einer Rohrleitung an Férderaggregate miissen so ausgefiihrt sein, dass Undichthei-
ten durch Schwingungsbeanspruchungen nicht zu erwarten sind.

(7) Lésbare Verbindungen sind als Festpunkte auszufiihren.
(8) Verbindungen in Rohrleitungen sind langskraftschlissig auszufiihren.
(9) Losbare Verbindungen sind so anzuordnen, dass sie gut auf Dichtheit Gberprifbar sind.

(10) Pumpen auBlerhalb von Behaltern miissen absperrbar und zugénglich sein. Sie sind Gber einer
flissigkeitsundurchlassigen Flache zum Beispiel gemal TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.5.3 an-
zuordnen. Pumpenaufstellraume sind mit einer Leckagesonde zu tberwachen.

Austretende Stoffe, die im Normalbetrieb anfallen kénnen, sind aufzufangen (Tropfleckagen an
Pumpen oder Absperreinrichtungen und Tropfleckagen bei Wartungs- und Instandhaltungsmaf3-
nahmen). Die aufzufangende Menge ist abhédngig von den jeweiligen Betriebsparametern. Diese
kann entweder auf der Flache selbst oder durch zusatzliche geeignete Mafinahmen zuriickgehal-
ten werden.

(11) Abschalteinrichtungen fiir Pumpen und Aggregate sowie Not-Aus-Schalter missen gut zugéng-
lich und priifbar sein.

9.7 Besondere Anforderungen an unterirdische Rohrleitungen

9.7.1 Allgemeines

(1) Einwandige unterirdische Rohrleitungen sind mit einem Leckageerkennungssystem geméf 9.7.2
oder als Saugleitung (Rohrleitung, in der die Flissigkeitssdule bei Undichtheiten abreifit und in
den Behélter zurlickflieBt und bei der eine Heberwirkung ausgeschlossen ist) auszufiihren.

(2) Unterirdische Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen sind, sofern erforderlich, gegen Au-
Benkorrosion zu schiitzen. Dies gilt als erfillt, wenn Werksumhillungen nach DIN 30670:2012,
DIN EN 10289:2004, DIN EN 10290:2004 oder DIN EN 10300:2006 vorhanden sind. Verbindungen
und Rohre ohne Werksumhiillung sind durch Baustellenumhiillungen nach DIN 30672-1:2019 und
DIN 30672-2:2019 gegen Auflenkorrosion zu schitzen. Rohrleitungen missen so verlegt sein,
dass die Unversehrtheit der Umhillung nicht beeintrachtigt wird.

(3] Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen bendtigen keinen Schutz gegen korrosive Ein-
flisse von auflen.

(4) Die Verlegung von Rohrleitungen ist gem&f den einschlagigen technischen Regeln vorzunehmen,
z. B. DIN EN 1610:2015 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen” und der er-
ganzenden Hinweise und weiterfiihrenden Ausfiihrungen zu der Norm gemaf Arbeitsblatt DWA-
A 139:2019 und DVS 2210-3:2014. Aus der Planung gemaf 9.4 Absatz 1 stammende Anforderun-
gen sind gegebenenfalls zusatzlich zu bertcksichtigen.

(5) Unterirdische Rohrleitungen sind mit nicht lésbaren Verbindungen auszufiihren. Auf 9.5.2.2 und
9.5.2.3 wird hingewiesen.
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(6)

(7)

(8)

Losbare Verbindungen bei Pumpen und Armaturen, z. B. Absperreinrichtungen, sind in flissig-
keitsundurchlassigen Schachten anzuordnen. Sie sind langskraftschliissig auszufiihren und so zu
fixieren, dass sie ihre Lage nicht unbeabsichtigt verandern kénnen.

Pumpen und Absperreinrichtungen sind in flissigkeitsundurchlassigen Schachten anzuordnen.
Schachte fir Pumpen sind mit einer Leckagesonde zu tiberwachen.

Fiir Schachte gelten zum Beispiel DIN EN 13598-1:2020 und DIN EN 13598-2:2020, DIN EN 15383:
2014, DIN 4034-1:2020 oder TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.2.1 entsprechend.

9.7.2 Leckageerkennungssystem

(1)

(2]

(3)

46

Die Erkennung von Leckagen ist bei unterirdischen einwandigen Rohrleitungen, durch die
I Verlegung
— mit einem flissigkeitsundurchldssigen Schutzrohr,
— ineinem Schlauch aus verschweif3ter Kunststoffdichtungsbahn oder
— in einem flissigkeitsundurchlassigen Kanal,
wobei ausgelaufene Stoffe in einer Gberwachbaren und dichten Kontrolleinrichtung feststell-

bar sein miissen oder

I Verwendung einer Rohrleitung mit integrierter zusatzlicher flissigkeitsundurchlassiger
Schutzschicht und integrierter elektrisch leitender Zwischenschicht sowie der erforderlichen
Auswerteeinrichtungen zur Erkennung von Leckagen zu gewahrleisten.

Bei Verlegung im Schutzrohr sind Schutzrohre aus PE-HD gem&B DIN 8074:2011/DIN 8075:2018
oder DIN EN 12201-2:2013, DIN EN 12201-3:2013 oder aus PVC gemaf DIN EN ISO 1452-2:2010
oder DIN EN 1401-1:2019 zu verwenden. Das Schutzrohr darf gesteckt sein (mit Dichtung), wenn
es mit Gefalle zur Kontrolleinrichtung verlegt ist.

BeiVerlegung im Schlauch aus verschweif3ter Kunststoffdichtungsbahn, muss die Kunststoffdich-
tungsbahn

I gegendie zu erwartenden physikalischen, z. B. mechanischen und thermischen, sowie che-
mischen Einfliisse widerstandsfahig und flissigkeitsundurchlassig sein;

I von solch einer Dicke sein, dass eine zuverlassige Verschweiflung bzw. Reparatur maéglich
ist, dies ist in der Regel bei einer Mindestdicke mindestens 1,5 mm gegeben;

| entsprechend den zutreffenden DVS-Richtlinien (z. B. Richtlinie DVS 2225-1:2019) ver-
schweifit und die Fligestellen entsprechend der zutreffenden DVS-Richtlinie (z. B. DVS 2225-
2:2019) auf der Baustelle auf Dichtheit geprift werden;

I von Kunststoffschweiflern mit einem giiltigen Qualifikationsnachweis nach DVS 2212-3:1994
geflgt werden. Die Kunststoffschwei3erprifung muss unter Berlicksichtigung der zu fligen-
den Kunststoffe und der Bahnendicke abgelegt worden sein.

Die Werkstoffbestandigkeit muss fiir eine Referenzpriifzeit von 90 Tagen nachgewiesen sein.

Der Fachbetrieb hat dem Betreiber eine Bestatigung tber die ordnungsgemafe Ausfiihrung ge-
maf TRwS 793-1 auszuhandigen.
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Bei Planung und Verlegung im Schlauch aus verschwei3ter Kunststoffdichtungsbahn

ist zu berticksichtigen, dass die Verlegung nur im nicht iberfahrbaren Bereich erfolgen darf;

ist ein moglicher Auftrieb aufgrund von driickendem Wasser (Staundsse oder Schichtenwas-
ser) zu beriicksichtigen;

muss die Verlegetiefe eine Mindestiberdeckung von 80 cm zulassen;

muss die Dimensionierung des Verlegegrabens so bemessen sein, dass eine ordnungsge-
mafBe VerschweilBung moglich ist;

ist die Dichtungsbahn im Rohrgraben auf einem Feinplanum (plangerecht bearbeitete, ver-
dichtete Oberflédche des Untergrunds bzw. Unterbaus, Dicke mindestens 10 cm, aus Sand 0/2
oder 0/4) und einem Schutzvlies (z. B. mindenstens Georobustheitsklasse 3 (GRK 3] geman
FGSV-Merkblatt M Geok E:2016) zu verlegen. Das Schutzvlies muss so dimensioniert sein,
dass es nach VerschweiBen der Kunststoffdichtungsbahn zu einem Schlauch, mit Uberlap-
pung um den gesamten Schlauchumfang geschlagen werden kann. Der in das Schutzvlies
eingeschlagene Schlauch ist vor dem Verfillen mit Aushub mit einer mindestens 5 cm dicken
Schicht aus Sand 0/2 oder 0/4 zu iiberdecken;

ist unterhalb der medienfiihrenden Rohrleitungen im Inneren des Schlauchs eine auf der ge-
samten Leitungslange mitlaufende geotextilen Dranschicht oder ein Dranagerohr einzu-
bauen. Die geotextile Dranschicht und das Dranagerohr sind mit Gefalle zur Kontrolleinrich-
tung zu verlegen;

ist der Raum zwischen den medienfihrenden Rohrleitungen mit Sand auszufiillen;

ist alle 30 m eine Kontrolleinrichtung anzuordnen.
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Bauphase vor-/bei Leitungsverlegung

iedienleitung

\

nach Verfullung der Rohrleitung

Vlies (zuschlagen)
Kunststoffdichtungsbahn (verschweif3t

10 cm Sand Uberdeckungy,

i A
/Dranmatte
~Kunststoffdichtungsbahn

L Viies

Kontrollschacht

Anschluss Leckageerkennungsschacht

Vlies (zuschlagen)
Kunststoffdichtungsbahn (verschweit) /)

> 10 cm Sand Uberdeckung

Verfillung mit Rundkorn
J Dranﬁalte ' / \
=~ Kunststoffdichtungsbahn
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Bild 4: Beispielhafte Prinzipskizze des Leckageerkennungssystems ,Schlauch aus verschweifiter

Kunststoffbahn™ (Grafik: GkosiT GmbH)
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9.8 Besondere Anforderungen an Schlauchleitungen

Fur Schlauchleitungen sind hinsichtlich Beschaffenheit, Verlegung, Betrieb und Instandhaltung die
Anforderungen des Merkblatts T 002:2018 der BG Rohstoffe und chemische Industrie sinngemaf zu
bericksichtigen.

10 Garrestlagerung und -abfillung sowie Garrestauf-
bereitung

10.1 Garrestlagerungund Garrestabfiillung
(1) Firdie Lagerungm und die Abfiillung von flissigen Garresten gilt TRwS 792:2018 Unterabschnitt
6.2.1 mit Ausnahme der Absatze 7 und 8, Unterabschnitte 6.2.2 und 6.5.

(2) Fir Rohrleitungen, Sicherheitseinrichtungen und Wanddurchfiihrungen in Anlagen zur Lagerung
und Abfillung von flissigen Garresten gelten die Festlegungen dieser TRwS.

(3) Feste Garreste kdnnen in Fahrsilos gemafl TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.3 oder auf Festmist-
platten gemall TRwS 792:2018 Unterabschnitt 6.4 gelagert werden.

10.2 Einrichtungen zur Aufbereitung der Garreste

(1) Fir die Einrichtungen zur Aufbereitung der Garreste ohne Zugabe von wassergefdhrdenden Stof-
fen gilt 5.1.

(2) Fir Einrichtungen zur Aufbereitung der Garreste unter Zugabe von wassergefdhrdenden Stoffen
gilt TRwS 779.

18) Das erforderliche Fassungsvermdgen von Anlagen zum Lagern von Gérresten ergibt sich aus der Diingeverordnung
(DiV).
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11  Betreiberpflichten

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Der Betreiber hat gemaB § 43 AwSV eine Anlagendokumentation zu fiihren (d. h. zu erstellen und
aktuell zu halten). In der Anlagendokumentation diirfen auch erforderliche Dokumentationen nach
anderen Rechtsbereichen (z. B. GefStoffV, BetrSichV) enthalten sein. Die Anlagendokumentation
oder Teile davon diirfen auch in Dokumentationen nach anderen Rechtsbereichen aufgefiihrt wer-
den, wenn die nach AwSV notwendigen Angaben kenntlich gemacht sind. In der Anlagendokumen-
tation missen insbesondere die in 12.2.2 dieser TRwWS genannten Unterlagen enthalten sein.

Der Betreiber hat gemaf § 44 Absatz 1 AwSV eine Betriebsanweisung zu erstellen. Die Betriebs-
anweisung setzt sich insbesondere zusammen aus

I der Festlegung von Ma3nahmen zum Verhalten im bestimmungsgemafen Betrieb gemaf
8§ 44 Absatz 2 AwSV,

I einem oder mehreren Instandhaltungspléanen und

I einem oder mehreren Notfallplénenm.

Die Betriebsanweisung ist auf der Grundlage der Anlagendokumentation gemaf Absatz 1 zu er-
stellen. Die Betriebsanweisung oder Teile davon dirfen auch in Betriebsanweisungen nach ande-
ren Rechtsbereichen aufgefiihrt werden, wenn die nach AwSV notwendigen Angaben kenntlich
gemacht sind.

Der Betreiber hat den ordnungsgemafien Betrieb und die Dichtheit der Biogasanlagen sowie die
Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen regelmafig zu kontrollieren. Ergibt eine Kon-
trolle nach Satz 1 einen Verdacht auf Undichtheit oder fehlender Funktionsfahigkeit der Sicher-
heitseinrichtungen, hat er unverziglich die erforderlichen Malinahmen zu ergreifen, um ein Aus-
treten der Stoffe zu verhindern bzw. die Funktionsfahigkeit wiederherzustellen. Besteht der
Verdacht, dass wassergefahrdende Stoffe in einer nicht nur unerheblichen Menge bereits ausge-
treten sind und eine Gefahrdung eines Gewassers nicht auszuschlieBen ist, hat er unverziglich
die zustandige Behorde oder eine Polizeidienststelle zu benachrichtigen.

Der Betreiber hat sicherzustellen, dass im Schadensfall austretende wassergefahrdende Stoffe
nach spatestens 72 Stunden aufgenommen sind. Dafiir notwendige Mafinahmen (einschliefilich
gegebenenfalls erforderlicher Meldekette) sind durch den Betreiber festzulegen und in einem mit
den im Schadensfall zu beteiligenden Behorden und Einrichtungen abgestimmten Alarm- und
MafBnahmenplan darzustellen. Die Mitarbeiter sind anhand des Alarm- und Maf3nahmenplans zu
unterweisen. Der Alarm- und MaBBnahmenplan ist auf der Biogasanlage an einem jederzeit zu-
ganglichen Ort aufzubewahren. Anderen im Schadensfall zu Beteiligenden ist der Alarm- und
Mafinahmenplan zuzuleiten.

Bestatigt sich der Verdacht auf Undichtheit oder treten wassergefahrdende Stoffe aus, hat der
Betreiber unverziiglich MaBnahmen zur Schadensbegrenzung zu ergreifen (bei einer eventuell
erforderlichen Entleerung des Behalters ist darauf zu achten, dass der Flissigkeitsstand im Be-
halter nicht tiefer abgesenkt wird, als der Flissigkeitsstand im Leckageerkennungssystem) und
eine Instandsetzung durch einen Fachbetrieb zu veranlassen.

Auf die Betreiberkontrolle im Rahmen der Inbetriebnahmeprifung gemaf 12.2.3.2 Teile B-1 und
B-2 wird verwiesen.

19]
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Im Notfallplan sind die technischen und organisatorischen Mafinahmen festzulegen, die fiir die Schadensbegren-
zung bei ausgetretenen wassergefahrdenden Stoffen im Rahmen der Anlagenplanung vorgesehen sind oder auf-
grund denkbarer Betriebsstérungen durchgefiihrt werden missen (siehe z. B. auch TRwS 779).
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(7) Absatz 3 Satz 1 gilt fiir Anlagen zum Herstellen von Biogas und fiir die Anlagen zur Lagerung von
Garresten sowie zugehorige Abfiillanlagen als erfiillt, wenn

al

b)

cl

d)

e

f)

gl

h)

der Betreiber alle einsehbaren Teile der Biogasanlage wochentlich visuell auf Dichtheit und
einen ordnungsgemaflen Zustand kontrolliert. Bei dieser Kontrolle ist besonderes Augen-
merk auf den Zustand von Schiebern, Rohrleitungen, Verbindungen und Rohrdurchfiihrungen
sowie Abfillflachen und Lagerflachen zu legen;

der Betreiber die Leckageerkennungssysteme monatlich, im Falle 8.2.1.2 vierzehntagig kon-
trolliert. Sofern Flussigkeit in dem Leckageerkennungssystem ansteht, muss dieses auf Am-
monium untersucht werden. Die Untersuchung kann mittels Schnelltest erfolgen. Wird hier-
bei eine Konzentration von > 10 mg/l festgestellt, ist die zustéandige Behorde unverziiglich zu
informieren, sie entscheidet liber das weitere Vorgehen. Sollten standortbezogen hohere Am-
moniumbelastungen auftreten, konnen in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde héhere
Werte festgelegt werden;

der Betreiber die Schieber monatlich auf ihre ordnungsgemafie Funktion prift. Abweichend
davon sind Schieber an mit Blindflanschen, Verschlusskappen oder damit Vergleichbarem
verschlossenen Revisionsoffnungen vor dem Entfernen des Verschlusses auf ihre ordnungs-
gemafe Funktion zu prifen;

der Betreiber die Umwallung nach jedem Starkregenereignis, mindestens jedoch halbjahr-
lich, auf mechanische Schaden, ungewollten Bewuchs sowie Beschadigung durch Tiere kon-
trolliert. Festgestellte Schaden sind umgehend instand zu setzen und ungewollter Bewuchs
ist zu entfernen;

alle Sicherheitseinrichtungen, wie zum Beispiel Uberfiillsicherungen, nach den Hersteller-
angaben gewartet werden und regelmafig auf ihre Funktionsfahigkeit, jedoch mindestens
jahrlich, kontrolliert werden. Prifungen der Funktionsfahigkeit aufgrund anderer rechtlicher
Regelungen (z. B. BetrSichV) werden anerkannt;

der Betreiber flexible Rohrleitungen regelmaBig durch Inaugenscheinnahme auf Beschadi-
gungen pruft und mindestens jahrlich wartet;

alle sonstigen Anlagenteile nach Maflgabe der Betriebsanleitungen der Hersteller gewartet
und kontrolliert werden;

alle Abfiillvorgange tUberwacht werden. Nach Beendigung eines Abfiillvorgangs sind gegebe-
nenfalls vorhandene Anlagenanschliisse gegen unbefugtes Offnen zu sichern;

Abfillflachen, die Flache um einen Feststoffdosierer sowie die Verkehrsflachen sauber ge-
halten werden.

(8) Fir Betreiberpflichten fir Anlagen zur Lagerung von Garsubstraten gilt TRwS 792:2018 Unterab-
schnitt 8.2.

(9) Der Betreiber hat die Kontrollen zu dokumentieren. Die Durchfiihrung ist mit Datum schriftlich
festzuhalten. Die Dokumentationen sind bis zur nachsten Sachverstandigenprifung des Anlagen-
teils, mindestens jedoch 5 Jahre aufzubewahren.

Hinweis: Die schriftlichen Aufzeichnungen dienen dem Betreiber bei behordlichen Kontrollen, bei
der Sachverstandigenprifung sowie bei Schadensfallen als Nachweis, dass er seinen Betreiber-
pflichten zur Uberwachung der Anlage nachgekommen ist.

(10) Der Betreiber hat die Biogasanlagen gemaf § 46 in Verbindung mit Anlage 5 und 6 AwSV durch
Sachverstandige nach § 53 AwSV auf den ordnungsgemaflen Zustand Uberprifen zu lassen. Hier-
fur hat der Betreiber

den Sachverstandigen vor Baubeginn zu beauftragen;
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I den Sachverstandigen Uber den Baubeginn und zeitlichen Fortgang der Arbeiten laufend zu
informieren. Dabei ist ihm die Mdglichkeit zu geben, an den Arbeiten vor, wahrend und nach
dem Einbau bzw. der Montage teilzunehmen und die Ergebnisse zu beurteilen;

I dem Sachverstandigen alle erforderlichen Unterlagen entsprechend 12.2.2 zur Verfiigung zu
stellen.

(11) Bei einer revisionsbedingten Entleerung, spatestens jedoch 10 Jahre nach Inbetriebnahme und

12

danach wiederkehrend spatestens alle 10 Jahre, hat der Betreiber unterirdische sowie warmege-
dammte Behalter einer Innenpriifung durch einen Sachverstandigen nach AwSV unterziehen zu
lassen. Alternativ ist bei warmegedammten Behaltern durch den Sachverstandigen eine auflere
Sichtprifung der Behalterwande nach Entfernung der Warmedammung an reprasentativen und
besonders kritischen Stellen (z. B. Wanddurchfiihrungen) méglich. Die Auswahl der Stellen muss
eine Beurteilung der gesamten Behalterwande ermdglichen. Der Sachverstandige hat einen Priif-
bericht zu erstellen und dem Betreiber und der Behdrde zu tibermitteln. Fir die Beseitigung von
Mangeln gelten die Fristen von § 48 AwSV.

Sachverstandigenprifung

12.1 Allgemeines

(1)

(2)

(3]

(4)

(5]

(6)

(7)
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Biogasanlagen sind gemaf § 46 in Verbindung mit Anlage 5 und 6 AwSV durch Sachverstandige
nach § 53 AwSV zu priifen. Das Prifergebnis ist in einem Prifbericht nach § 47 AwSV zu doku-
mentieren.

Die Prifung dient der Feststellung des ordnungsgemafien Zustands und der Prognose des weite-
ren ordnungsgemafen Zustands bis zur nachsten Prifung.

Der Sachverstandige priift die Anlage auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen der wasser-
rechtlichen Vorschriften und behordlichen Zulassungen sowie den anwendbaren allgemein aner-
kannten Regeln der Technik. Dabei prift er neben der Eignung und dem Zustand von Anlagentei-
len auch das Zusammenwirken der Anlagenteile zu einer Anlage. Im Prifbericht nach § 47 AwSV
sind alle gegebenenfalls vorliegenden Teilprifungen, zum Beispiel von Anlagenteilen oder von
anderen Sachverstandigen, zusammenzufassen.

Fir die Prifung kann es erforderlich werden, bestimmte Anlagenteile auszubauen, wenn der
Sachverstandige ihre ordnungsgemafle Funktion oder Beschaffenheit nicht auf andere Weise
Uberprifen kann. Wenn Anlagenteile zur Priifung fachbetriebspflichtiger Anlagen ausgebaut wer-
den miissen, ist dafiir ein Fachbetrieb vom Betreiber zu beauftragen.

Bei der Prifung kann nur geprift werden, was aufgrund der Konstruktion der Anlage und der
Zuganglichkeit von Anlagenteilen tatsachlich maglich ist. Wenn ein Anlagenteil aufgrund der Kon-
struktion der Anlage oder seiner Zuganglichkeit nicht geprift werden kann, muss dieser Anla-
genteil nicht geprift werden. Diese Anlagenteile sind im Prifbericht zu dokumentieren.

In den Féllen, in denen die Priifung der Anlage nicht vollstandig durchgefiihrt werden konnte (z. B.
zeitweise Unerreichbarkeit eines Anlagenteils), ist dies im Priifbericht zu vermerken und die nicht
gepruften Anlagenteile oder Funktionen sind aufzufihren. Dabei sind der Grund der nicht durch-
gefuihrten Prifung zu schildern und ein Termin fir die noch fehlende Teilprifung vorzuschlagen.

Auflagen aus behérdlichen Bescheiden (z. B. Eignungsfeststellung, allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung) sowie Anforderungen aus einschlégigen allgemein anerkannten Regeln der Technik
gemaR § 15 AwSV sind zu beachten. Bauausfiihrungen oder einzelne Bestandteile mit bauauf-
sichtlichem Verwendbarkeitsnachweisen sind gemaf den dortigen Bestimmungen fir die Priifun-
gen durch Sachverstandige zu priifen.
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Fur das Priifergebnis der Anlage sind folgende Einstufungen und Festlegungen zu technischen
Mangeln zu beachten:

Keine Mangel: Die Anlage entspricht den Anforderungen des Wasserrechts fir Anlagen zum Um-
gang mit wassergefdhrdenden Stoffen. Die Wirksamkeit der 1. und 2. Barriere (einschliefilich der
dazu gehérenden Sicherheitseinrichtungen) ist zum Zeitpunkt der Priifung gegeben. Falls die An-
lage wiederkehrend prifpflichtig ist, ist die Wirksamkeit bis zur ndachsten wiederkehrenden Prii-
fung zu erwarten.

Geringfiigige Mangel: Geringfligige Mangel beeintrachtigen die Anlagensicherheit nicht erheblich,
eine Gewassergefahrdung ist nicht zu besorgen. Die Mangel sind gemaf § 48 Absatz 1 Satz 1 AwSV
innerhalb von 6 Monaten zu beseitigen, die Beseitigung wird bei der nachsten wiederkehrenden
Priifung kontrolliert. Die Wirksamkeit der 1. und 2. Barriere (einschlieBlich der dazu gehérenden
Sicherheitseinrichtungen) ist zum Zeitpunkt der Prifung gegeben. Falls die Anlage wiederkeh-
rend prifpflichtig ist, ist die Wirksamkeit bei ordnungsgemafier Mangelbeseitigung bis zur nachs-
ten wiederkehrenden Prifung zu erwarten.

Erhebliche Mangel: Erhebliche Mangel beeintrachtigen die Anlagensicherheit soweit, dass ohne
ihre Beseitigung eine akute Gewassergefahrdung zu besorgen ist. Die Mangel sind gemafi § 48
Absatz 1 AwSV unverziglich, d. h. ohne schuldhaftes Zogern, zu beseitigen; die Beseitigung wird
mit einer Nachprifung kontrolliert. Die Wirksamkeit der 1. oder 2. Barriere (einschlieBlich der
dazu gehérenden Sicherheitseinrichtungen ist zum Zeitpunkt der Priifung nicht gegeben.

Gefahrliche Mangel: Gefahrliche Mangel beeintrachtigen die Anlagensicherheit soweit, dass eine
akute Gewassergefahrdung bis zu einer moglichen Mangelbeseitigung zu besorgen ist. Die Wirk-
samkeit der 1. und 2. Barriere (einschlieflich der dazu gehérenden Sicherheitseinrichtungen) ist
zum Zeitpunkt der Prifung nicht gegeben. Bei der Feststellung von gefahrlichen Mangeln ist die
zustandige Behorde unverziiglich zu informieren (§ 47 Absatz 3 Satz 2 AwSV). Der Betreiber ist
Uber weitere Mafinahmen aufzuklaren. Dazu konnen das Entleeren der Anlage, die Notwendigkeit
der Beauftragung eines Instandsetzungskonzepts oder konkrete an der Anlage durchzufihrende
MaBnahmen gehoren.

Die Vollstandigkeit der Anlagendokumentation hinsichtlich erforderlicher Informationen ist zu
prifen und im Einzelfall zu bewerten. Fir das Prifergebnis der Anlage sind folgende Einstufun-
gen und Festlegungen zu Ordnungsmangeln zu beachten:

Keine Mangel: Alle erforderlichen Unterlagen liegen vor.

Geringfligige Mangel: Fehlende Informationen, die fir die Anlagendokumentation erforderlich
sind, nicht aber fir die Durchfihrung der technischen Priifung oder fiir die Prognose des sicheren
Weiterbetriebs, oder eine fehlende erforderliche Anzeige gemaf § 40 AwSV.

Erhebliche Mangel: Fehlende Informationen, die fir die Durchfiihrung der technischen Priifung
oder fir die Prognose des sicheren Betriebs erforderlich sind und deren Fehlen die Sicherheit der
Anlage gefahrden. Das Fehlen von Unterlagen, deren Beschaffung nach § 68 Absatz 1 Satz 2 AwSV
unverhaltnismafig ist, stellt keinen erheblichen Mangel dar. Wird bei einer Ordnungsprifung fest-
gestellt, dass eine erforderliche Eignungsfeststellung oder das ersetzende Gutachten nicht vor-
liegt, ist im Prufbericht zu vermerken, dass die Prifung nicht abgeschlossen werden kann.

(10) Bei Prifungen mit dem Ergebnis ,keine Mangel” oder ,geringfligige Mangel” geht der Sachver-

standige vom Zustand der Anlage zum Priifungszeitpunkt unter der Voraussetzung aus, dass Maf3-
nahmen des Betreibers gemaf behdrdlichen Zulassungen oder allgemein anerkannten Regeln
der Technik durchgefiihrt worden sind und durchgefiihrt werden.
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(11) Bei einer Nachpriifung gemaf § 46 Absatz 5 AwSV missen nur die Anlagenteile, fir die ein Mangel

festgestellt wurde, auf Beseitigung des Mangels geprift werden. Im Priifbericht ist die erfolgrei-
che Beseitigung der festgestellten Mangel zu bestatigen. Gegebenenfalls noch vorhandene ge-
ringfiigige Mangel sind im Prifbericht aufzufihren.

(12) Falls eine Prifung Hinweise auf Méngel ergibt, die nicht eindeutig zu bewerten sind, sind gegebe-

nenfalls zusatzliche Priifungen zur Mangelfeststellung bzw. zum Mangelausschluss erforderlich.

12.2  Priifung vor Inbetriebnahme oder nach wesentlichen Anderungen

12.2.1 Allgemeines

(1)

(2)

(3]

(4)

(5)

54

Der Sachverstandige ist fir die Prifung vor Baubeginn zu beauftragen.

Die Priifung vor Inbetriebnahme (auch bei wesentlicher Anderung) setzt sich aus einer Ordnungs-
prifung und einer technischen Prifung zusammen. Fur die Prifungen vor Inbetriebnahme miis-
sen alle fir die einzelnen Anlagenteile zugehorigen Sicherheitseinrichtungen und Ausriistungs-
teile vorhanden und die Anlagenteile betriebsfahig sein.

Die Erstbefillung mit Substrat darf erst nach der Prifung vor Inbetriebnahme erfolgen. Ausnah-
men bilden die Teilprifung B nach 12.2.3.2 und die Prifung des Zusammenwirkens der verschie-
denen Teilanlagen.

Teilinbetriebnahmen sind mit der zustandigen Behdrde und dem Sachverstandigen abzustimmen.
Bei Teilinbetriebnahmen von verfahrenstechnisch verbundenen Anlagen miissen folgende Min-
destvoraussetzungen fir die jeweilige Prifung erfillt sein:

| Fahrsilo:

— die Errichtung des Fahrsilos bzw. der fiir den Betrieb vorgesehenen Segmente des Fahr-
silos muss abgeschlossen sein,

— die Rickhaltung und die ordnungsgemafe Entsorgung oder Verwertung von Silagesi-
ckersaft, (Garsaft sowie etwaiges verunreinigtes Niederschlagswasser) muss sicherge-
stellt sein.

I Lagerbehalter fir Garsubstrate und Garreste, Fermenter, Nachgarer:

— die Errichtung des Behalters einschlieBlich der zugehorigen Rohrleitungen muss abge-
schlossen sein,

— der zugehorige Abfillplatz muss fertiggestellt sein,

—  Schieber, Uberfiillsicherungen, Leckageerkennungssysteme und Pumpen miissen vor-
handen und funktionsfahig sein,

— die Umwallung gemafB 7.4 muss soweit fertiggestellt sein, dass das zuriickzuhaltende
Volumen fir die in Betrieb zu nehmenden Anlagenteile gewahrsleistet ist. Bei Anlagen
bei denen gemaf 7.3 Absatz 4 Mafinahmen fir die Ausfiihrung der Bodenflache erfor-
derlich sind (z. B. Bodeneinbau) missen diese ebenfalls fertiggestellt sein.

Die Prifungen vor Inbetriebnahme aller Anlagen missen in einem Zeitraum von 12 Monaten ab-

geschlossen sein. Der Sachverstandige hat das Ergebnis der Prifungen des Zusammenwirkens
aller Teilanlagen in einem Priifbericht zusammenzufassen.
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12.2.2 Ordnungspriifung

Folgende Unterlagen sind dem Sachverstandigen zum Priftermin im Rahmen der Ordnungsprifung
vom Betreiber vorzulegen:

al

b)

c)

d)

e)

f)

gl

h)

Bescheide der Behorde einschliefilich aller Anzeige- bzw. Antragsunterlagen;

bau- und anlagentechnische Unterlagen einschliellich der Ausfihrungsplane, Verfahrensflief3-
bild, Funktionsbeschreibung der Sicherheitseinrichtungen und Schieber (oder Abschaltfunktions-
matrix mit Funktionsdarstellung der Sensoren und Aktoren);

die Betriebsanleitungen fir bauliche und technische Einrichtungen;

geotechnischer Bericht (Baugrundgutachten) einschliefilich der Angaben zum héchsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand;

Unterlagen zum Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit gemaf dieser TRwWS;

in Anlagen zum Lagern von Garresten oder Garsubstraten und zugehorigen Abfillanlagen bau-
ordnungsrechtliche Verwendbarkeitsnachweise oder Bauartgenehmigungen der eingebauten
Bauprodukte/Bauarten, einschlieBlich der nach den bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachwei-
sen erforderlichen Dokumentationen (z. B. Nachweis der Beton- oder Asphaltgite, Schweif3pro-
tokolle);

Protokolle der Dichtheitsprifung fur alle Behalter und Rohrleitungen unter Angabe der in An-
hang B dargestellten Mindestinhalte, Bescheinigungen der Anlagenhersteller oder der von ihnen
beauftragten Fachbetriebe Uber die ordnungsgemafe Ausfihrung der Arbeiten;

Dokumentation des ordnungsgemé&Ben Einbaus des Leckageerkennungssystems (insbesondere
die sachgerechte Verlegung aller Komponenten und die Dichtheit der Kunststoffdichtungsbahn
einschlieBlich der Schweifinéhte).

12.2.3 Technische Priifung

12.2.3.1 Allgemeines

(1)

(2)

Die Technische Prifung besteht aus Dichtheits- und Funktionspriifung. Diese kdnnen entspre-
chend des Baufortschritts auch in mehreren Teilprifungen erfolgen.

Im Rahmen der technischen Prifung sind insbesondere die Ausfihrung und der Zustand der me-
dienfiihrenden Teile und die Funktion von Sicherheitseinrichtungen gemaf den Anforderungen
dieser TRwS vor Ort zu prifen:

a) die Behalter (einschlieBlich Kondensatbehélter), flissigkeitsfiihrenden Rohrleitungen und
Ringraumdichtungen auf ordnungsgemafBen Zustand und Dichtheit;

b) die Kontrollschdchte der Leckageerkennung erganzt um die Funktion von automatischen
Kontrolleinrichtungen, soweit vorhanden. Sofern Flissigkeit in dem Leckageerkennungssys-
tem ansteht, muss diese auf Ammonium untersucht werden. Die Untersuchung kann mittels
Schnelltest erfolgen. Wird hierbei eine Konzentration von > 10 mg/l festgestellt, ist die zu-
standige Behorde unverziiglich zu informieren, sofern kein anderer Wert behérdlich festge-
legt worden ist;

c) die Funktion der Uberfiillsicherung und FolgemaBnahmen (z. B. Abschaltung von Pumpen);
d] das Vorhandensein und die Funktion von Schiebern;

e) die Funktion der Fillstandiberwachung und FolgemaBnahmen (z. B. automatisches Schlie-
Ben von Schiebern, Abstellen von Pumpen];
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f)

gl
h)

k)

U

das Vorhandensein und die Funktion von Einrichtungen zum Auslaufschutz, z. B. Hebersiche-
rungen (hierbei ist eine optische Beurteilung ausreichend; eine Funktionsprifung mit Me-
dium ist nicht erforderlich);

die Funktion der Drucksicherungen bei Pumpen;

die Abfilleinrichtung und Verbindungseinrichtungen (z. B. Pumpe, Rohrleitungen, Abfullfla-
che mit Sammelschacht] auf Zustand und Dichtheit;

die Siloanlage inklusive des Sickersaftsammelsystems auf Zustand und Dichtheit;

Vorhandensein eines wirksamen Anfahrschutzes von gefahrdeten Anlagenteilen (z. B. Rohr-
leitungen, Behélter);

die Ausfiihrung (insbesondere die Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung) und Dicht-
heit der Umwallung durch optische Beurteilung;

in bauordnungsrechtlichen Verwendbarkeitsnachweisen oder Bauartgenehmigungen fur An-
lagenteile zum Lagern von Garsubstraten und Garresten sowie zugehorigen Abfiillanlagen
sind gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen zu beriicksichtigen.

12.2.3.2  Dichtheitspriifung von Behaltern aus Beton

Die Dichtheitsprifung von Behaltern aus Beton erfolgt in zwei Teilen: Sichtpriifung und Wasserstands-
prifung (Teil A) und Prifung unter Betriebsbedingungen (Teil B), wobei zwischen nicht wérmege-
dammten (Teil B-1) und warmegedammten (Teil B-2) Behaltern unterschieden wird.

12.2.3.2.1 Teil A: Sichtpriifung und Wasserstandspriifung durch den

(1)

(2)

(3]

56

Sachverstandigen

Die Sichtpriifung und die Wasserstandspriifung haben bei freistehendem, nicht hinterfiilltem Be-
halter zu erfolgen. Soweit eine Warmedammung vorgesehen ist und diese nicht bereits bei der
Herstellung in die Schalung integriert wird, hat die Priifung vor Aufbringen der Warmedammung
zu erfolgen. Die Sichtprifung besteht aus einer duf3eren Priifung sowie einer inneren Prifung des
nicht mit Wasser beaufschlagten Teils des Behalters.

Zur Wasserstandspriifung gehort eine Fillung des Behalters mindestens bis zu einem Fiillstand
von 0,5 m mit Wasser. Die Fillung des Behélters muss mindestens 24 Stunden vor Beginn der
Fillstandmessung abgeschlossen sein. Die werkstoffbedingte Wasseraufnahme von Beton sollte
bei Beginn der Wasserstandspriifung abgeklungen sein.

Die Wasserstandspriifung erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1610:2015 in Verbindung mit Arbeits-
blatt DWA-A 139:2019. Die Genauigkeit des Messgerats muss 0,1 mm betragen. Fir die Mindest-
prifzeit gilt Tabelle 1. Der Messverlauf ist gemaf Anhang B zu dokumentieren.
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Tabelle 1: Richtwerte fiir die Durchfiihrung von Wasserstandspriifungen an Betonbehaltern in
Anlehnung an DIN EN 1610:2015

Benetzte B(itonfl'aiche Priifzeit
m min
2 30
6 60
27 60
94 90
200 120
345 120
>500 240

(4)

(5)

Die Wasserstandsprifung gilt als bestanden, wenn folgende Forderungen erfullt sind:
a) kein sichtbarer Wasseraustritt feststellbar;

bl keine bleibenden oder gréfer werdenden Durchfeuchtungen sichtbar. Die Kontrolle auf Durch-
feuchtung entfallt bei Behaltern aus Beton mit in die Schalung integrierter Warmedammung;

c] kein messhares Absinken des Wasserspiegels (siehe hierzu Absatz 3) innerhalb der nach

Tabelle 1 erforderlichen Prifzeit;

Witterungsbedingte Fiillstandsanderungen wie zum Beispiel Niederschlage, Verdunstung und
Windbeeinflussung missen berlicksichtigt werden.

12.2.3.2.2 Teil B-1: Teilpriifung unter Betriebsbedingungen bei nicht

(1)

(2)

wdarmegedammten Behaltern

Vor dem erstmaligen Befiillen des Behalters mit Medium ist gegebenenfalls in der Leckage-
erkennung stehendes Wasser zu entfernen. Ab dem Fiillen des Behalters mit Medium sind das
Leckageerkennungssystem sowie die Behalterwande durch den Betreiber zu kontrollieren. Der
Behalterzustand ist monatlich zu dokumentieren. Nach dem Erreichen des hochsten im Betrieb
regelmafig erreichbaren und zuldssigen Fillstands, spatestens aber nach einem Jahr, ist eine
Sichtprifung durch einen Sachverstandigen zu veranlassen.

Die Priifung mit Medium gilt als bestanden, wenn kein Medienaustritt festgestellt wird.

12.2.3.2.3 Teil B-2: Teilpriifung unter Betriebsbedingungen bei

(1)

(2)

warmegedammten Behaltern

Fir die technische Ausfiihrung der Warmedammung wird auf 8.3 verwiesen.

Vor dem erstmaligen Beflllen des warmegedammten Behalters mit Medium ist gegebenenfalls
in der Leckageerkennung stehendes Wasser zu entfernen. Ab dem Fillen des Behalters mit Me-
dium ist das Leckageerkennungssystem wochentlich durch den Betreiber auf Leckagen zu kon-
trollieren. Das Ergebnis der Kontrollen ist zu dokumentieren.
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Nach Erreichen des hochsten im Betrieb regelmafig erreichbaren und zulassigen Fillstands,
spatestens aber nach einem halben Jahr, ist eine Priifung durch einen Sachverstandigen zu ver-
anlassen.

(3] Die Priifung mit Medium gilt als bestanden, wenn kein Medienaustritt festgestellt wird.

12.2.3.3 Dichtheitspriifung von Behdltern mit Wanden aus Stahl

(1) Die Dichtheitsprifung fir geschweifite Behalter mit Wanden aus Stahl hat gem&B DIN 4119-
1:1979 zu erfolgen. Bei geschraubten oder anderweitig gefligten Behaltern aus Stahl hat die
Dichtheitsprifung in Anlehnung an DIN 4119-1:1979 zu erfolgen.

(2) Bei Stahlbehaltern mit Bodenplatten aus Beton muss die Fillung des Behalters mindestens 24
Stunden vor Beginn der Fiillstandmessung abgeschlossen sein. Die werkstoffbedingte Was-
seraufnahme von Beton sollte bei Beginn der Wasserstandspriifung abgeklungen sein.

12.2.3.4 Innenbeschichtungen/Auskleidungen

(1) Vor Inbetriebnahme ist die ordnungsgemé&Be Ausfiihrung der Innenbeschichtung/Auskleidung
durch Inaugenscheinnahme zu priifen. Die Beschichtung/Auskleidung ist insbesondere auf fol-
gende Punkte zu priifen:

I Einhaltung der erforderlichen Schichtdicke,

I mechanische Beschadigung der Oberflache,

I Blasenbildung oder Ablosungen,

I Rissbhildung an der Oberflache,

I Aufweichen der Oberflache, Inhomogenitaten,
I Aufrauhungen an der Oberflache.

(2) Bei Beschichtungen/Auskleidungen mit bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis sind die
dortigen Bestimmungen zusatzlich zu beriicksichtigen.

12.2.3.5 Behadlter mit Innenauskleidung mit Zwischenraumiiberwachung

Die Dichtheitsprifung von Behaltern mit Innenauskleidung mit Zwischenraumiberwachung hat sinn-
gemaf entsprechend DIN 4119-1:1979 zu erfolgen.

12.2.3.6 Dichtheitspriifung von Rohrleitungen

(1) Die Dichtheitspriifungen an Freispiegelleitungen sind geman DIN EN 1610:2015 durchzufiihren.
Abweichend von DIN EN 1610:2015 betragt die maximal zulassige Verringerung des Wasserstands
bei dem Verfahren ,W" 2,0 mm mit einer Genauigkeit von 1,0 mm bezogen auf einen Querschnitt
des Prifschlauchs von 12,7 mm (entspricht 2 Zoll). Bei dem Verfahren ,L" betragt die maximal
zuldssige Druckdifferenz Ap,.,, = 0,01 bar.

(2) Die Dichtheitsprifungen an Druckleitungen aus thermoplastischen Werkstoffen sind geméf

DVS 2210-1 Beiblatt 2:2004 alternativ DIN EN 805:2000 in Verbindung mit Arbeitsblatt DVGW
W 400-2:2004 durchzufihren.
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Die Dichtheitspriifungen an Druckleitungen aus metallischen Werkstoffen sind gemaf3 DIN
EN 13480-5:2017 durchzufihren.

Die Prifungen von Druckrohrleitungen > 0,5 bar Betriebsdruck sind mit Wasser vorzunehmen.

12.2.3.7 Dichtheitspriifung von Siloanlagen, Abfiillplatzen, Festmistplatten

(1)

(2)

(3)

Die Dichtheitspriifung der Siloanlagen, Abfiillplatze und Festmistplatten erfolgt durch eine Sicht-
prifung.

Insbesondere ist zu prifen:

I Dichtheit der Flache und Seitenwénde (Fugen, Risse, Setzungen, Abplatzungen),

I dichte Anbindung an Aufkantungen, Sammelschachten oder Rinnen und Rohrleitungen.

Bestimmungen aus bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweisen sind zusatzlich zu bertck-
sichtigen.

12.3 Wiederkehrende Priifung

12.3.1 Ordnungspriifung

(1)

(2]

(3]

Der Sachverstandige nimmt Einsicht in den letzten Prifbericht. Sind Mangel dokumentiert, ist zu
kontrollieren, ob diese beseitigt wurden.

Er priift, ob bei Anderungen an der Anlage gegeniiber der letzten Ordnungspriifung die erforder-
lichen Unterlagen vorliegen.

Er prift die Dokumentation der Kontrollen durch den Betreiber gemaf Abschnitt 11 einschlief3lich
der Priifberichte revisionsbedingter Innenbesichtigungen durch den Sachverstandigen.

12.3.2 Technische Priifung

(1)

(2]

(3)

AuBere Priifung:

I Vergleich der ausgefiihrten Anlage mit den sich aus der Ordnungspriifung ergebenden Vor-
gaben durch Inaugenscheinnahme,

I Besichtigung des allgemeinen dufleren Zustands,
I Kontrolle der Umwallung auf sichtbare Beschadigungen,

I visuelle Kontrolle auf Anhaltspunkte fiir eine Boden- oder Gewasserverunreinigung.

Funktionsprifung:

I Funktionskontrolle von Sicherheitseinrichtungen und Schutzvorkehrungen,

I Prifung der zur Anlage gehdrenden Ausriistungsteile auf deren funktionsgerechten Zustand
durch Inaugenscheinnahme.

Dichtheitsprifung:

1. Visuelle Prifung der Dichtheit von einsehbaren Anlagenteilen. Insbesondere sind die Kon-
trollschachte der Leckageerkennung gemaf 12.2.3 zu kontrollieren.
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. Visuelle Behélterinnenpriifung des gasbeaufschlagbaren Bereichs einschlieBlich des Uber-

gangs zur Flissigphase (zur Berlicksichtigung von Schwankungsbreiten des Fillstands) bei
einem revisionsbedingten Offnen des Gasraums, spatestens alle 5 Jahre.

Bei unbeschichteten Bauweisen sind diese insbesondere auf folgende Punkte zu priifen:
— Beschadigung und Korrosion der Oberflache,

— Rissbildung.

Bei Beschichtungen/Auskleidungen sind diese insbesondere auf folgende Punkte zu priifen:
— mechanische Beschadigung der Oberflache,

— Blasenbildung oder Ablosungen,

— Rissbildung,

— Aufweichen der Oberflache, Inhomogenitaten,

— Aufrauhungen an der Oberflache.

3. Bei unterirdischen sowie warmegedammten Behaltern ist dariiber hinaus Abschnitt 11 Ab-

satz 10 zu beachten. Alternativ kann eine Fullstandprifung in Anlehnung an TRwS 792:2018
Unterabschnitt 10.3.2.1. erfolgen.

Marz 2021

Korrektur:
Abschnitt 11
Absatz 11



User
Textfeld
Korrektur:
Abschnitt 11
Absatz 11



DWA-A 793-1

Anhang A  (informativ) Als geeignet geltende
Anlagenteile bei Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen

A1 Vorbemerkung

Der Gesetz- und Verordnungsgeber hat im WHG und in der AwSV bestimmt, dass bestimmte Anlagen-
teile bei Anlagen zum Lagern, Abfiillen oder Umschlagen wassergefahrdender Stoffe als geeignet gel-
ten. Die dort genannten Anlagenteile missen also im Rahmen einer Eignungsfeststellung nicht erneut
auf ihre Eignung geprift werden. Dies andert nichts daran, dass bei einer Eignungsfeststellung fest-
gestellt werden muss, dass die Anlage als Ganzes dem Besorgnisgrundsatz oder dem bestmaglichen
Schutz der Gewé&sser (bei Umschlaganlagen) geniigen muss. Das Verfahren der Eignungsfeststellung
wird aber durch diese Eignungsfiktion wesentlich erleichtert.

In den folgenden finf Abschnitten wird dargestellt, nach welchen Rechtsnormen bestimmte Anlagen-
teile als geeignet gelten und welche Voraussetzungen dabei erfillt werden missen. In Absatz 1 wird
jeweils auf die Teile des in Bezug genommenen Spezialrechts eingegangen und in Absatz 2, wann ein
diesem Spezialrecht genligendes Anlagenteil wasserrechtlich als geeignet gilt. Verbindlich sind die
jeweiligen Rechtsnormen.

Die in den Abschnitten 1 bis 5 als geeignet aufgefihrten Anlagenteile kénnen auch bei Anlagen zum
Herstellen, Behandeln und Verwenden wassergefahrdender Stoffe als geeignete Anlagenteile ange-
sehen werden, wenn vergleichbare Randbedingungen vorliegen.

A.2 Europaisch harmonisierte Bauprodukte

(1) Die europdische Bauproduktenverordnung (Verordnung (EU) Nr. 305/2011, im folgenden EU-
BauPVO0] gilt fir Bauprodukte, die auf dem europaischen Markt in Verkehr gebracht oder ver-
marktet werden und fur die eine harmonisierte europaische Norm oder, auf Antrag eines Herstel-
lers, eine Europaische Technische Bewertung (ETA] vorliegt. Sie legt fest, dass ein Hersteller fiir
diese Bauprodukte nach harmonisierten Regeln eine Leistungserklarung erstellen muss. Grund-
lage dieser Leistungserklarung sind die in der jeweiligen europaischen Norm oder ETA fir den
Verwendungszweck spezifizierten ,Wesentlichen Merkmale”. Diese sind in Anhang ZA dieser
Norm aufgefiihrt. Die Leistungen eines Bauprodukts, die dieses in Bezug auf die Wesentlichen
Merkmale erfiillt, sind nach bestimmten Verfahren und Kriterien zu bewerten und in der Leis-
tungserklirung darzustellen. Die verpflichtende CE-Kennzeichnung bescheinigt dann die Uber-
einstimmung eines Bauprodukts mit den so erklarten Leistungen.

Die Leistungserklarung muss alle wesentlichen Merkmale, die in der europaischen Norm oder
ETA spezifiziert sind, auffihren. Fir diejenigen, fir die keine Leistung erklart wird, reicht die An-
gabe NPD (No Performance Determined/Keine Leistung festgestellt). In der Leistungserklérung
muss jedoch zumindest fur eines der wesentlichen Merkmale eine Leistung erklart werden. Vom
Bauherrn gewiinschte Leistungen, die von dem europaisch harmonisierten Bauprodukt nicht er-
bracht werden, missen auf andere Weise von der baulichen Anlage erbracht werden.

Die Mitgliedstaaten dirfen die freie Vermarktung von Bauprodukten nicht unterlaufen und des-
halb keine weiteren Anforderungen, einschliefllich Kennzeichnungspflichten, an Bauprodukte er-
heben. Die EU-BauPVO harmonisiert jedoch aufgrund unionsrechtlicher Vorgaben nicht die An-
forderungen an die aus Bauprodukten hergestellten Bauwerke.

(2) Die Bauprodukte nach Absatz 1 missen die speziellen wasserrechtlichen Anforderungen nach
deutschem Recht zwar nicht erfiillen, Leistungen, die nach europdischem Recht in der Leistungs-
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erklarung beschrieben werden, kénnen aber auch den deutschen wasserrechtlichen Anforderun-
gen entsprechen. Bei einem europaisch harmonisierten Bauprodukt muss also anhand derin der
Leistungserklarung nach EU-BauPVO erklarten Leistungen geprift werden, ob es alle Anforde-
rungen des § 62 WHG und der AwSV erfiillt. Wenn dies nicht der Fallist, darf es nach § 63 Absatz 4
Satz 2 WHG trotzdem verwendet werden, wenn die fehlenden Eigenschaften auf andere Weise fir
die Anlage erbracht werden.

Nationale Bauprodukte und Bauarten

Vorbemerkung: Die folgenden Aussagen zu Bauprodukten und Bauarten beziehen sich auf die Muster-
Bauordnung (MBO]) in der Fassung November 2002, gedndert durch Beschluss der Bauministerkon-
ferenz vom 22. Februar 2019, und die Muster-Verwaltungsvorschrift ,Technische Baubestimmungen”
(MWV TB). Ma3gebend sind die entsprechenden Vorschriften des jeweiligen Bundeslandes.

(1)

(2)

62

Bauprodukte und Bauarten dirfen nur verwendet werden, wenn bei ihrer Verwendung die bauli-
chen Anlagen die bauordnungsrechtlichen Anforderungen erfiillen. Diese Anforderungen an bau-
liche Anlagen werden aufgrund der Ermachtigung in § 85a Absatz 1 MBO in technischen Bau-
bestimmungen, der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB]), kon-
kretisiert. Die Konkretisierung kann insbesondere durch Bezugnahme auf technische Regeln und
ihre Fundstellen fir Bauprodukte, fir die keine harmonisierte europdische Norm oder keine ETA
vorliegt, erfolgen. Diese technischen Regeln, die nicht die CE-Kennzeichnung nach der EU-
BauPVO tragen, sind in Kapitel C 2 Spalte 3 der MVV TB niedergelegt, die Anforderungen an die
Ubereinstimmungsbestatigung in Spalte 4 Kapitel C 3 fiihrt Bauprodukte auf, die lediglich eines
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses beddrfen.

Sofern es keine technische Baubestimmung und keine allgemein anerkannte Regel der Technik
gibt oder das Bauprodukt oder die Bauart von einer technischen Baubestimmung wesentlich ab-
weicht, ist fir Bauprodukte eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ, Verwendbarkeits-
nachweis nach §§ 17 bis 19 MBO) und fiir Bauarten eine allgemeine Bauartgenehmigung (aBG,
Anwendbarkeitsnachweis nach § 16a MBO) erforderlich.

Kapitel B 3 der MVV TB bezieht sich auf Teile von LAU-Anlagen, die anderen Harmonisierungsvor-
schriften (z. B. Maschinenrichtlinie, Druckgeraterichtlinie) unterliegen, aber hinsichtlich eines be-
stimmten Verwendungszwecks Grundanforderungen der EU-BauPVO an bauliche Anlagen und
ihre Teile nicht erfiillen. Fir diese Produkte ist zum Nachweis der fehlenden ,Wesentlichen Merk-
male"” ein Verwendbarkeitsnachweis oder eine Ubereinstimmungserklirung einer bauaufsichtlich
anerkannten Priifstelle erforderlich.

Teile von Anlagen zum Lagern, Abfiillen oder Umschlagen wassergefahrdender Stoffe sind haufig
auch Bauprodukte oder Bauarten. Deshalb hat das Wasserrecht in Abstimmung mit dem Baurecht
(§ 85 Absatz 4a MBO, § 63 Absatz 4 Satz 1 Nummer 2 und 3 WHG und WasBauPVO0] die Méglichkeit
geschaffen, dass in den Verwendbarkeits- oder Anwendbarkeitsnachweisen auch die wasser-
rechtlichen Anforderungen mitgeregelt werden. Verwendbarkeits- und Anwendbarkeitsnach-
weise nach WasBauPVO sind nur dann erforderlich, wenn es fiir das Bauprodukt oder die Bauart
keine eingefiihrten technischen Baubestimmungen gibt, die die wasserrechtlichen Anforderun-
gen berticksichtigen. Bauprodukte fur Teile von LAU-Anlagen, die die wasserrechtlichen Anfor-
derungen sicherstellen, sind in der MVV TB in Kapitel C 2.15 aufgefihrt.

In Kapitel B 3.2 der MVV TB sind die Bauprodukte aufgefiihrt, die anderen Harmonisierungsvor-
schriften (Druckger&te- und Maschinenrichtlinie) der EU geniigen, aber aufgrund fehlender was-
serrechtlich bedeutsamer wesentlicher Merkmale eines Verwendbarkeitsnachweises bedirfen.

Die in Kapitel C 2.15 oder in den genannten Fallen lber allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen

oder allgemeine Bauartgenehmigungen geregelten Bauprodukte und Bauarten erfiillen also - im
Unterschied zu den europaisch harmonisierten Bauprodukten - die bau- und wasserrechtlichen
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Anforderungen an Anlagenteile in LAU-Anlagen. Gemaf} § 63 Absatz 4 WHG gelten diese Anlagen-
teile als geeignet. Fiir die Errichtung einer Anlage zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
missen die einzelnen Anlagenteile geeignet sein und die Anlage insgesamt den wasserrechtli-
chen Anforderungen geniigen.

A4 Druckgerate und Baugruppen nach Druckgeraterichtlinie

(1)

(2]

Druckgerate und Baugruppen mit einem maximal zuldssigen Druck (PS) von mehr als 0,5 bar
missen nach der Druckger&teverordnung (14. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz) fiir das
Inverkehrbringen die Anforderungen des Anhangs | der Richtlinie 2014/68/EU erfiillen und ein
dort beschriebenes Konformitatsbewertungsverfahren durchlaufen. Die Erfiillung der Anforde-
rungen der Richtlinie ist mit einer EU-Konformitatserklarung und der CE-Kennzeichnung zu do-
kumentieren. Eine Betriebsanleitung und Sicherheitsinformationen sind beizufiigen.

Bei Vorliegen der Nachweise und Unterlagen nach Absatz 1 ist davon auszugehen, dass auch die
wasserrechtlichen Anforderungen eingehalten werden. Gemall § 63 Absatz 4 Satz 1 Nummer 4
WHG gelten diese Anlagenteile als geeignet, wenn sie in Ubereinstimmung mit der Betriebsanlei-
tung und den Sicherheitsinformationen betrieben werden.

A.5 Maschinen nach Maschinenrichtlinie

(1)

(2)

Maschinen missen nach der Maschinenverordnung (9. Verordnung zum Produktsicherheitsge-
setz] fir das Inverkehrbringen die Anforderungen des Anhangs | der Richtlinie 2006/42/EG erfil-
len und ein Konformitatsbewertungsverfahren durchlaufen. Die Erfiillung der Anforderungen der
Richtlinie ist mit einer EG-Konformitatserklarung nach Anhang Il und der CE-Kennzeichnung zu
dokumentieren. Eine Betriebsanleitung und Sicherheitsinformationen sind beizufiigen.

Bei Vorliegen der Nachweise und Unterlagen nach Absatz 1 ist davon auszugehen, dass auch die
wasserrechtlichen Anforderungen eingehalten werden. GemaR § 63 Absatz 4 Satz 1 Nummer 5
WHG gelten diese Anlagenteile als geeignet, wenn sie in Ubereinstimmung mit der Betriebsanlei-
tung und den Sicherheitsinformationen betrieben werden.

A.6 Nach Gefahrgutrecht zulassige Behalter und Verpackungen

(1)

In den internationalen Vorschriften fir die Beforderung gefahrlicher Giter auf der Strafle, mit der
Eisenbahn, auf Binnengewassern, mit Seeschiffen und im Luftverkehr sind umfangreiche Rege-
lung zum Eignungsnachweis fir

al Verpackungen,
b) GroBpackmittel (IBC),
c] Grofiverpackungen,

d) DruckgeféBe, Druckgaspackungen, Gefaf3e, klein, mit Gas (Gaspatronen) und Brennstoffzel-
len-Kartuschen mit verflissigtem entziindbarem Gas,

e) Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen und
fl Tankfahrzeugen, Tankcontainer, Aufsetztanks

enthalten, die auch Anforderungen an die Dichtheit und Bestandigkeit der Werkstoffe stellen. Die
Ubereinstimmung mit diesen Vorschriften wird
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(2]

I fir die in den Buchstaben a) bis c) beschriebenen UmschlieBungen durch das Symbol der
Vereinten Nationen fir Verpackungen;

| fir Druckgefafe, Druckgaspackungen, Gefafle, klein, mit Gas (Gaspatronen) und Brennstoff-
zellen-Kartuschen mit verflissigtem entziindbarem Gas durch das Kennzeichen gemaf
Richtlinie 2010/35/EU (Kennzeichnung mit dem griechischen Buchstaben Pi n);

I firdieinden Buchstaben e) und f] beschriebenen UmschlieBungen durch eine Baumusterzu-
lassung und entsprechender Kennzeichnung auf dem Tankschild

bestatigt.

Nach § 41 Absatz 2 Satz 1 Nummer 1c AwSV ist ein Nachweis nach Absatz 1 denjenigen gleichge-
stellt, die sich aus den in den Unterabschnitten A.2 bis A.5 aufgefiihrten Vorschriften ergeben. Die
entsprechenden Anlagenteile kdnnen als geeignet angesehen werden. Dabei bleiben die wasser-
rechtlichen Anforderungen an die Riickhaltung wassergefahrdender Stoffe unberihrt.

Anhang B (normativ) Mindestangaben zu Dichtheits-

priifungen

B.1 Mindestinhalte fir Protokolle von Dichtheitspriifungen an Behaltern

Betreiber

Anlagenstandort

Betriebliche Anlagenbezeichnung/Bezeichnung des Behilters
Abmessung/Volumina

Tiefe unter Gelandeoberkante

Art der Ausfihrung des Behalters

Dokumentation der Befiillung

Prifmedium

Fillhohe

Beginn der Fillung (Datum/Uhrzeit)
Ende der Fillung (Datum/Uhrzeit)

Witterungseinflisse (Temperatur/Niederschlag/Wind)

Dokumentation der Sichtkontrolle

Vor Befillung

Nach Wassersattigung

Dokumentation der Messung

64

Messverfahren

Messgerat (Messgenauigkeit mit Nachweis/Datum der letzten Kalibrierung)
Berechnung der benetzten Flache

Berechnung der Mindestpriifzeit

Ermittlung des Messintervalls innerhalb der Priifzeit
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I Beginn der Messung
I Ende Messung
I Grafische Darstellung der Messwerte

I Angabe des tatsachlichen Verlusts

Zusammenfassende Bewertung der Dichtheitspriifung

I Bewertung der Sichtkontrolle

I Bewertung der Messung

I Aussage zur Zuverlassigkeit der Messung

I AbschlieBende Aussage zur Dichtheit des Behalters

I Datum, Name und Unterschrift des Sachverstandigen gemaf3 AwSV

B.2 Mindestinhalte fiir Protokolle fiir Dichtheitspriifungen an Druckrohr-
leitungen

I Betreiber
I Anlagenstandort
I Betriebliche Anlagenbezeichnung/Bezeichnung der Rohrleitung

I Art, Umfang, Aufbau und Abschnitt der Leitung (Lénge, Lage, Dimensionierung, maximal zul&ssi-
ger Betriebsdruck)

I Markierung im Bestandsplan

I Ausfihrung der Schieber und Verbindungen

I Bezeichnung des Prifverfahrens

I Nachweis Uber die Eignung der Priifeinrichtung

I Qualifikation des Ausfiihrenden

Ergebnis der Dichtheitspriifung

I Bewertung der Durchfiihrung
I Aussage zur Dichtheit der Rohrleitung

I Datum, Name und Unterschrift des Sachverstandigen gemaf AwSV

B.3 Mindestinhalte fiir Protokolle fiir Dichtheitspriifungen an Freispiegel-
leitungen

I Betreiber

I Anlagenstandort

I Betriebliche Anlagenbezeichnung/Bezeichnung der Rohrleitung

I Art, Umfang, Aufbau und Abschnitt der Leitung (Lénge, Lage, Dimensionierung)
I Markierung im Bestandsplan

I Ausfiihrung der Schieber und Verbindungen
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I Angabe Priifverfahren
I Nachweis Uber die Eignung der Priifeinrichtung

I Qualifikation des Ausflihrenden

Ergebnis der Dichtheitspriifung

I Bewertung der Durchfiihrung
I Aussage zur Dichtheit der Rohrleitung

I Datum, Name und Unterschrift des Sachverstandigen gemaf AwSV

Anhang C (normativ) Mindestinhalt eines Priifberichts
nach § 47 AwSV uber die Prufung einer
Biogasanlage mit Garsubstraten landwirt-
schaftlicher Herkunft

C1 Mindestumfang Seite 1 des Priifberichts
I Uberschrift Priifbericht nach AwSV

I Betreiber mit Adresse und Kontaktdaten

I Standort der Anlage

I Anlagenidentifikation

I Ortlich zustidndige Behorde

I Sachverstandigenorganisation

I Sachverstandiger mit Adresse und Kontaktdaten

I Artder Priifung (Inbetriebnahme/wiederkehrend/Nachpriifung/nach wesentlicher Anderung/Still-
legung)

I Umfang der Priifung (Ordnungspriifung, Technische Priifung (Dichtheitspriifung, Innere Prifung,
AuBere Priifung; Funktionspriifung); Gesamtanlage/Anlagenteile)

I Statusder Prifung (Prifung der gesamten Anlage abgeschlossen, welche Anlagenteile noch nicht
gepriift)

I Datum der Prifung

I Ergebnis der Prifung (ohne Mangel / mit geringfligigen Mangeln / mit erheblichen Mangeln / mit
gefahrlichen Mangeln)

I Datum der nachsten Priifung

C.2 Mindestumfang fiir weitere Angaben im Priifbericht

I Daten zum Standort (z. B. Wasserschutzgebiet, Uberschwemmungsgebiet, hochster Grundwas-
serstand, Abstand zu Oberflachengew&ssern/Brunnen)

I Anlagenbeschreibung und Zuordnung

I Verwendete Garsubstrate
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I Dokumentation der Unterlagen gemaf 12.2.2, die der Priifung zugrunde liegen
I Prifprotokolle der Dichtheitspriifungen
I Artund Umfang der festgestellten Mangel

I Erforderliche Malnahmen und Vorschlag fiir eine angemessene Frist fir die Umsetzung der erfor-
derlichen MaBBnahmen oder zur Erforderlichkeit der Erarbeitung eines Instandsetzungskonzepts

I Angaben zu einer erfolgreichen Beseitigung festgestellter Mangel bei Nachprifung nach § 46 Ab-
satz 5 AwSV

I Sonstiges - Hinweise - Bemerkungen

Quellen und Literaturhinweise
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DIN 8075 (Dezember 2018): Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giteanforderungen, Priifungen
DIN 8077 (September 2008): Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - MaBe

DIN 8078 (September 2008): Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Allgemeine Giiteanforderungen,
Prifung

20) Hinweis: Entsprechend MVV TB Nr. A 1.2.9 gilt im Moment DIN 4149 und spater eventuell (nach dessen Einfiihrung
- ein Zeitpunkt hierzu kann nicht angegeben werden) DIN EN 1998 (Eurocode 8] inkl. der zugehdrigen nationalen
Anhange (NA). Beiden Normen liegt derzeit eine Erdbebengefahrdungskarte fir eine mittlere Wiederkehrperiode
von TNCR = 475 Jahren mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10 % in 50 Jahren zugrunde. Zusatzlich
erfolgt eine Zonenaufteilung auf Basis von seismischen Intensitdten (Erdbebenzone 0 bis 3}, wobei in Zone 0 keine
Gefahrdung durch Erdbeben besteht.
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DIN 8079 (Oktober 2009): Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) - Mafle
DIN 8080 (Oktober 2009]): Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) - Allgemeine Giiteanforderungen, Priifung

DIN 11622-2 (September 2015): Garfuttersilos, Glllebehalter, Behalter in Biogasanlagen, Fahrsilos - Teil 2: Garfutter-
silos, Gillebehalter und Behalter in Biogasanlagen aus Beton

DIN 18130-1 (Mai 1998): Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchléssigkeitsbei-
werts - Teil 1: Laborversuche

DIN 18202 (Juli 2019): Toleranzen im Hochbau - Bauwerke

DIN 19682-7 (August 2015): Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 7: Bestimmung der Infiltrationsrate mit
dem Doppelring-Infiltrometer

DIN 30670 (April 2012): Polyethylen-Umhiillungen von Rohren und Formstiicken aus Stahl - Anforderungen und Priifungen

DIN 30670 (Berichtigung 1) (Oktober 2012): Polyethylen-Umhiillungen von Rohren und Formstiicken aus Stahl - Anfor-
derungen und Priifungen. Berichtigung zu DIN 30670:2012-04

DIN 30672-1 (Mai 2019): Nachumhillungsmaterialien fir den Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen -
Teil 1: Anforderungen und Produktprifungen

DIN 30672-2 (Mai 2019): Nachumhillungsmaterialien fir den Korrosionsschutz von erdiiberdeckten Rohrleitungen -
Teil 2: Ausfiihrung und Qualitatskontrolle auf der Baustelle

DIN EN 805 (Marz 2000): Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile aufler-
halb von Geb&duden. Deutsche Fassung EN 805:2000

DIN EN 1401-1 (September 2019): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und -lei-
tungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid ([PVC-U) - Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrlei-

tungssystem. Deutsche Fassung EN 1401-1:2009

DIN EN 1610 (Dezember 2015): Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen. Deutsche Fassung EN 1610:
2015

DIN EN 1610 Berichtigung 1 (September 2016): Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kan&len. Deutsche Fas-
sung EN 1610:2015, Berichtigung zu DIN EN 1610:2015-12

DIN EN 1991-1-1 (Dezember 2010): Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau. Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

DIN EN 1997-1 (September 2009): Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allge-
meine Regeln. Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA (Dezember 2010): Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Be-
rechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2 (Oktober 2010): Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds. Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010

DIN EN 1997-2/NA (Dezember 2010): Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Be-
rechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 10204 (Januar 2005): Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen. Deutsche Fassung EN 10204: 2004

DIN EN 10289 (August 2004): Stahlrohre und -formstiicke fir On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen - Umhillung (Au-
Benbeschichtung) mit Epoxi- und epoximodifizierten Materialien. Deutsche Fassung EN 10289:2002

DIN EN 10290 (August 2004): Stahlrohre und -formstiicke fiir On- und Offshore-verlegte Rohrleitungen - Umhiillung
(AuBenbeschichtung) mit Polyurethan und polyurethan-modifizierten Materialien. Deutsche Fassung EN 10290:2002

DIN EN 10300 (Februar 2006): Stahlrohre und -formstiicke fiir erd- und wasserverlegte Rohrleitungen - Werksumhiil-
lungen aus heif} aufgebrachtem Bitumen. Deutsche Fassung EN 10300:2005

DIN EN 12201-1 (November 2011): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs-
und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 1: Allgemeines. Deutsche Fassung EN 12201-1:2011

DIN EN 12201-2 (Dezember 2013): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir Entwasserungs-
und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre. Deutsche Fassung EN 12201-2:2011+A1:2013
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DIN EN 12201-3 (Januar 2013): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwésserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 3: Formstiicke. Deutsche Fassung EN 12201-3:2011+A1:2012

DIN EN 12266-1 (Juni 2012): Industriearmaturen - Priifung von Armaturen aus Metall - Teil 1: Druckpriifungen, Prifver-
fahren und Annahmekriterien - Verbindliche Anforderungen. Deutsche Fassung EN 12266-1:2012

DIN EN 12620 (Juli 2008): Gesteinskérnungen fir Beton. Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008

DIN EN 13252 (Dezember 2016): Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Geforderte Eigenschaften fir die An-
wendung in Drananlagen. Deutsche Fassung EN 13252:2016

DIN EN 13480-1 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 1: Allgemeines. Deutsche Fassung
EN 13480-1:2017

DIN EN 13480 Beiblatt 1 (August 2002): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 7: Anleitung fiir den Gebrauch des
Konformititsbewertungsverfahrens. Deutsche Fassung CEN/TR 13480-7:2002

DIN EN 13480-2 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 2: Werkstoffe. Deutsche Fassung EN
13480-2:2017

DIN EN 13480-3 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 3: Konstruktion und Berechnung. Deut-
sche Fassung EN 13480-3:2017

DIN EN 13480-4 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 4: Fertigung und Verlegung. Deutsche
Fassung EN 13480-4:2017

DIN EN 13480-5 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 5: Priifung. Deutsche Fassung EN 13480-
5:2017

DIN EN 13480-6 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 6: Zusétzliche Anforderungen an erdge-
deckte Rohrleitungen. Deutsche Fassung EN 13480-6:2017

DIN EN 13480-8 (Dezember 2017): Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 8: Zusatzanforderungen an Rohrleitun-
gen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen. Deutsche Fassung EN 13480-8:2017

DIN EN 13598-1 (Dezember 2020): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkanale und -lei-
tungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) - Teil 1: Anforderungen
an Zubehdrteile und Schachte mit geringer Einbautiefe. Deutsche Fassung EN 13598-1:2020

DIN EN 13598-2 (Dezember 2020): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkanale und -lei-
tungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-UJ, Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) - Teil 2: Anforderungen
an Einsteigschachte und Kontrollschachte. Deutsche Fassung EN 13598-2:2020

DIN EN 13670 (Mé&rz 2011): Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton. Deutsche Fassung EN 13670:2009

DIN EN 14879-1 [Dezember 2005): Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von
industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 1: Terminologie, Konstruktion und Vorbereitung
des Untergrundes. Deutsche Fassung EN 14879-1:2005

DIN EN 14879-3 (Februar 2007): Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von in-
dustriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 3: Beschichtungen flir Bauteile aus Beton. Deut-
sche Fassung EN 14879-3:2006

DIN EN 14879-5 (Oktober 2007): Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von in-
dustriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 5: Auskleidungen fiir Bauteile aus Beton. Deut-
sche Fassung EN 14879-5:2007

DIN EN 15383 (Februar 2014): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Abwasserleitungen und -kanéle - Glasfaserverstarkte
duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von Polyesterharz (UP) - Einsteig- und Kontrollschachte. Deutsche
Fassung EN 15383:2012+A1:2013

DIN EN IS0 175 (M&rz 2011): Kunststoffe - Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien
(IS0 175:2010). Deutsche Fassung EN IS0 175:2010

DIN EN IS0 1452-1 (April 2010): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht

erdverlegte Entwidsserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 1: All-
gemeines (ISO 1452-1:2009). Deutsche Fassung EN 1SO 1452-1:2009
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DIN EN IS0 1452-2 (April 2010): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht
erdverlegte Entwésserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 2:
Rohre (IS0 1452-2:2009). Deutsche Fassung EN ISO 1452-2:2009

DIN EN IS0 1452-3 (April 2010): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht
erdverlegte Entwdsserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 3:
Formstiicke (ISO 1452-3:2009). Deutsche Fassung EN ISO 1452-3:2009

DIN EN ISO 1452-4 (April 2010): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir erdverlegte und nicht
erdverlegte Entwadsserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 4: Ar-
maturen (ISO 1452-4:2009). Deutsche Fassung EN ISO 1452-4:2009

DIN EN IS0 1452-5 (April 2010): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht
erdverlegte Entwésserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 5: Ge-
brauchstauglichkeit des Systems (ISO 1452-5:2009). Deutsche Fassung EN 1SO 1452-5:2009

DIN CEN/TS 1452-7; DIN SPEC 19675 (Mai 2014): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir erd-
verlegte und nicht erdverlegte Entwdsserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid
(PVC-U] - Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat. Deutsche Fassung CEN/TS 1452-7:2014

DIN EN IS0 3834-3 (Méarz 2006): Qualitatsanforderungen fiir das Schmelzschweiflen von metallischen Werkstoffen -
Teil 3: Standard-Qualitatsanforderungen (ISO 3834-3:2005). Deutsche Fassung EN 1SO 3834-3:2005

DIN EN IS0 9606-1 (Dezember 2017): Prifung von Schweiflern - Schmelzschweifien - Teil 1: Stahle (ISO 9606-1:2012,
einschlieBlich Cor 1:2012 und Cor 2:2013). Deutsche Fassung EN IS0 9606-1:2017

DIN EN ISO 9606-2 (Marz 2005): Priifung von Schweifiern - Schmelzschweifien - Teil 2: Aluminium und Aluminiumlegie-
rungen (ISO 9606-2:2004). Deutsche Fassung EN 1SO 9606-2:2004

DIN EN IS0 9606-3 (Juni 1999): Priifung von Schweiflern - Schmelzschweifien - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
(IS0 9606-3:1999). Deutsche Fassung EN 1SO 9606-3:1999

DIN EN IS0 9606-4 (Juni 1999): Priifung von Schweiflern - Schmelzschweiflen - Teil 4: Nickel und Nickellegierungen
(IS0 9606-4:1999). Deutsche Fassung EN 1SO 9606-3:1999

DIN EN IS0 9606-5 (April 2000): Priifung von Schweifiern - Schmelzschweif3en - Teil 5: Titan und Titanlegierungen, Zir-
konium und Zirkoniumlegierungen (ISO 9606-5:2000). Deutsche Fassung EN SO 9606-5:2000

DIN EN IS0 12958 (August 2010): Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Bestimmung des Wasserableitvermo-
gens in der Ebene (IS0 12958:2010). Deutsche Fassung EN 1SO 12958:2010

DIN EN IS0 14732 (Dezember 2013): Schweifipersonal - Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifien von metallischen Werkstoffen (ISO 14732:2013). Deutsche Fassung EN ISO 14732:2013

DIN EN ISO 15493 (Juli 2017): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir industrielle Anwendungen - Acrylnitril-Butadien-
Styrol (ABS), weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) und chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) - Anforderungen an
Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem - Metrische Reihen (ISO 15493:2003 + Amd 1:2016 + Cor 1:2004). Deut-
sche Fassung EN IS0 15493:2003 + A1:2017

DIN EN ISO 15494 (Januar 2019): Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir industrielle Anwendungen - Polybuten (PB],
Polyethylen (PE], Polyethylen erhéhter Temperaturbestandigkeit (PE-RT), vernetztes Polyethylen (PE-X), Polypropylen
(PP) - Metrische Reihen fiir Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem (ISO 15494:2015). Deut-
sche Fassung EN ISO 15494:2015

DIN EN ISO 15614-1 (Juni 2012): Anforderung und Qualifizierung von Schweiflverfahren fir metallische Werkstoffe -
Schweiflverfahrenspriifung - Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweifien von Stahlen und Lichtbogenschweiflen von Nickel
und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004 + Amd 1:2008 + Amd 2:2012). Deutsche Fassung EN ISO 15614-1:2004 +
A1:2008 + A2:2012

DIN EN IS0 15614-2 (Juli 2005): Anforderung und Qualifizierung von Schweifiverfahren fiir metallische Werkstoffe -
Schweifverfahrenspriifung - Teil 2: Lichtbogenschweif3en von Aluminium und seinen Legierungen (ISO 15614-2:2005).
Deutsche Fassung EN ISO 15614-2:2005

DIN EN ISO 15614-3 (Juni 2008): Anforderung und Qualifizierung von Schweifiverfahren fir metallische Werkstoffe -
Schweifverfahrenspriifung - Teil 3: Schmelzschweifien von unlegierten und niedriglegierten Gusseisen (ISO 15614-
3:2008). Deutsche Fassung EN IS0 15614-3:2008

DIN EN IS0 15614-4 [September 2005): Anforderung und Qualifizierung von Schweifiverfahren fir metallische Werkstoffe

- Schweifiverfahrenspriifung - Teil 4: Fertigungsschweiflen von Aluminiumguss (ISO 15614-4:2005). Deutsche Fas-
sung EN IS0 15614-4:2005
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DIN EN ISO 15614-5 (Juli 2004): Anforderung und Qualifizierung von Schweifverfahren fir metallische Werkstoffe -
Schweifverfahrenspriifung - Teil 5: Lichtbogenschweifien von Titan, Zirkonium und ihren Legierungen (ISO 15614-
5:2004). Deutsche Fassung EN IS0 15614-5:2004

DIN EN ISO 15614-6 (Januar 2007): Anforderung und Qualifizierung von Schweifiverfahren fiir metallische Werkstoffe -
Schweifverfahrenspriifung - Teil 6: Lichtbogen- und Gasschweifien von Kupfer und seinen Legierungen (IS0 15614-6:
2006). Deutsche Fassung EN IS0 15614-6:2006

DIN EN ISO 15614-8 [November 2016): Anforderung und Qualifizierung von Schweifverfahren fiir metallische Werkstoffe
- SchweiBverfahrenspriifung - Teil 8: EinschweiBen von Rohren in Rohrbéden (ISO 15614-8:2016). Deutsche Fassung
EN IS0 15614-8:2016

DIN EN IS0 15614-10 (September 2005): Anforderung und Qualifizierung von Schweifverfahren fir metallische Werk-
stoffe — SchweiBverfahrenspriifung - Teil 10: Trockenschweifen unter Uberdruck (ISO 15614-10:2005). Deutsche Fas-
sung EN 1SO 15614-10:2005

DIN EN IS0 15614-11 (Oktober 2002): Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstoffe
- Schweifverfahrenspriifung - Teil 11: Elektronen- und LaserstrahlschweiBen (ISO 15614-11:2002). Deutsche Fassung
EN IS0 15614-11:2002

DIN EN IS0 15614-12 (Oktober 2014): Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstoffe
- SchweiBverfahrenspriifung - Teil 12: Widerstandspunkt-, Rollennaht- und Buckelschweiflen (ISO 15614-12:2014).
Deutsche Fassung EN ISO 15614-12:2014

DIN EN IS0 15614-13 (Oktober 2012): Anforderung und Qualifizierung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstoffe
- Schweifverfahrenspriifung - Teil 13: Pressstumpf- und Abbrennstumpfschweifien (ISO 15614-13:2012). Deutsche
Fassung EN I1SO 15614-13:2012

DIN EN ISO 15614-14 (Dezember 2013): Anforderung und Qualifizierung von Schweifiverfahren fir metallische Werkstoffe
- Schweiflverfahrenspriifung - Teil 14: Laserstrahl-Lichtbogen-Hybridschweiflen von Stahlen, Nickel und dessen
Legierungen (ISO 15614-14:2013). Deutsche Fassung EN ISO 15614-14:2013

ISO 4433-1 [December 1997): Thermoplastics pipes - Resistance to liquid chemicals - Classification - Part 1: Immersion
test method [Thermoplastische Rohre - Widerstand gegen chemische Fluide - Klassifizierung - Teil 1: Eintauchtest-
Verfahren]

ISO 4433-2 [December 1997): Thermoplastics pipes - Resistance to liquid chemicals - Classification - Part 2: Polyolefin
pipes [Thermoplastische Rohre - Widerstand gegen chemische Fluide - Klassifizierung - Teil 2: Polyolefine-Rohre]

ISO 4433-3 (December 1997): Thermoplastics pipes - Resistance to liquid chemicals - Classification - Part 3: Unplasti-
cized poly[vinyl chloride] (PVC-U), high-impact polylvinyl chloride] (PVC-HI] and chlorinated polylvinyl chloride] (PVC-
C) pipes [Thermoplastische Rohre - Widerstand gegen chemische Fluide - Klassifizierung - Teil 3: Weichmacherfreie
Polyvinylchlorid (PVC-U), hochschlagzahes Polyvinylchorid (PVC-HI) und chlorierte Polyvinylchlorid (PVC-C) Rohre]

ISO 4433-4 (December1997): Thermoplastics pipes - Resistance to liquid chemicals - Classification - Part 4: Poly(vinyli-
dene fluoride) (PVDF) pipes [Thermoplastische Rohre - Widerstand gegen chemische Fluide - Klassifizierung - Teil 4:
Polyvinylidenfluorid-Rohre (PVDF]]

ISO 9393-1 (July 2004): Thermoplastics valves for industrial applications - Pressure test methods and requirements -
Part 1: General [Armaturen aus Thermoplasten fur industrielle Anwendungen - Druckprifung und Anforderungen -
Teil 1: Allgemeines]

ISO 9393-2 (October 2005): Thermoplastics valves for industrial applications - Pressure test methods and requirements

- Part 2: Test conditions and basic requirements [Thermoplastische Armaturen fiir industrielle Anwendungen - Druck-
prifung - Verfahren und Anforderungen - Teil 2: Prifbedingungen und generelle Anforderungen

DWA-Regelwerk
DWA-A 139 (Marz 2019): Einbau- und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen. Arbeitsblatt

DWA-A 400 (Mai 2018): Grundsatze fir die Erarbeitung des DWA-Regelwerks. Arbeitsblatt

DWA-A 779 (April 2006): Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwWS 779) - Allgemeine Technische Regelungen.
Arbeitsblatt

DWA-A 786 (Oktober 2020): Technische Regel wassergefiahrdender Stoffe (TRwS 786) - Ausfiihrung von Dichtflachen.
Arbeitsblatt
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DWA-A 792 (August 2018): Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS 792) - Jauche-, Giille- und Silage-
sickersaftanlagen (JGS-Anlagen). Arbeitsblatt

DWA-A 793-2 (in Erarbeitung): Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS 793-2) - Biogasanlagen - Teil 2: Be-
stehende Biogasanlagen. Arbeitsblatt

DWA-M 218 (In Vorbereitung 2021): Rohrleitungssysteme fir den Bereich der technischen Ausriistung von Biogasanla-
gen. Merkblatt in Vorbereitung 2021

TRwS 779 siehe DWA-A 779
TRwS 786 siehe DWA-A 786
TRwS 792 siehe DWA-A 792

TRwS 793-2 siehe DWA-A 793-2

Sonstige Technische Regeln

AD 2000 HP 100 R (Juni 2017): Bauvorschriften - Rohrleitungen aus metallischen Werkstoffen. Merkblatt
AD 2000 HP 120 R (Juni 2001): Bauvorschriften - Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen. Merkblatt

DGUV | 213-053 (April 2018): Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz. Merkblatt T 002 der Reihe ,Sichere Technik”. BG
Rohstoffe und chemische Industrie (RCI) [Hrsg.). Bisherige Nummer: BGI/GUV-| 572

DVGW W 400-2 (September 2004) Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV) - Teil 2: Bau und Prifung.
Arbeitsblatt

DVS 2210-1 (April 1997): Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Projektierung und Ausfiihrung -
Oberirdische Rohrsysteme. Richtlinie

DVS 2210-1 Beiblatt 1 (April 2003): Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Projektierung und Aus-
fuhrung - Oberirdische Rohrsysteme - Berechnungsbeispiel. Beiblatt

DVS 2210-1 Beiblatt 2 (Juli 2004): Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Projektierung und Aus-
fuhrung - Oberirdische Rohrsysteme - Empfehlungen zur Innendruck- und Dichtheitsprifung. Beiblatt

DVS 2210-1 Beiblatt 3 (Mai 2006): Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Projektierung und Aus-
fihrung - Oberirdische Rohrsysteme - Flanschverbindungen: Beschreibung, Anforderungen, Montage. Beiblatt

DVS 2210-3 (November 2014): Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen - Projektierung und Errich-
tung - Erdgedeckte Rohrsysteme

DVS 2225-1 (Oktober 2019): Schweilen von Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen im Erd- und Wasserbau. Richtlinie
DVS 2225-2 (Februar 2019): Schweiflen von Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen - Baustellenpriifungen. Richtlinie
DVS 2212-3 (Oktober 1994): Priiffung von Kunststoffschweiflern - Priifgruppe Ill - Bahnen im Erd- und Wasserbau. Richtlinie

KRV A 115a (Oktober 1994): Verlegeanleitung fir PVC-U - Druckrohre, Trink- und Brauchwasserversorgung auferhalb
von Gebduden. KRV Kunststoffrohrverband e. V., Bonn
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Stichwortverzeichnis Definitionen (siche 2.1)

Begriff Begriffs-Nr.
Abfullanlagen 2.1.6
Anlagen zum Lagern der Garreste 2.1.5
Anlagen zum Lagern von Garsubstraten 2.1.3
Aufbereitung der Garsubstrate 2.1.4.5
Behalter, unterirdische und oberirdische 2.1.17
Biogas 2.1.1
Biogasanlagen 2.1.2
Fermenter 2.1.4.2
Fullstandiberwachungen 2.1.19
Garrestaufbereitung 2.1.4.6
Garreste 2.1.11
Garsubstrate landwirtschaftlicher Herkunft 2.1.8
Kondensatbehalter 2.1.4.4
Leckageerkennungssysteme 2.1.15
Leckanzeigesysteme 2.1.16
Nachgarer 2.1.4.3
Niederschlagswasser, verunreinigtes 2.1.10
Pressdichtung 2.1.23
Ringraumdichtung (auch Pressdichtung]) 2.1.23
Rohrleitungen 2.1.7
Schnellschlussschieber 2.1.20
Schutzvorkehrungen 2.1.22
Sicherheitseinrichtungen 2.1.14
Silagesickersaft 2.1.9
Trockenfermentation 2.1.13
Uberfiillsicherungen 2.1.18
Umwallung 2.1.21
Vergarung 2.1.12
Vorlagebehalter 2.1.61
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Technische Regel wassergefahrdender

Stoffe (TRwS) - Jauche-, Giille-
und Silagesickersaftanlagen
(JGS-Anlagen)

Jauche, Gille und Silagesickersafte sind wertvolle Wirtschaftsdiinger fiir den landwirt-
schaftlichen Betrieb. Sie konnen aber bei nicht sachgemaflem Lagern oder Abfiillen die
Gewasser gefahrden. JGS-Anlagen miissen deshalb gemafl § 62 Wasserhaushaltsge-
setz (WHG]) so beschaffen sein und so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt
werden, dass der bestmaogliche Schutz der Gewasser vor nachteiligen Veranderungen
ihrer Eigenschaften erreicht wird.

Mit diesem Arbeitsblatt erhalten Sie erstmals bundeseinheitliche Konkretisierungen fir
Planung, Errichtung, Betrieb und Uberwachung von neuen Anlagen zum Lagern und
Abfillen von Jauche, Giille, Silagesickersaft und Festmist.

Dabei werden die aktuellen Erkenntnisse und Regelwerke tiber Werkstoffe und Bauar-
ten sowie die Fortentwicklung der traditionellen Bauweisen ebenso beriicksichtigt wie

die Erfahrungen mit Schadensfallen an bestehenden Anlagen und deren Ursachen.

Fur bestehende JGS-Anlagen gelten die Anforderungen der TRwWS nur insoweit, wie sie
sich aus den Regelungen der Anlage 7 Nr. 7 der AwSV ergeben.

Weitere Informationen finden Sie unter: www.dwa.de/shop
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TRwS 793-1 konkretisiert die technischen und betrieblichen Anforderungen entsprechend § 62 Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG) und der Verordnung tUber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen (AwSV]
fur die Errichtung und den Betrieb von neuen Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft.

TRwS 793-1 geht auf Anforderungen an den Standort ein und konkretisiert die wasserrechtlichen Anforderungen
an verschiedene Anlagenteile in Anlagen zum Herstellen von Biogas, wie beispielsweise an Behalter, Sicher-
heitseinrichtungen und Rohrleitungen. Zudem werden detaillierte Regelungen fir die Ausfiihrung der Umwal-
lung aufgezeigt sowie Regelungen zum Betrieb und zur Sachverstandigenprifung geman AwSV getroffen.

Firtechnische Regelungen fir Anlagen zum Lagernvon Garsubstraten, Anlagen zum Lagern der Garreste
sowie den Anlagen zugehorige Abfillanlagen von Biogasanlagen mit Garsubstraten landwirtschaftlicher
Herkunft wird TRwS 792 ,JGS-Anlagen” in Bezug genommen, da ein vergleichbares Gefahrdungspotenzial
vorliegt. Sind aufgrund von gesetzlichen Regelungen in der AwSV oder technischen Besonderheiten von

Biogasanlagen abweichende Festlegungen erforderlich, sind diese in TRwS 793-1 geregelt.

Die TRwS 793-1 richtet sich an Behdrden, Anlagenbetreiber, Planer, Fachberater, Fachbetriebe und Sachver-
standige, die von der Thematik ,Landwirtschaftliche Biogasanlagen” berihrt sind.

ISBN:  978-3-96862-080-0 (Print]
978-3-96862-081-7 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
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